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Gntgegituttg 

auf bett, (Seite 220 H$ 256 t>e* vorigen Santa* 

ber Doriieaettben 3ettföuft jnitget^ciUen 2luffa$ icx 

„Edinburgh - review." 
(©cblug.) 



A. ©Uiffria. 

3unäcbfi begegnen toit einer lurjen Ueb<r(tcf>t be* Angriff* b« 
puffen auf ©ilifiria/ im SDlai unb 3uni 1854. 3u berfelben unb ben 
taratt gefnäpften SKaifonnemente* be* Söerfaffer* bfirfte golgenbe* ju 
bemerfen fein. 

1) <gtf tfl unldugbar, bog borgefefcobene ©cfcanjen, felbf* paffageren 
«Profile*, welche unter 23eguntfigung unb iweef mäßiger Söcnu&ung 
betf £erratn* vor ben fronten eiltet, mit einem angriff beörobtett 
gefiung erbaut werben/ ben Singriff auf bie Guceinte felber, ju t>er« 
Jägern im ©tanbe fein »erben, um fo Idnger/ je roiberßanbflfdbfget 
fie abfolut ffnb, je energifefcer fte bertfceibigt/ je beffer fte von ber 
geftung au* unterßu^t »erben. Die* ift aber nic&t* Sleue*; ältere 
Eertfceibigungen Weifen bergleicfcen Söeifpiele jur dfenflge auf. 08e« 
lag: pon (Sdjrocifcnifc 1762. ©trigauer unb 3auerni<fer glefcfee — 
Dolberg 1807. lEBolfoberg — Danjfg, £agel*brrg/ — £orgau 1813. 
gort 3inna u. f. ».) 

2) Dag bie Sfituffen Srab Sabia f ormllcb angriffen/ Idgt barauf 
fc&Iiegen/ ba§ baffelbe ein fflerf Pon grogerer abfoluter ©ibertfanb** 
fd&igfeit geroefen/ al* i&m ber 23erfaffer jubiflfgt, benn e* ift nkfct 

öinunbjtoaniisn« 3a$rgang. XLT. Eanb. ] 
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aniunepmen, tafj fto bie 1831 ffiola, eine* ber abfolut fldrfflen paf« 
fahren SBerfe, ba$ je erbaut, mit ftürmenber jpanb nabmen, bei ben 
©ertbeibigern von $lrab«£abia eine gr&fjere Xapferfeit Porauefc&ten, 
al« fte bei benen Pon SBola gefunben. 

3) Da§ ber befcbleunigte fbrmliebe Angriff, ben bie «Hüffen 
auf 21rab*Xabia Perfucbten, ju feinem Stefultate flirrte, ift wieberuin 
ein Söeweie för bie ^ebauptung, bie wleberbolt febon aufgefteflt/ ba§ 
ndmlicb ein foleber nur in bem gnfle mit (Srfolg anwenbbar fei/ wenn 
batf moralifebe ©lement ber Söefafcung au 8 bem einen ober anbern 
©runbe nur gering antufebfagen fei. Die erfte parallele würbe am 
19fen ÜKai eröffnet, bie Batterien berfelben »erben bnber mutbmafc 
Iid) erft am 21flen ibr geuer eröffnet baben, unb fomiten mitbin bie 
jtim 24ften, nie bem Xnge be* erßen ©turmoerfuebee bie ©efcbö&e 
be* SBerfe* jwnr jum 3 «rört iieben von ben SßdQen gen&tbigf, niebt 
aber bietf felber in einen 3»ß fl nb werfest bnben, ber eö bdtte weni- 
ger ßurmfre» erfebeinen laffen , ale jur 3eit ber «parnflelener&ffnung. 
Da« afli&lingen biefee ©türme* fnnn bnber, bei ber befaitnten 3dbtg' 
feit ber Xörfen binter unb ©rdben, unb ba bae moralifebe 
Clement berfelben/ bureb niebte 93orangegnngene$ gefcbwdcbt roorben, 
niebt Aberrafrben. 

4) Dnf; ber UeberfnD am 28ften 2ftai niebf gelungen/ bärfte nur 
bem tapfern Sßiberftanbe ber $3efneung, nebft anbern, för ben Por. 
liegenben gall intereffelofen Umftdnben jujufd)reiben fein, benn bn 
bie Sftuffen febon bie in bie ecbnnje gebrungen waren, bevor (te enr* 
beeft würben, fo fommt bereu 3"ftanb unb töefcbaffenbeit gar niebt 
in 95etracbt (bei 9$nbnioj 1812 perunglüeffe ber ndcbtlicbe ©türm 
auf jwei Pfcflig praftifnble Sttrefcben in ben 93aftionen Xrinibab unb 
@ta. SWaria gdn$ll<b/ ungeaebtet bie (gngldnber bie auf biefelben ge« 
langten, wdb«ni ein gleiebjeitig unternommener eebeinongriff mit 
Sefalabirung einer tooflig tfurmfreien unb intaffen $ront (Söineent) 
gelang unb ben Sali ber geftung b^beiföbrte, weil bieSMafcung biet 
niebt ben energifeben Söibcrftanb leiflete/ wie auf ber 
Singriffefront. ©oOte man barau* ben ©cb!u§ jieben wollen/ 
ba§ bie eefalabirfe Sront, troto fbre* intaften 3uöanbe* weniger 
wiberflanbefdbtg gewefen/ ale bie bereit* in S3refcbe gelegte Sin* 
gtifiefront? 
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5) toaxmt, bag bie Stoffen naft bem eturni am 28ften ©Hnm, 
ttttb |war in bie (gtffarpe legten, refnltitt/ bag ber dugerc gngrif 
gege n 8(rab<£abia, tro& be$ frdfrigen 2Biber(!anbetf, bod) nur bie 3eit 
Dom 19ten bi* 28ften, alfo nur 9 Xage 3eit in 8lnfpru<& genommen 
batte. ©egen ba* raptbe Söorfcfcreiten 2»c(fe(bcn beweifi biefer galt 
baber gar nicbtl 

6) ffienn ee ben Xärfen gelungen, in 3frab-£abfa tynter ben 
33refcbpunffen 9fbf4ytiiUr anzulegen, nenn ffe ferner eint ntutdttbwtt 
erbauten, bie bie ßc&le ber bier £obiotf beflrid), unb bornebmlkfc 
»obl «U «Repli ffir beren #efa$ungen benimmt war — fo ift bierin 
feinetfroeg* etwa* 9teue* ju ftnben, am wenigften barau* ber ®d)luf 
tu jieben, „ba§ bie ©runbfdfce, nad> benrn biefe 23ertbeibigung ge. 
leitet würbe/ tfratidtblfcfc bitf babin bie be* SingrifF* gemefen feien, 
ttnb biefe Söertbeibtgung alt bat erde $<ifpiel ber Sfnwenbung jener 
gu entgegfngefe&tem 3wecfe bingefleHt «erben mäffe." &* ifi mtU 
mebr nur bavaut ju folgern, ba§ ein erfolgreicber unb jd&rr «Biber- 
flanb erft gegen ben innern »ngriff ju gewdrtigen fiebt. ©aragoffa 
»iberßanb, bom ©türm ber 83refd)en an geregnet, noeb 23 Jage, 
unter viel ungönfttgeren SBerbdltniffen, aber in dbnltdjer 3lrt bur$ 
fortwdbrenbe* Silben bon $bfcfyntttrn nacb rütfwdrt*, ebenfo Oftenbr 
1601; — wenn man alfo biet eine Sfnnxnbung ber ©runbfdfce be* 
Angriff* gegen benfelben nennen »10, fo b«mf»ruc&en anbere <Oer- 
tfceibigungen minbeffentf beren «Priorität, unb nk&t erd @iliflria bat 
fit gelebrt. 

£)icfer, bereite lange bttanntt unb in ben £e(rfeäcbern borge» 
fcfcriebene «JRobu* ber inneren ©ert&eibfgung erforbert augerorbentlfebe 
«nftrenguncjett, wenn er mit Erfolg auf bie Dauer burcbgefäbrt 
werben foü — barum wirb er aueb nnr ba eine wefentiiebe ftertSge* 
rung brö gafleS ber geftung bewirten, wo entweber bie 9efa|ung 
termbge (Srgdnjung unb <Srf<bung von Sugen, ober 
vermbge eine* ibr Innewobnenben anbauernben, mora* 
Ufd)en3mpulfe* (wie ftanatiimut tc.) M 2fugergemb&nli*c ju 
leiden im ®tanbt tfl. 

Garnot fagt bei ©clegenfreit ber (grwdbnmtg ber Belagerung 
bonöftenbe gang treffenb: „au<& ifl ffe einer ber beuiücMen Söeweifo 
ba| eine ©arnifon, weiche naefo SBillfubr erfriftft unb mit 
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ßebentfmitteltt unb Munition terfejen werben fann, faft 
unoberwinblicfc ift. 

B. SBomarfunb. 

©enn bie gimtafcme einer umwflenbetett/ mit gang unjureieften* 
ben ©treitmitteln au^eröfleten, unbebeutenben, babei aBer nnb jeber 
»uöftebt auf erfafr beraubten geftung, Die eingige äelbentbat einer 
glotte») id/ bie an ©tdrFe ibre* ©leiten nod) nic&t gebabt, — fo 
tft e* nötärlld), baf au* biefer 2Rau* ein Gfeobant gemacht werbe. 

3u ben SRaifonnement* be* fterfaffertf bärfte nur ju bemerfen 
fein, ba§, wenn batf SOlauerwer* ber Sbörme auf bie (gntfernung ton 
950 ©efcritt burefc 4 16$fber refp. 3 32pfbige flaronaben binnen 24 
©tunben »fcflifl in SBrefcbe gelegt worben ift, bie* raunt gfaub(id) er« 
fdjeinf, unb nur babureb allenfalls erfldrlicb wirb/ ba§ e$ nod) ganj 
frifcf) gewefen unb jebweber ©olibität be$ snateriaU entbebrt baben 
mug. ($ei Giubab*9tobrigo legten bie (Sngldnber jwar nud) auf bie 
Entfernung von 800 ©ebritt in alte*, feßetf, aber gang freißebenbe* 
ORauerwerf ton betricbtlicber £i&e, eine gangbare S3refcbe, baju 
aber waren: 

wMrenb 5 Sage/ tont Uten bi* ittcl. I8fen Januar 1811 in Sbätig* 
feit.) 3u gelinben 3mlftln gegen bie «Babrbeit obiger Slngabe in 
SSctreff 93omarfunbtf berechtigt übrigen* ber ©eftie fjterfud) be* fiinien» 
fcbtffe* gbtnburgb gegen ba* ßernwerf; wäre berfelbe fo glängenb 
auägefaOen, altf er — bie SEBabrbeit obiger Angabe üorau*gefe$t — 
bdtte auffallen muffen , fo würbe beffen «Refuitat iweifetto&ne bureb 
bie 9)ublijiften autfpofaunt worben fein.**) 

5Da§ ber «Berfaffer in feinem ©ergletd) jwifc&en ©ilifiria unb 
SSomarfunb erffere geftung //tin jdmmerlicbeö gri>n>erf", ledere ,/eine 



*) Um S5omarfunb eimunebmen, war au§er biefer glotte, nud) 
noefo ein ßanbbeer erforberliefr. D. SR. 

••) Die ben Sßerfen ton 93omorfunb zugefügten ©efcbdbfgunaen 
wnrert burd) ßanbbattericn bewirft roorbeu/ wdbrenb ibnen baö 
geucr ber ©c&iffe fa|t S«r niebttf getban bat. 

©. Sfc. 
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bebeutenb« geftung" «rrnit, wdfcrenb erftrret frÄ*er bereit* oftne bie, 
burcfc bie »orgeicfcobenen ffierfe ifcm ju 2peil geworbene gerftMung 
einem formlic&ett angriffe 35 Sage lang wiberftanben Gatte, lefctere* 
aber fafl erft bem tarnen nacfe burd) bie Xriumpfcpofauncn feiner 
Eroberung Mannt geworben iff, unb weniger Befa&ung jäblte, al* 
bie einige @cban$e 9trab*£abiai - bie* bewcifl wteberum, burd) wie 
fleftfrbte ©idfer ber Berföffer bie ©orfifle anffepf, auf roeic&e er feine 
3Memif gegen bie bttfterigen SRet&obe« ber Befeftigung unb beren 
Söert&eibigung 0fi$t. 

C: @ebafiopol. 

Sie folgen bem fcerfaffcr fcbUe§(id) n«d) @ebajtopof. 

Da*, wa* er pon bejfen Belagerung unb 23ertfceibigung befärei« 
tenb giebt, iß biei ju allgemein unb oberflächlich, um ein beutliche* 
Bilb ber @pejialitdten be* ttngriffo unb ber ©erthcibfgung J« gr* 
wdprcn, unb mu§ bafcer au« bie Beurteilung ber artiOeriftifchen 
Detail* autfgefeftt bleiben, bi* genaue «pidne in grlgerem m*$ft*it 
unb ba* Sagebucfc be* Ängriff* unb ber 58<rtfcetoigung befannt wer* 
ben. Dcffenungeachtet genügt ba* Dargebotene/ um auch hier nach« 
juwcifen/ ba§ ber Söerfaffer in feinem <2mhuf?a*mu* för bie abfolute 
SBiberlianbffdhfgfeit von leichten grbwerfcn mit Hoger grontalpcr* 
tbeibigung/ viel &u weit gebt/ unb bie aufcrgcw&hnltch lange 3ßtber- 
ftanb*bauer @ebafiopol* Picl weniger benfelben/ aU anbern Umßdnbcn 
beijumeffen iß. 

Sur Betreibung ber SBcrtpcibiguna.*« Sfolagcn um ©ebaftopof 
bürfte golgenbe* ju bemerken fein : 

») Der ©erfaffer rähmt bie jwedfmdfjigc Äonftruftion be* ftorb* 
gort* (auf bem $latcau ber n&rblichen Buchtfeite) unb fagt 
bauon: //ba§ fein Erbauer alle ßehren ber SBaubanfcben 
©djule bei bejfen Anlage unbeachtet gelaffe« habe." Snwie» 
fern bie* aber gefdje^en, unb wie bieg 2ßerf fonßruirt if}, 
bapon wirb burebau* nicht* 9tdt)ere* gefagt; wohl aber (d§t 
ber Umftanb/ b<i§ ber 93erfaffer pon „4 Baftioncn" fpricht/ 
z/beren unbefiriebener 9taum in ber Dichtung ber Kapitale 
burd) ein fafematttete* Blodf^au* fortgcfchajft würbe/ bejfen 
Plattform faoalUrarttg Aber bie SBaUbrufiwchr binweg in'* 
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Selb fcblöge" - barauf fcWleflen, taf ba« Morbfort du 
baftfonafre* SCraeec baben müjfe, beffen <£urtinen mutbmag* 
lief) »on betrdtbtlkter 2ä*ngc ffnb/ unb bafrer »U( ßrontal* 
fruet ju entwiefeln Permbgen. Die altitalienlfcbe Öefefll« 
gungtonanter CBartaglia ic.) *eigt ob« einen dbnlierjen ©runb* 
rig be* 28aHe$, unb bie Anlage t>ott fafemottirteti Defen* 
fton*«ßafernen fenfreebt jur Kapitale finbet man bri bem 
£rncee ber neuem beutfefcen §8efefligungen j e* iß alfo roeber 
erftebtlicb/ nie jene* ©er! etwa« ganj 9leue* im Xraeee bar* 
biete, nod) tpoburcfc beffen geröbmte aufergetp&bnlicbe 2Biber- 
tfflnbtffdbigWt bebingt werbe. 

2Bie perfeftteben übrigen* bie Slnftcbten Aber bie $lnroenb* 
barfeit unb 3ttecfmd§tgfeit ber einen unb anbern fortifftatori« 
fd)en Einrichtung jinb/ gebt rec&t bcutlid) berpor, nenn man 
U$ ©erfahr* 3leufjerung: „Hflerbing* mürbe er (ber (grbauer 
M Worbfort*) bureb 3«röcfiiebung be* (grbtpalie* unb Xren* 
nung beffelben Pom SRauerroerf, benfelben 3»ecf (ber SRicbtung 
M grontalfeuer* auf bie autffpringenben 3Binfel ber 23afttone) 
Piel (eiebter unb tptrffamer erreiebt baben" — (obrpobl nidjt 
etnjufeben, wie gerate $u biefem 3»e<f biefe üttaflfjregel ffibren 
foll), — bie alfo ben abgeröcf ten $utrermaitern einen großen 
SBorjug pon bem anliegenben SRepeteuunt pinbijirt/ mit bem 
Urtbeil be* franjfcftfcben 3ngenieur* Hauptmann 2R angin In 
feinem bekannten SÖerfe: //bie 9)ou)gonal»33efeftigung, roeldje 
feit bem 3«bre 1815 in Deutfcblanb in Bnroenbung gefommen 
Ifc" — jufammenbdlt, ber baö abgeröefte tftepätement in ab* 
fprecben&tfer SBeife perroirft, unb bem anliegenben ben unbe« 
bingten Söorjug einräumt, 
b) Die Betreibungen ber SBefefiigungen ber ßarabelnaia, alfo 
betf Ctuabranten jtpifeben ber ßicl«23ud)t bit jur ©fibfpipe 
be* Äriegebaftntf/ ift nfcbt ber 8rt, ba§ man barau* eine eini« 
germaafjen beutlicbe SöorfleUung pon benfelben erbdlt, unb boef) 
brebt fiel) baö £auptintereffe um biefen 2If>fcfcnitt. SBenn man 
batf, roatf bie baröber ftcb autffpreebenben vereinzelten/ tfeQen« 
tpeife etwa* unflar befebreibenben £tueöen in ber £age«literatur 
barbieten, pcrgleicbenb unb fombinircnb iufamraenfagt, fo 
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farm frlgenbe effoe al* annähern* richtig barau* entwor- 
fen werben: 

1. 3tt ber urtgefd&ren «Witte be*, von ber Ätel'«Buc&t §ur 
©fibfpige be* ßriegäbafcn ftcf) crftrecfenixn Vogens von 
circa 4000 ©chritt Deripbericldnge, (agjer 27talafboff*Xburni/ 
auf tun febd)flen fünfte eine* JXatrau^, ba* lf<lfd) von 
ber £icl*@c&lucbt, wefilid) von ber Otf<fcafofF*©d)luc&i — 
bie bclbe in ber Dichtung von s.-o. nach N.-W. jur S3at 
Von ©cbaftopol &inßreid)cn — begrenjt wirb. ©om *JD?a* 
laf&ofr autf, fdflt Daffelbe fowofel nach S.-O. feto/ altf auch 
gegen N.-W. ab; Mcfec «Punft bominirt alfo fowofel batf 
Söortcrrain, al* aud) fcaa röcfwdrt* belegene. SBor bem 
Xfeurtn, von ifem mit feiner obern Äafcmattenctage unb bet 
$(ateform anfdnglicb fommenbirt, liegt eine meferfaefee SReifee 
von ßrbwdllen ofenc SJeveteraent wnb paffagcren «Profile*, 
beren feintere bie vorbereti/ an mehreren ©teilen/ vermöge 
fec* abfalle* be$ Xerrain*, fiberbeben. Dtcfc fdmmtliehcn 
2BerfC/ bie eine unregelmäßige, unb namentlich ttorrodrttf 
fcctf Xfeurmc* baftionaire ober lunettenartlge ftorm gebabt 
fcaben mögen, aber feittvär* bleiben courtinenartig weftlid) 
vi* j«r Otfcfeafoff'^cblucbt/ fcfllicb bagegen bi* ju einem 
Heineren Xfeurm/ (waferfcheinlich «pulvertfeurm) jtch erftref* 
fen, werben unter ber Benennung „ßorniloffsSöafMon" 
jufammcngefaflt, ein Stame, ber wofel im ©pejicUen einem 
baftiontfartigen Xfecile vorwärts" Ui 2Kalafbo(f juerjt ver« 
liefen fein mag. ©pdtcr/ aU ber SDfalafboff* Xfeurm bie* 
auf feine untertfe £taa,e abgetragen wor&ert/ tvurbe bie i&tn 
iundcbft belegene 33rufiw<fer nach feinten ju völlig gefd)loff<n 
unb abgefefonitten. Den wetflidKtt glugrl biefer ßinic bil« 
bet, feart an ber Dtfdjafoff .©cblud)t ^nb Hefe ber ßänge 
nach betfreiefeenb , bie fogenannte „Batterie ©ervaitf." Die 
ganjc gront biefe* Slbfcbnitt* i(i gegen gntflabe völlig 
gefidjerr. — 

2. 3»ifd)enberOtfchafoff s ©cblud)t6filid), unb bcr@ubfpifee M 
Ärtcgöfeafcntf wefilieb, alfo roeßlich von eragenanntem Slb* 
fd.mitt, liegt «ine SRcifee von jufamtneiifedngenben&crfc&anjun» 
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gen neben, ttnb tfeDenroeife in |»ei* bii breifacfcer SRcibe 
»oreinanber „Söaflton III. ober ber große SHefcan" 
genannt/ ledere Benennung mutbmaglieb uon rebanartfg 
vonprinarnben, iur glanfirung bertimmten ßinien berräbrenb. 
Dicfcr 2ibfd)nftt wirb in feiner gront auf bem toefiiieben 
glügcl jum Xbeil burd) bie s 28oronjoff - ©cblucbt ejebeeft, 
bie ebenfalls in ber SHicbtung von so nacb N.-W., unge- 
faßt paraOel mit ber Dtfcbafof? ■ ©cb hiebt ßreiebt, unb an 
ber ©flbfpi&e tcö Äriegö&afen* auölaufenbe/ Gier mit ber 
grogen £afenf4)(ucfct ndj bereinigt/ roeldje le&tere eine mebr 
fuMid)c iKtcfctiittfl bat. 

3. Defl(id) bon Der tforniloff^afiiou, bis ju einer, auf einem 
ebenfalls bominirenben ^unttc be$ erfterrodbnten flMateauö/ 
unfern, etroatf fübroefllicb ber ©übfpifce ber 8i<Uf8ud)t, be» 
legenen ßaferne ftcb erftreefenb/ beftnbet ftcb eine unter bem 
tarnen „SBaftion II. ober ber Heine Sfteban" ju* 
fammengefagte iKcibc von 53erfcbanjungen. 

4. gnMid) »erben bie bftlieb von jener ßaferne bi* an ben 
SRanb ber 83at (tcb &injfcbenben y auf ibrem linfen glögel 
bureb bie bapor Iiea,enbe £iel«83uebr unb ber Sfuäldufer ber 
£iel-@cb!ud)t cjrogentbeiltf gebeeften Söerfcbaujungen /,93 a* 
flion I" genannt. Diefer Sibfdjnltt febeint ber (Snftlabe 
von (guben ber jtoar anliefet getoefen $u fein, boeb nur 
bon betrdcbtlicber Diftanje !;er. 

2Hlt 2lu$nabme beö 27<a!afboff»Xburmetf/ jroeier Meinen 
unbebeutenben £burme rcebt* unb U\\H ber SSaflion &or* 
niloff/ unb jener jur 23ertbeibta,ung eingerichteten Äaferne/ 
f du- Inen alle bie, inbiefetSBertbeibißungölinie belegenen ^Berfe/ 
flarf proftlirte grbroerfe, mit einem (graben von burebfebnitt* 
lieb 10 gug £frfe unb 20 — 24 gug Breite geroefen ju 
feilt/ raelcbe jum Xbeil fcart bor ben dugerften £dufern 
ber ßarabrlnaja, tbeilö bia auf 3—400 Scbritt bon benfei- 
ben porfprimjenb, ju Anfang ber Belagerung unb im Verlauf 
berfelben/ wie bie benbtfc ujte Söerfldrfung bcö einen ober 
be* anbevn «Punftetf e$ ju gebieten fdjien, angelegt toorben 
ffnb. 
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hinter benfclben waren SBlocfbdufer, Sölinbagcn, g&a. 
flajlne, gelblajarctbe tc bombenfeft fingeteeft erbaut/ tfeeil* 
mit ^Beginn, grigtentjeü* aber erü Im ©erlauf ber 33c» 
lagening. 

5. ©orwdrt« biefer ßinien flnb bann/ cbenfaü** erft im ©erlauf 
ber ^Belagerung/ noc& erbaut: 

«) £>ie £amf<baft , a«9r<boufe vorwärts be« IDlalatM, auf 

einer tltimn STcrramerb&bung. 
b) Die Sftcbouten ©olbonten unb ©clengin«! , auf bem 

©apoun 93erge Wirt) ber £iel.©d)lue&t/ 
erftere gegen ba« Zentrum, ledere gegen ben reebten Slfigel 
be« Singriff«, ©cranlaffung baju moäte bie grofje gntfer« 
nung ber feinbftcben JJaraflele (15 — 1600 ©ebritt) von ber 
£auptbefefffgung*(inle in ©erbtnbung mit ber anfdng lieben 
(Srfolglodgfeit be« feinblicben geuer«/ bemndcbft aber ber 
ttmfianb gegeben baben, ba§ man biefe fünfte von £aufe 
au« mit in bie 58ertbeiblgung«Unic ju sieben jwar beabftcb« 
tigt f)attt, int 2Iu«fubrung biefe« Sotbaben« aber feine £eit 
bi« jum SBeginn be« Singriff« gefunben batte. 

£a« Terrain vor bem eben ffijjirfen bfllieben £lua- 
branfen ber Äabelnaja.»efef?igung/ namtntUü bie Drei 
großen ©djludjfen, »clcbe in ber Sfticbtung von S.-O. nacb 
N.-W., von bem Plateau füblid) ber großenJBai von ©e. 
baftopol nad) bem ßriegdbafen refp« ber Äicl*©r4)lu<t}t bin 
ausliefert/ ndmlicfc: 

bie Äiel-@(blucftt (ffielen.fcalfa) bie oftlicbe, 

bie Dtfcbafoff--©d>lud)t, Die mittlere, 

bie 2Boronjoff<@cblud)t, bie weßlidje, 
cnblid» nod) bie grofje £afen*©cblucbt/ weßlicb ber Utfexn, 
(feinen ba« Drftlement berjenigen fiinien, welcfec Qaitiantt 
bilbeten, (<br begftnftigt ju baben ; ebenfo bie Slnlage von 
©eböbengräben «SmbuöFaben) vorwdrt« fdmmtlicber Wntt. 

2)iefe ©cbfi&engrdben baben mutbmafjlicb au« furjen 
Äontres2lpprocben(Jfien/ ungefähr paraOel mit ben grontett 
beitanben, unb (lebt ju mutbma§en, bag fte von jenen ein« 
gefeien, unb tbctltf von ben vorgefefcobenen Gebauten, 
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tfceil* «on einigt« einten bet ftauptbefeftigung fl«»fitt »et» 
ben fonnten. 

tltilottgbar gewd&tten fle bet Settbeiblgung grogenMuj* 
jett/ unb i^re Slnwenbung bfirfte al* ein/ in tiefet 8tu$« 
bebnung nodj nicht erprobtet Moment bet 23ertbeibigung be* 
jeiebnet werben tonnen. (®anj neu ftnb fte nicht; in bem 
Sanbbucbe für ben preugifeben Ingenieur »on JDjiobecf 
ift berfelben Srwdbnung gegeben.) SDennocb mochte bte* 
felbe nicht fät jebe Söettbeibigung unbebingt anjucmpfcblen 
fein/ vielmehr nur bann unb fo lange/ altf 

1) ba* Seuct bet geftung bem betf »ngreifert gewaebfen 
alfo einem Singtriff mit bem SBajonett auf jene ©tclbcn 
erfolgreich gu begegnen vermag. 

2) X)a* pboftfebe unb moralifebe (Element bet SBefa&ung 
bem bet Eingriff Gruppen gleich ßebt. 

Sluf ibre Anlage unb fo auSgebebnte gnwenbung bötfte 
bet mangelnbe gebeerte 25eg fowobl/ ol* auch ba* SSeftrebett 
geführt hoben, bie mit belfern @cbugwaf?en bewaffneten 
©c&fi&en t>cr Söerbönbeten in mfcglicbftet gntfetnung Pon 
ben 2öäücn unb beren febr jablreicben ©Charten ju bitten, 
Ibr Setter alfo Don biefen abzuleiten. 

3bt wefentlicbtfet sflacbtbcil bejiebt barin/ bag bet $cinb, 
wenn et (Id) ibrer bemächtigt bat, fte meift obne grogc 
ünöbe binnen fur&ee 3eit in öarfe ßogementtf füt feine 
©eböben umguroanbeln vermag- — 
6. £et we (Hiebe £iuabrant/ bie SBefeftigungälinie von bet 
©öbfpi&e bc* £rieg$bafen* bi* $um £tuarantaine*gort am 
SWeere^ufee ift Don geringerem 3nt<«ffO »<H bie «Hürteit 
balb ben ©djwerpunft betf Singriff* in ben SDlatafboff, alfo 
in ben bfilicben £Luaorantcn legten. Sßenn aber bet 58et« 
faffer behauptet/ bag von Anfang an tiefet 9)unft (bet 
SDUlatbof?) jum £auptangrif?£objeft auöerfeben fei/ fo 
ftimmt bieä eben fo wenig mit ben/ ju feinet Beit in bie 
£)etfentlicbfeit gelangten «ftaebriebten uberetn, al* auch na- 
meutlicb bet Umftanb fiatf baran jweifeln Idgt, bag anfing* 
lieb ben <5nglänoern bet Singriff auf jenen glfigcl aue» 
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MncW4 jugewlefen mtUn war; ti fdicittt Pielraejr fcfl« 
jufte&en/ baf? erft burd) ben fratt|b(tfd)cn 3ngenieur«©eneral 
Stiel bie ©eranlaffung. gegeben worben, Pen ©cfcwerpunft 
be* 3lngrifftf Berber ju legen. Die fdtnmtltcften , in (Site/ 
aber unter genialer 33enufcung aller Pom Terrain gebotenen 
ffiortpetle erbauten S5efe|iigung*anlagen, kaum — ber 9?a« 
tur Ibretf $roft(etf naeft , ein nur unbtttutenM abfolute* 
Söiberftanbtfpermbgen $ bte Muffen Gatten in tpren f rübern 
Kampagnen , namentlich por SBarfcpau 1831 altf Angreifer/ 
erprobt, ba§ felbft mit ber duflertfen SBrapour pertbetbigte 
Selbperfcfcanjungen Pan gro§tm6glid)flcr abfoluter etdrfe 
(SSola, (Sjpfte tc) einem eturm nicht ju wibertfehen per* 
mochten, wenn berfelbc burch ein fepr überlegene* Sfrtiffc* 
riefeuer porbereitet »erben fann. (©rgen 28ola waren 96 
rufftfdje ©efcbäfcc gleichseitig in £pdtigfcit, barunter ein 
großer Xpcil ^ofitton*. Batterien), wdfcrenb por eiliöria 
ipre angriffe au* «Mangel btefer ttcbcrlegcnhcit gefcheitert 
waren. Datum gaben (te ipren Söerfcbanjungen um ©eba« 
flopol benienigen Deponenten, ber ihre Söiberßanböfdhigfcit 
ju einer <))orenj pon fepr rei'peftabler ©r&fje ergeben mu§te: 
Gen einer ©efcbü&armf rung, bie nach 3a&l unb 
Kaliber noch nirgenb anndhernb erreicht roor» 
benitf, unb fchwerlich je wieber irgenbwo wirb 
ermbgltcbt tperben finnen. llnb nicht allein bicriu 
tfnnbcn bie Littel ipnen ju ©ebete, fonbern auch baju, 
biefe 9lrmirung aller cintretenben Ecrlufie ungeachtet/ ftet* 
in berfelben ©fdrfe ju erboltcn, jeben Abgang foglcicp wie- 
ber ju erfe&en. Öerürfftcbtigt man bie*, fo wie ferner, ba§ 
bie Angreifer nicht vorbereitet waren, auf fo bebeutenbe 2Bi« 
bcrflanbtfmittel ju ßo§cn, unb ben angriff mit Mitteln be- 
gannen, bie bbct)ften* bem abfoluteu flßiöcrtfanböperm&gen 
ber 2Serfe unb faum ber gcw5pnlich üblichen 3lu*rüaung 
berfelben mit Artillerie gemachten waren, - fo tri e* fo 
erfldrlicb al* natürlich, bog (le babei ben fürjeren jiepen 
mu§ten unb erjl pon feuern beginnen fonnten, al* (Te ihre 
«mittel mit benen bc* Söertheibiger* einigermaaßen in'* 
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©leicbgcwicbt gefe&t Ratten. Sine tteberlegenbeit bat ibnen 
weber ber 3<W/ noeb bem Kaliber nacb, wobl je tu ©ebote 
geöanben. 

SBeiter unten fagt ber ©erfaffer felber: 

„üi war bamal* (Dejember 1854) entf<bieben, bag mir 
„niebt Die SftitteJ jur (ginnabme ber @taM Ratten/ unb 
„niebt anjunebmen/ bag wir fie im Saufe M ©intern be- 
kommen würben." 
SBenn ficf> im Auguü unb September 1855 bennoeb eine lieber« 
legenbett geltenb gemaebt bat, fo mu§ ju bebenfen onbeim gegeben 
werben/ bag rufjtfcfcen ©erlebten naeb/ bie 2öallgä*ng€ tc. binter ben 
&rufiwebren ber SDerfcbanjungen bon ben $obtgefcboffen/ bie biefelben 
getroffen/ fo jewäblt waren/ bag eine Aufßeflung Don einer fo grogen 
3abl von ©efebfifcen/ altf anfänglicb in XbMgfeft gefegt werben fonn* 
fett/ au* biefem ©runbe niebt mebr ju ermbglicben war. hierin 
bürftc eine S3efldtigung betf febon oben erwähnten $ortbei(etf be* Sin« 
greifet liegen: bag fein ©efebog bie ©erfe erreiche, batf niebt bem 
$8evtbeibiger , wenn nid)t unmittelbar perfoneQe ober materielle 93er« 
lufit/ fo boeb wenigften* Arbeit, unb alfo Äroft unb 3eitaufwanb 
berurfacbe. 

Der Autffprucb M ©erfaflfer*: „3bre (ber SBerfe) «igentböm« 
Uebfeit beflanb in ber Armfrumj, unb (ie fübrten mebr unb febwerere 
Artillerie/ att man frfiber ju perwenben pflegte/' maebt ben 
©iberflanb/ ben jte geleidet, mebr flar ; aU alle übrigen Debuftio» 
nen; er bdtte nur beffer fagen foQen: „unb fie föbrten mebr unb 
febwrere Artillerie/ al* man fröber irgenb wo verroenben fonnte, 
beren jeberjcltiger Erfafc äberbie* »Mlig gefiebert war/ fo lange man 
(te öberbaupt ju placiren ttrrmocbte." 

a) Der SDerfaffer giebt bie Entfernung ber erden parallele be$ 
franjb|Tfcben Angrifft gegen bie ©eftfeite auf 600 ©ebritt an. 
Diefe Entfernung ift eine, far ieben fbrmlicben Angriff tu ge= 
ringe, wenn niebt ganj befonbere Umftdnbe, barunter betriebt- 
licbe Littel an Artillerie/ baför fpreeben, twn £aufe au* ber 
Seftung (icb fo weit ju ndbern; bier war fte e*, in Anbetraft 
ber bebeutenben ©efcbäbäberlegenbett betf SBertbeibfgertf/ um 
fo mefcr. Der Erfolg fann niebt befrembem SBenn aber ba. 
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gegen bie Sngldnber 1500 bll 1600 ©cbrftt mit ber erftrn 
{parallele unb i^rcit crftr» Batterien entfernt blieben/ fo fantt 
beren «tticbterfolg eben fo wenig «Bunber nebmen. 2Bie aber 
ftimmt biet Söefenntnifj mit einer/ weiter oben beftnbligen 
Aeufjerung bet SBerfaffert Aberein: „bag ber Sftalafboff fcbon 
am erßen Sage in Xrümmer gelegt worben fei?" man ffebt, 
wie ber Söerfaffer Slefultare alt für feine Staaten fprecbenb 
binflcHr, an beren SfNcbtigfeit ju jweifeln, er felber bie SBerecb« 
tigung ertbeilt. 

Die febr naive 3lnjtd)t bet SBerfnjfert: „ba§ 2 ober 3 
©djiffe, auf 360 ©ebritt an gort Äonftantin unb bat Duaran« 
taine*$ort berangebenb, beibe «Berte am fcafeneingange jerftort 
ftaben würben" — braucht nur pure erwdbnt ju werben, um 
riebtige SSurbigung ibrer felber, fo wie ber gdrbung gar vieler 
ber, vom Söerfaffer bargrlegten ftnftcbten ju ftnben/ unter an« 
bernaueb ber, weiter unten autgefproebenen: //fca§ beriöerfueb 
(in ber ©d)Iad)t bei Q3alatlava) bie verlorenen (McbA&e ber 
von ben Süuffen erftürmten SReboutcn mit 700 «mann leicbter 
ßavaüerie einer verfcbanjten «maebt von 20,000 «mann »ieber 
abjunebmen, weniger tabelntwertb gewefen fei/ alt bie Anlage 
jener SRebouten." Der 33erfaffer will nun einmal ä tont prix 
ben jjngenieuwn (um mieb einet trivialen Autbrucft |u be« 
bienen) „etwat am 3<«0< flirten" unb Idfjt ftcb babei jum 
Autfprucb von bergleidjen bintrei§en! 
b) Dat Urtbeil bet SBerfajfert über bat Serbalten ber »Wirten 
rodbrenb bet Lintert/ naebbem fte fid) von ber vftßigen Unjue 
Idnglkbfeit ber bitponibeln Bngrifftmittel jur £erbeifübrung 
bet balbigen gaOet ber geflung öberjeugt b^ttn, entbebrt 
niebt ber 83egrünbung. Die «Parallelen würben burd) Anlage 
von Stebouten vorwdrtt berfelben — einer Art von (Streunt* 
vallationtltnie — unb von einigen großem ju beren Unter* 
tfü$ung r&cfwdrtt ber parallele/ mutbmaglicb weniger von ben 
Autfällen ju leiben gebabt baben ; unb et würbe iweifeltobne 
baburdj m&glieb geworben fein, bie Xranc&eewaeben fcbwdcber/ 
bm gaufgrabenbienft alfo weniger anftrengenb unb aufreibeub 
|u macben. Die SBerwanblung ber parallele in eine Söruflwebr 
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mit einem, ber S<flu«9 mtMtttn ©raben, wie ber Sfcrfaffer 
wiO, wörbe ungleid) mebr Arbeit gemocht fcaben/ ofciu mebt 
gu fcbfifren. 

c) Der Söerfoffer iß ber 9lnftd>t in 93etreff be* sweiten gro§en 
S3ombarbementö im Slprit 1855, bo§ bie puffert burd) SMenben 
ibret ©garten unb 93efd)rdnfung ibrer ®efcf)ä&rtrmirung auf 
ba* «Hernotbwenbigfie wabrfrteinlid) eine beffere Saftif befolgt 
bdtten, al* burd) (Srwie&erung be* geuero ber Slngriffsbatterien 
auä ollen fbren ©efcbö&en. Uns will bieä unter ben obwal* 
tenben Umßdnben, wo ber €rfa& bemontirter ©töcfe pbflig ge- 
fiebert war, nid>t fo bebönfen, benn e* ift mebr al* wabr« 
febetnlicb, ba§ bie Stngrifabatterien gegen bie bann perringerten 
3ielobje?te ber aebffnet bleibenben ©djarten tc, burd) ein jefcn- 
tÜgigeö unatitfgefebtc* geuer «u* P r - P r - 300<33efdjfi&en febwer» 
jlen Äaliberö, mit burebfebnittlicb 130 ©d)u§ pro Sag/ alfo 
mit pr. pr. 390,000 febweren (Mcboffen, beren uno ber ba« 
binter aufgefüllten ©efdtf&e P&nigße Demontirung erreicht 
fcaben warben, unb minöeften* ba* 2f »andren ibrer ©appen 
febr erlcid)tert »orten n>drc Den «Ruften tonnte e* auf ben 
Söcrluft einiger ©efcbä&e uid)t anfommen; fte hatttn ju beren 
(grfafc mebr n(* fie brauebten. Darautf, ba§ baö geuer ber 
Slngriffabatterien au* einer, immer nod) überlegenen ©efcbfi> 
jabl erwiebert/ ibnen alfo wdbrenb ibrer StMtfctt aud) b«rt 
jugefefct würbe, ld§t ffeb erflären, warum jene* furchtbare 
$euer bennod) niebt Don grfc&erem erfolge gegen bie 12Berfe 
war, unb bie Sappen niebt unter beffen ©ebufce bis $art an 
bie SBerfe porrfieften. 

Da ber Söerfaffer bei biefer ©elegenbcit von einem „ra. 
fanten geuer" fprid)t, pon einem foleben aber gegen gedüngt 
werfe nur beim (Snftiir* ober 3cicod)ettfcbu§ bie Siebe fein 
fann, fo ßebt ju permutbeti/ ba§ manche fiinien betf 2ftaji* 
SSaftion* («ttr. IV. per SRuffen), be* SReban* unb ORamelomJ 
ber (gnftlabe niebt baben entjogen werben tonnen, unb bajj 
biefe e* gewefen, bie Pom geuer ber Belagerer uornebmlieb ge« 
litten baben. 
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d) S5d bem britten SBombarbement im «mottat 3uni 1855 ^attrtt 
bie SBerbönbeten tie #dlfte mefcr an ©efcbfl&en in Xb&igfeif, 
aW beim ^weiten, unb m&gen wobl jefct erft ber ©tdrfe ber 
gefhing$*9lrtiaerie auf ben angegriffenen gronten geroaßfen 
gewefen fein. Darauf bärfte benn auß ber grbgere (gffcft 
biefe«, im «öergleiß ju jenem begleiten fein. 

©er glöcfliße fcrfolg be* ©türme« auf ben üttamelon, bie 
©tembräße unb bie SRebouten auf bem ©apoun*33erge — wo* 
mit bie 58ertbeit>iger ibre Porgefßobenen^offtionen verloren — 
mug jum Jbeil bem «mdanbe befgemeffen »erben, ba§ bie 
Xranßeen biefen Herfen jiemliß na&e gerücTt waren, unb 
bie Slngriffrtolonnen ibre SReferpen bober näber batten, al* 
jene ffierfe bte ibrigen 1)inut ber ßauptbefeffigungtflinte. Dag 
fibrigen« ein fo erponirte« 800 ©ßritt por ber le&teren belebe* 
ne«, reinetfwege« p&Oig ffurmfreie« ffierr, wie ber fogenannte 
«mamelon, mit 12 ©efßfifcen am i tt m v, beweiff, über weiß 
bebeutenbe «Wittel an ©efßfifr bie SKuffe» ja gebieten ßebabt 
baben mftffen. 

e) X)er perunglfiefte ©turmperfuß am I8ten 3funi 1855 mug, 
ndßft ber gldnjenben SBrwur ber ©ertbeibiger, auß wobl 
bem Umffanbe befgemeffen werben, bag bie ©appen naß Sin« 
gäbe be* SBerfaffertf noß 600 ©ßritt pon ben Herfen ber Od« 
feite, um bie ber Äampf bauptfdßliß ffß brebfe, auf ber 
SBeßfeite aber noß 240 ©ßritt, entfernt waren. @« trat alfo 
bier ba« umgefebrte Söerbdltnif ein — bie SQertbeiMger Utttn 
ibre SReferpen bißt binter ben angegriffenen Herfen/ wdbrenb 
bie betf Angreifer« Pon ben Xranßeen ber einen piel grbgern 
«Raum öber freie« gelb jurftcfjulegen batten, um auf bie 
&ampfe«punfte ju gelangen. 3u bem batten bie «Hüffen pon 
biefem ©türm porber genaue Dtaßrißt erbalten, unb ibre 
QTUagregeln bagegen fo gut getroffen/ bag ibnen ber Erfolg 
fißer war. 

2Senn ber «erfoffer fär bie qjrlnjipien, bie er für bie 3öefe- 
fligungtfunfl aufgeteilt bat, einen 93ewel« au* bem furßtbaren 
geuer unb bem unerfßötterlißen SBiberfranbe, ben bie ruffffße 
»efn&ung bei tiefer OWegen&eft leidet*/ herleiten will/ fo fbnnen 



wir einen folgen barin nicbt erMtofett, benn tt ftnb liefe bt 
ben gaftorm weber von bem Xracre nod) t>on bem 3>roftl ur 
SReDctcmcnt abbäugig, fc^r biegen von tcr 9}id)tctiifct)lie§in: 
uni> ben ururfdjfcpflidjfn 3( rttUeric itf f rh. 

9fuct> bier wieberum, wie 5 um Deftern fcbon gezeigt/ gfrl 
be* ©erfaffero «eu§erung: „unb in Der ©tobt ift iebtnfaü 
tnebr «Material |ur ©ertbeibigung altf fräber," einen ©cbföfie 
$ur ßbfung bei SHätbfeltf, warum niebt ein ebenfo erfolg: 
reicher unb anbauernber SBiberftanb bei einer Derjenigen frü 
bern ©ertbeibigungen fteft bot ermbglicben laffen, bei benen 
ber «öertbeibiger auf btejenigen Littel aU an im um bc- 
fdjrdnft geblieben, über bic er jur 3<tt ber Ebin- 
gen etnfebliefjung ju gebieten batte. Der nadjfoU 
genben Einräumung; /,aßerbing$ ift bic SMagerung unter tu 
wa* abnormen ©erbdltniffen geföbrt, ba bie ®tabt niemals 
eilige fd)l offen worben ift," rann olfo aueb ba$ beiläufige 
©ewiebt, ba« ibr bureb foldje Huöbrucföweife gegeben, nkftt 
belaffen / baffelbe mu§ »ielmebr aU ungleich febwerer in bie 
©aagefcbale ber Söertbeibigung faflenb, be&ctd>net werben/ als 

bie« Dom Söerfaffer gefebiebt. 

Segen wir bierju nod) bie 3dbtgfeit ber ruf (?f eben Struppen, 
bie pon Qilteröber ibren ©ipfelpunft in SBebauptung ber ©ebofle 
erreicht/ (3ornborf, SBorobino) bie im porliegenben gatte in bem 
(gntbuftaemu*, mit bem ibre Rubrer bie 93ertbeibigung gerobe 
biefer ©cboUe „M beigen SKufjlanb*" fte ju befreien gewußt 
batten, einen fo bod) potenjirenben Exponenten fanb, rorlcber 
ben S3clagevern gdnjlid) abging, fo wirb unb mu§ ber unbe« 
fangene unb unpartbeiifdje SBeurt&eiler ben belbenrnfitbigen 
SBiberftanb, ben ©ebaftopol geleiftet, biefen tlmftänben, unb 
ntebt ber abfoluten 2Biberftanbtffdbigfc(t feiner SSefcßigungeii 
beimeffen. 3weifeltfol;ne würben bie ©ertbeibiger unter ben- 
felben «öerbältniffen binrer baftionirten unb rePetirten Sronfen 
gleid) ©rogeö geleiftet baben. 
0 2Benn nidjtä&eftoweniger ©ebaftopol gefallen, fo ifl ju beröef- 
ftdjtigen, baß biefc ßataftropbe erft bann eingetreten, altf Die 
Singreifer ibre SDWtel bi* |u einer ©tävte Perme&rt Ratten, bie 
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Mit pon Dem ©ortheil be$ Angreifer* (fiebe oben 3>unft l) „einen 
•10 if grb§ern SRaura |ur (gntwiefelung feinet ©treltfrdfte |u ©ebote 
,tojti }u haben," ©ebrauch }u maßen gemattete; nachbem ferner e* 
in Der Scftung «« Äanoniercn jur ©ebienung ber ©efchöfce 
unb ju ben unaufhörlich erforberlich« artilleriftifchcn arbeiten 
mangelte; nach einer SBefchicgung, Die nach drjtlichem Bericht 
10 Durchfchnittlith tdglich 12—1500 Sftann «tfjer ©efecht fe*te 
otg, (am 7ten ©eptember foOen fogar gegen 3000 mann in bie 
•rft* ©pitdler ber SttorDfette gebracht worben fein); nachbem Di* 
:tt<it ffiaflgdnge :c. fo jerwfiblt waren/ Dag an vielen Orten ©e- 
bei fcbäfc« gar nid)t mehr aufgehellt »erben tonnten/ fo Dag Don 
U|, Den Mäponibeln (ein ©ebrauch ju mad)en war; nachbem alfo 
Die perfoneOen SertheiDigungtftfreitmittel, ber Wdjteinfälicgung 
f * ungeachtet/ unjuldnglich geworben/ unb be§balb aud) noch pon 

W j/ Den iutfng(id) porbanbenen materiellen niebt mebr Der ©ebrauch 

^ gemacht werben tonnte, wie fröberhin. 

iit Unb al* Die geftung gefallen , Da flanben Die beinernen 

Ü ^oOwerfe be* £afencingangc$, gort Äonjtantin unb JQuaran* 

# tatnegort, Denen Der 93crfatfcr gern jebe 9Btber(ianb*fdbigfcit 

abfprechen mochte, unoerfeprt, wie jum Anfange ber Belage« 
rung/ unb ffatun Die SBcrfuche ber gepiatban* Der bMjemen 
SBoflwerfe ^llt^nglanDe*, mit ibnen (ich ju rafften, gldnjenb |u 
©cbanben gemacht/ troh Deren grofjcr 3abl, trofc ©chraube 
unb 3)ampf — jwar nicht weil, fonbern obgleich f?e ihre ftei* 
nerne SRoftung, Pom Wirbel bi* jur ©ohle, ber «rmabe wdh* 
renb 11 üfionaten bargeboten hatten! 



6ä fei un* nun noch PergSnnt btnjujuffigen, ba§ wir und bera 
©chlufjwortc beö 93erfaffcr$, „ba§ ndmlich bie 33ef<tfigungöfunft nicht 
altf reine« gachftubiuin ferner betrachtet werben muffe", mehr al* 
feinen ©ebuttionen, unb jwar in bem ©innc unb infoweit anfd)lie§cn, 
alt btefelbe etwa pon Den Ingenieuren alt auöfchliefjlicbctf £tgcnthum 
in Stnfpruch genommen/ Den ginwdnben refp. ©orfchldgcn aber/ bie 
leiten« ber/ jur Belebung Der toDten fcrb* unD ©tclnmaffcn beru« 
fenen ©äffen Der Infanterie unb Artillerie/ baftrt auf (Srmbglichung 

einimbjwanjiflfier 3a^tgang. XLI. »aitb. 2 
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tprcr guntn^tun zyin|ümrcif, gemacht rof ro^n / entwecer gar niCDt, 
ober boch nur infoweit Sftechnung getragen »erben fönte, al* unter« 
geordnete fbrtHilatorifcbc 3ntcreffen btctf juldina ericheinen laffen. 

Dergleichen ift früherbin aOerbing* wohl porgefommen, nnb fo 
manche 2Ri§griffc, bie fteft bureb 23eifpiele belegen laffen, ftnb baoon 
bie golge gewefen. Doch geboren bieiclben einer «ergangenen, unsmei- 
felbaft cinfeitigen (Spocbc ber 93cfeftigung$funft an. — fjn ber heu* 
tigen aber wirb nicht pon ber Sinmifcbung ber Gioilingenicure, bie 
weber von bem ®cfen ber SBertbeibigung eine 3bcc, noch eine genü* 
genbe äcnntnif} ber ffiirfung ber Feuerwaffen hoben, fonbern üon ber 
cinmiitbigen 3ufammenwirfang ber brei ®affen, benen an ber Skr* 
tbeibigung ber gelungen gleicher Sntbeil, wenn aud) in vertriebenen 
Dichtungen juftebt, fowobl beim (Entwurf, altf auch bei bem ftfte felber 
— ber $cfeftigung*funft ba* £eil erblühen, ba* bie <%( rtbcibigurtg Der 
BtaaUn von ihr au hoffen berechtigt ift. 

Um fchlie§ltch bnrjulegen, wie ber $erfaffer jene* 9luffa&e* feine, 
an ber 23ld»e ber Uebertrcibung unb leibenfehaftlichen Eingenommen« 
hett gegen bie Sngenieure afler Betten unb gänber frdnfelnbcn 9Ut« 
flehten nach unferem Dafürhalten hätte mobiftjiren muffen / um ba- 
mit vielleicht ba* Richtige ju treffen , ba* au* beit neueften Ärieg** 
ereigniffen für ben geftung*frirg unb mithin auch für bie tßefefti- 
gung*funft ju febopfen fein bürfte — fei eö pergbnnt, perfucb*weife 
in wenige ©a*$c jufammensufaffen, wa* benfenbe unb auf biefem 
gelbe wohlbewanberte «militatr* unferer Brmce barau* abflrabirt 
haben. 

1. ©dmmtliche ©teinbauten einer geftung muffen bem bireften 
©chuffe pon Stufjen her, womöglich auch ben eebüffen in fla* 
ehern Sogen über maäftreiibe >J£öerfe hinweg, gdnjlich entjo« 
gen werben. 

2. Die ScttoOfommnung bc* flanfirenben (Slicochett») geuerö 
toeift barauf hin, jefct noch mehr wie fräherhin bie ßauptlinten 
ber SJerthctbigung bemfelben ju entstehen. Die* ift nur burch 
— Pom Xracee po0ig unabhängig ju machenbe «cnufcung be* 
Xerrain*/ unb bei geraben gebehnten gronten möglich; biefe 
aber wieberum nur bei großen gelungen. 
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3. Die SJerboflfotwnnung be* SJertifalfeuer* bebfngt, p&Htg bom* 
benfitfere ttnterfunfrtrdume för ©treitmtttd unb (Befabung, 
in juldnajldierer &njafcl unb Sutfbebnung al* frfi&er, bereit* 
im grieben &u fcfcaffen ; bie bei eintretenbem &riegtf}ufianbe erft 
ju erritbtenben Soljbauten ftnb unjurefcftenb baffir. 

4. Die BuSrüftung ber gedungen mit »rtiaertc-@treitmitte(n be« 
barf einer Söerddrfung; bie fröber bafflr tufytMttn Qrunb» 
fd$e bfirfen niebt me&r al* maajjgebenb betrachtet werben, 
weih 

a) Die ßommunifatton« «Wittel ber SRcuicit bie fchneOe £er- 
beifchaflfung eine« grofjen «MagerungfrXraln* unbbenSttocb« 
febub an angriffömtttcln irter Brt bon fern $cr fo fc&r fc 
erleichtert Gaben. 

l>) Die $3crboQfommnung be* KrtiOerie-gcuer* namentlich in 
betreff berjenigen @d)u§. refp. ffiurfartcn rapib borrodrts 
gefchritten ift, welche bem »ngriff mebr |u ©tatten fommen, 
att ber SBert&cibtgung - betf ©ertifal- unb flanfirenben 
(3Ricod)cttO geuer«. 

5. Um aber btefe ju ermbglicben, obne ba§ bar«u$ unerfdwing« 
Hebe Rofon för bie ©taaten erwachfm, mu§ bie STrtiflerie« 
3luörödung ber Heinern gedungen — bie burefc bie tfriegföfc* 
rung mit großen beeren in ber neuern unb wurden 3eit an 
©iebtigfeit opnebin fchon fo beträchtlich eingebüßt baben — 
auf baö Minimum btfcbrdnft »erben/ bafür aber bie ber grb« 
gern angemeffen vermehrt, sttei ben meiden (leinen gedungen 
börfte eine »rmirung gegen gcmaltfamen »ngriff nebd einem 
Surpias an ferneren Äanonen unb mittlem 2R6rfcrn genügen. 

6. 3u cncrgifchcr SBcrtbcibigung id bie offenftbe Defense uner« 
Idfjlicb. Erfolge bon berfclbcn, wenn fte irgenb nennentfroertfc 
fein foflen, (ann man (icf> nur für gto§e gedungen unb bon 
f oleben SBertbeiblgungtftruppen perfpreeben, bie ben Angriff** 
truppen moralifcb ebenbürtig f?nb, alfp nur bon gelbtruppen/ 
nicht bon auflfrtlfefücbcn ©arnifontruppen. €rdcre muffen 
einen ffern för (efctere bilben. (50 bürfte baber bei ber S3e« 
flimmung ber (Sarnifoncn grofer gedungen eine event. 93er* 
Härtung bcrfclbcn burd) gclbtruppen bon fcaufr au* jum »«* 
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blngnifj aufteilt werben mftffen. ©a§ Werju bie grfafrtrupprn/ 
bie loci) erft ^elbtruppett werben foflen, niebt gerechnet werben 
Wnncn, liegt auf ber £anb; erfl wäbrenb ber £)auer ber 
93ertbeibigung Wnnen fte ftd) ibre gbenbörtigfeit mit jenen 
erfimpfen. 

Den sub. l., 2. unb 3. aufgefüllten ^Behauptungen tragen bie 
neuern SBefcfiigungtfgrunbfd&e, wie fte bei beutfeben gelungen in 
?lnroenbting gefommen/ bereit fKecbnung; bie (Sreigniffe bor ©eba* 
ftopol bftrften geeignet fein, auch brn snb. 4. , 5. unb 6. auägefpro» 
ebenen Sfnerfennung unb Erfüllung ju fiebern. 

geigelt. 
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II. 

Gin ©eltyoß für gefeite ©efcfcüße 
w$ bem aSorfc^rage t>e* Selgtföen Hruteitant* 

(2Rit 5ift«ten.) 

Der «in Anfang 3uni 1856 ;u tröffe! erfc&ienenen 4. ßteferung 

Detf 10. S$anbetf De$ Journal de 1' Armee beige, recueil d'art, 
iThietoire et de scienecs militaires beftnDet (?d) ein 93orf4)lag DeÖ 

Sänfglicb Selgifc&en ßieutenant* Gbarrin *u einem <3<fcbo§ für ge. 
äogette ©efäö&e, DerSSeocfetmig ju »erDlenen Meint; wir t&eilen Da. 
ber Dem fiefet Denfelben nacftfolgenb mit. 

S3efd)reibung. 

gig. 1. jeigt Da* @efd)0§, wie e* au* Dem ©uffe famim. 

gig. 2. glebt Da* fertige ©efefcof. 

£>ie <3ef<t>olK werten wie Die gewfcftnlicfeen Don Gtogeifcn ge« 
aoffen, 

A ift Der Äegfl De* @efc&offe*, 

B Die gro§e innere Hu*D&Dlung/ 

C Die Deffnung Diefer 3(u«DbDfung in Xricfcterfprm. 

D ftnb Die »ier Deffnungen jur ffiirfung Der Sgpanfton beö ©a* 
fe*. mntt man Die gläcfce für Die «EBirffamfeit De* Qjafeö t>ergr&. 
§ern , fp fbnnte man Diefen Dehnungen Die ooale gorm Der gigur 3 
geben. 

£ itf eine Sölei&uUe Die in eine ätinne De* ©eftfcoffe* efitgegoffen 
toirb; fte tat eine «reite pon ö Zentimeter unD eine Dicfe Don 6 
aniOimeter. 

F finb freief&rmfge Spinnen/ Die entroeber Da« »nbinben Der ßar* 
tuföe ober Die 83efetfigung eine« getalgten eerge*9Jflatfer* am ©c* 
*offc geftatten. 
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SBBenn bie tfartufdje niefct mit bem ©eföoffe perbunben tft, er. 
Meint e« einfacher/ ben cplinbrffcben £beil beflfelben mit *tner ge. 
folgten $apierplatte jn Perfeben; in biefemgofle ffnb bie (efttgenann* 
ten SKeifen sticht notbwenbig. 

2Benn batf Zoltber be* §Ro&re0 beifpieltfweife einen DurAmeffer 
pon 9,5 Zentimeter bat, fo muß ber be* ©efdjoffe* oftne batf $flafter 
9,3 Zentimeter betragen, b. fc. mon muß einen ©plelraum be* ©e* 
fc&ojf'f bon 0,2 Zentimeter baben. 

Da* SRopr bot Pier Sägej bie ©reite jebe* 3"gfö bctrdgt 3,5 (Jen« 
timeter, feine «Tiefe 3 SWiOimeter. Der Drott ber 3äge ift bergeflalt, 
bo§ auf 3 2Reter eine limbre&ung ©tatt ftnbet. 

Daö gußeiferne ©efeboß für ben 6pfbr. wiegt 3,7 Äilogramme, 
batf mit $lei$ufle umgebene jum ©ebraueb fertige 4,75 ÄHogramme. 

Fertigung be* ©efeboffe*. 

Da* ©efefcof wirb in gewfcbn lieber ffieife in ®anb geformt; mon 
fonn e« ober aud> in «ifenformen gießen, bie ff* ober bann in einem 
Warfen SBtocfe beftnbert möfFen, bamlt fte ftcfc nur longfom erbfpen; 
nid)tö befto weniger würbe mon gut tftun, bo« 3nnere biefer gormen 
mit einer (eichten Decfe bon ongefend)tetem X&one ju perfeben. 

2ßenn man in @ahb formt/ fo muß ta* ßoljmobeO aus brei 
@tö<fen beßefcen; ba* ©efeboß fonn im ©Ifen gleid) fertig gegoffen 
werben unb bebarf feiner weiteren Überarbeitung. 

Um bie »ieibude E ju bilben, fäOt man bie innere ftftftlmtg B 
unb bie 4 6sponftonö-De jfnungen d, läßt ober bie beiben Öffnungen 
k (S»g- 4) unpe rftopft. SDlan umgiebt bierauf ba* ©efdjoß mit einem 
Zplinber pon Äorfem Sölecf), ber au* |wei fcolbcplinbern befiebt, bie 
man mittelft jweier öbergefebobenen «Ringe pon genauem Durdjmeffer 
on einanber befefligt. Der ginguß beftnbet ficb an einer ber 93er. 
binbunflSflädjen be* Zplinber* , er muß ungefdfer einen Zentimeter 
Durcfomcffer baben. 2ttan gießt ba* $let fefcr bci§ (bei 350° C.) unb 
febr febnedj barauf entfernt mon bie beiben ©pannringe, bann bie 
beiben Zulin bereiften, julefct fdjneibet mon ben ©ußjapfen ab. 

fflenn man bie* ©cfdioß mit einem «Papierpflafier garnirt, fo 
fd)neibet man »on $atronenpapier einen Streifen, long genug, um 
ben cplinbrtfc&en SCbeil be* ©efeboffe* jwei SRal ju umgeben, ttnb in 
ber breite pon 10 Zentimeter. 2Ran beftreiefct biefen ©treffen bönn 
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mit £leifter, rollt ibn tun baö ©efdjofj, fo tag Zentimeter ©reite 
be$ $apiertf bie Söafi* überragen unb brücft tiefen ©orftanb an bie 
2B4nbe be« Xri4)tcrd C an. e<f>UcfiU4> ©eftreirtt man batf Javier» 
pjlafler bfinn mit Xalg ober eeife. 

£feeorie. 

3m Momente ber (Sfiplofton wirfen bie in bem ©rfätgtricbter 
vereinigten $ulpergafe auf bie Pier ßspanflonfrOeffnungen unb brücfen 
ba* &ier porfcanbene $lri in bie3öge. Diefeo* Sinbräcfen beä SBlele* 
befcfcr4nft ß<f) niät auf bie gläcben unmittelbar über ben <&rpan(?oiteh 
Öffnungen, Denn bie gegen bie innere glddje ber £üOe E wirfenben 
©rtfe peranlaffen baffelbe auf bem ganjen Umfange. 

2)a baö @ef<t>o§ bei feinem ginfübren in bie SRünbung mit einem 
getalgten $apieröberjuge perfefcen ilt, fo ftnbet feine Reibung pott 
(gifen auf (gifen, wie bei bem gegenwärtigen ©gfleme, ©tntt. Dies 
fann auefc ni*t bei bem 2lu*tritte au* ber OKunbung ^tatt Unten, 
kenn bann iß ba* Sölei bereit* autfgebebnt, bie £üfle tat bafcer einen 
grbfjeren £)urcbme(?er alö ba* (gitengefcfcofj erlangt, fo ba§ alfo nur 
bk mit bem «Papierpflafter Perfe&ene aBlcipäae in SBerüfcrung mit ben 
(geelenwänben bleiben fann. 

jDemnaä weniger ttbnuftung ber @eele, gortfafl ber Sfnfcfjlägc 
unb ber au* ipnen refultirenben Jöefcbdb/gungen. Da* Verbieten ber 
Böge wirb burefo baö SPapierpflafter perbinbert. 

gewer gortfafl be* bitfberigen nunmehr unnfip geworbenen ©pie* 
gel*, SBergrojerung ber Xreffwafcrfdjeinlid) feit in golge ber 3üge, 93er« 
mebrung ber 3ntenfit<St ber «pereufffonöwirfung, ba bie conifefce gorm 
batf @ewid)t oeö QJefcboffe* obne 93ergrb§erung M Kaliber* permeprt. 
gerner Söergrofjcru ng ber ©ebufiwette unb <Pereuffton*fraft: 

1) weil bie coniftfoe gorm ben 2Siberfia«b ber £uft ermdfjigt unb 
batf Einbringen in ben getroffenen ©egenßanb begäußigt; 

2) weil ber Xtiftttt, ber bie Deffuung ber inneren «fc&pluug b\U 
bet, bie $uloergafe |ufammenp4lt unb bie S(u*be$ming betf 
Söletee iebe* gntweicfcen jwifeben ©efcfco§ unb SRopr perbin« 
bert, fo ba§ alfo bie ganje 21 et ton ber ßnbung für bie gort* 
treibung beä $rojectileö nupbar gemacht wirb. 

9lße biö&er porgefcfelagenen ©pfleme erforbern entweber oon binten 
ju labenbe Sftobre ober glögel von SWetaU ober £o!j an beut ©efcbo§ 
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JDfe floflen ber pon ^(ntm *u labenben ©efcböfrrb&re wfirben 
bebeutenb fein, n>enn matt bie beffebenben bureb f?e erfepen wollte. 

3tt Söejug auf Die SBcetallflogel mftebten bie Srfa&rungen im 
Dricntfrtege altf ge^rc bienen «tttten. «Die glägel pon £olj bldben 
ff* auf, lerfHWeln im Stobr, finb fdjwcr anzubringen u. f. w. Slüe 
glftgel bilben fldrfere SBorfidnbe, nfttbigen *u einer grbgeren Siefe ber 
3äge, wobureb bie äaltbarfeit betf Sftobretf gefdbrbet wirb; auflerbem 
bebingen jfe eine befonbere Bufmerffamteft betf laUntxn Kanonier*/ 
bamit ffe genau in Me 3ftgc bineingefe&t werben; biet ift eine Knfor« 
berung, bie bei bem «Duloerbampf unb bei ben ©efabren betf ßampfetf 
niebt leiebt ju erfüllen ift. Q3ei bem Gbarrinfcben ©efebog fann ber 
labenbe Äanonier batf SJrojeetil, nbtbfgenfadtf mit gefc&loffenen «ugen, 
eben fo leiebt einföbren, wie bie Stunbfugel. 

SJerbefferungen. 

Die vier ggpanffontfbffnungen, bie nad) ber urfprfinglicben 3bee 
(gig. I. D) runb unb eplinbrifcb waren, baben ibre gorm gednbert. 
eie (tnb an ber inneren gldcbe betf ©cfdjoffetf runb geblieben unb an 
ber Äußeren gldcbe opal (h gig. 4.) geworben, fo bag (te je&t eine 
Brt ©cbarte bilben. 

Daburcb ift gewonnen, bag bie bireete SSBirrfamfeit betf ©afetf 
gegen eine Piel grbgerc gläcbe ber fcleibafle Statt ftnbet, altf frflber. 

Die beiben Tanten i ber fcoblfeble §ur ttufnabme betf SBlcietf (tnb 
geneigt/ bamit ber £rucF betf ©afetf ben 83leiring ntebt von bem @e« 
feboffe ju trennen Permag. Der 3wifcb<nraum von 12 «Millimeter 
jwifeben ben dugeren Oefnungen ber egpanftontflftcber entbdlt einen 
(gifenjapfen mit glattem Äopfe, ber mittelft betf ©uffetf eräugt wirb 
unb ben 3»ecT bat, eine feitliebe JDrebung betf SBleirlngetf auf bem 
©efebog ju perbinbera (k gig. 4.). Diefe 3«Pfen pertreten bie beiben 
Keinen ßbeber betf erflen $(anetf. 

©er ©treffen C ift bbber angebracht unb jwar ba, wo bie ßurve 
betf äonutf beginnt, um (teuerer bie Reibung betf gifentf betf ©efeboffetf 
an ben ffidnben ber @cele tu Permeiben. 

p. en. 
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IM. 

Beleuchtung 
fc>e$ Sluffafce* 9tr* 10. fce$ erfien £eft$ fcietjtgften 
33ant>e$, We Bewaffnung ber gu$*2lrtitfer{e müOeroejjren 

fcetreffenb*)* 



<3fn tem fluffafr «Kr. 4. tet erflen £eft« tierjigften SBanteS tief« 
Beitfc^rift ift tie 9lnflcf)t ju begrönben »erfuefct »orten, ta§ e* SBe« 
törfnff fei/ tie ga§.»rtifleriden mit einer ©cfcug-Slrmwaffe ju »er* 
feten, um mit terfelben i&re Batterien gegen fcfcroacfte feintlicfce 2ib* 
tbettungen mit CRacfctrucf t>ert&eibigen ju tonnen. 

3u tem (gnte ifi unter Sinteren auefc eine* tfriegtf.Sorfafle« mit 
folgenden ffiorten getaefct »orten: 

„3n tem GJefecfct bei ftauebamp* 1814 »urte tie vom ßieute* 
z/nont Singer (iefeigen ©eneraflfeutenant) f ommantirte 55at- 
„terie ter SBrigate M ©enerol o. 3itt(en turefc ten Sinbrucf) 
/,po!nifcfeer Ulanen äberrafcfct unt weggenommen/ otne ta§ tie 
//3nf«nterie*2)edf ung tiefe* oer&totern oter £ulfe bringen f onnte. 
„Der ©enerol t>. Bietzen dörjte (ict fogleicfc mit einer ©etwa* 
z/bron, tie er glücflicfcerroeife bei ter £ant Gatte, auf tie polnt« 
z/feten Ulanen unt warf fte au* ter SBatterie tinau*. Die 



♦) «Kit ter lebfeaftefien X&eilnnbtne beeilt (Tc& tie Stebaftiott/ tie 
»orUegenfce/ auf ter blerju am meirten berechtigten ©efte er* 
roedfte, *8erid)tfgung einiger SDlitttetlungen te$ oben genannten 
Siuffa&eö in ifcre Seltfcfcrift aufjunebmen. JD. 
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z,9)ro&en warf« unter benuwelten Dfft&ier biö hinter M treffen 

//jurucfgejagt unb ta^rir gleicfc »Uber bei ber £anb, ba bie 25e. 

„bienung*.ünannf<baft aber grMtentbeiU jertfreut ober nteberge. 

„ftoeben »ar, fo fonnte bie S3atterie nkbt gletcb roteber gefetbtö« 

//Wbta bergejfellt »erben / »eöbalb ber ©eneral p. 3ittben baö 

,/9lufpro&en unb 3uräcf geben berfelben befabl." 

$u* biefer ©efdjreibung liefe ficb, wie zugegeben »erben bärfte, 
pon folgen, benen ber »irf liebe ©orflang niebt ndber befannt tfi, un* 
f<b»er etwa folgenbe« S5Ub oon bcmfelben abdra^irett : 

Sogenannte 9Urmal.(IWecbt$«$rigabe'$uffifflung: Infanterie« 
treffen. Die gufi'SBatterie auf einem glögel oorgejogen , mit einer 
betonteren 3nfanterieb«fung in ber äuferen Jtonfc &uf bemfelben 
$lögel rudtatfrttf ber 3nfanterie eine eebwabron. — (gin balber 3ug 
ober felbff aud) ein ganzer 3«g feinbltcber Manen öberrafebt, in »er. 
berfter Slnndberung bureb irgenb »el<b« SBobengeftaltung begönftigi/ 
bie int geuern begriffene Batterie unb briebt in jie ein. Die groben 
jagen, bie ©efeböbe ftrben laffenb, binter ba$ Xreffen. 2Ba* ton bell 
$ebienungtfmamifcbaften noeb fortfommm fann, Iduft baoon. Der 
S8rigabe»Gbef wirft ben eingebogenen geinb mit ber jur ftanb 
baben&en ©cbwabron fogteidj »ieber au* ber 23atterte btnautf. Die 
groben fabren »icber pot. Da Vi« baoon gelaufenen $ebi<nungf« 
mannfebaften aber nitbt «ufjufinben, aueb bfc bei ben ©efcbü&en ge- 
bliebentn grb&tentbeil* niebergefloeben finb, fo probt Me Batterie, 
»eil jte in folebem 3u(lonbe niebt glekb »1<ber gefecbttftbtg berju- 
(Wen ift, auf Söefebl be* $rigabf.(£bef* auf unb marfebirt nacb rörf. 
wärt* ab. 

$n biefem 33Hbe »ftrben bann nur noeb bie fcb»tertger fterau** 
juftnfcenben ©rftnbe febfen, »eöbalb bie %nfüMtxk<X)tduw ben (Sin. 
brueb ber febwacben feinblicben Gaoaflerte ntebt binbern ober leine 
£>älfe bringen fonnte. — 

ffirnn nun aber in einem foleben ober ddnfic^ettv öberbaupt in 
jebem galle ein Dapon jagen ber groben unter 3faifli<ölaffen ber @e* 
febfibe, infofern baju niebt ein befonberer b&berer »efebl ergangen ift, 
itmuerbar a(* unftattbaft unb flrafbar barftt ftu eradjten fein, fo febe <d), 
ber unterjeWjnete, in jenem «uffafcbe« «rd>io*, unter befonberer £in. 
iufögung feiner jebigen Gb W in ber 2lrmee er. SRajeftdt, namentlich 
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genannte bamalige Batterie. Gommanbeut, mich gebrungen/ gun*djft 
eine «Darftellung be* wirflfdjen ©organg« bei »er gebad>ten (gpifobe 
aud bem ©efecht bei SBaucbaroo* 1814 bler folgen ju (äffen, au* wel- 
cher ftc& bann au* a0e übrigen ttnrtcbtigfeiten <n ben Eingang* ge- 
borten tingaben jene« »uffa$e* im Slrd)ft> febon »ort fclbfl ergeben 
»erben. 

3u ber Beit , al* bie iöorbut oer «oantgarbe betf ©eneral 
3iet&en bereit bis SöauAompö oorgeröeft unb bort fd>on engaglrt 
war/ ba$ ©roö berfelben mit ber von mir fommanbirten Batterie aber 
no$ weiter jurftef an ber G&auffee ungrfdbr balbwegrtf §wifd)en 93au« 
tixtmptf unb bem bon ber Gbauffee na<*> 3am»ia<rrtf föbrenben öege 
in per gte»bejvouöfte(lung ftanb, Tourbe mir ber Befcbl be* ©eneral 
*. 3ietben übertraft, mit ber Ratterte unter Detfung bureb ba* 7. 
£anbroebr*(Savaaerie.3&egiment auf <ine mir begeiebnete von legerem 
JDorfe in ber SRicbtung auf Söaucbampö ftcf> binjtebenbe Xerrafn»€r* 
Hebung |u ruefen, um ber umgebenben Gaoaflerie, ber id) bort würbe 
anS^ttg werben , mieb entgegensuftcOen unb fte von weiterem ©ot> 
bringen abjubalten. ©ie Batterie unter göbrung be* jroeiten Dfft* 
$ier* in Begleitung btt 7« fiattbwebrGaoaflerie'Siegimenttf fofort in 
Stfnrfcb fefcenb/ eilte icb berfdben nod) jener £bbe &fn vorauf unb er« 
Micfte, bort angelangt, ganje Raffen fefnblieber Gavaflerie in mehren 
mit betrdcbtlicben JDtftanjen auf einenber folgenben treffen in ber 
SRfccbtung auf 3am>iater« febrdg anruefenb. iöon bfetffeitigen truwen 
nirgenb* eine ®vur, Stadlern bie Batterie, fo febnefl ber tief aufge« 
weichte «oben ti nur irgenb gulief}, auf ber £6be angelangt unb in 
bie von mir auägercdfelfe «Poftrton gerüdft war, lief icb ba* geucr 
fofort «offnen unb wie« burd> baffelbe ein im trabe auf bie Batte- 
rie jucVinmenbe* GauaUerie ^Regiment vom 1. treffen ber imwifcbm 
im weiteren 58orrä<f<n gebliebenen ftinblicben (Staffen auf nabe Äar- 
tdtfcb Diftanje furücf. 2)ie gront ber Batterie, obfebon bie Äartdtfcfc» 
wirtung bureb ben weisen Stoben bebeutenb an SBirfung verlieren 
mußte, fortan bod) refoeftirenb,, m M Glerauf, wdbrenb bie bintrnn 
2Kaff<n in nod) febrdgerer/ mit ber Batterie faß parallelen Stid^tung 
weittriräcfteu, tat wrberße treffen ober ben reebten giögel ber Bat- 
terie, bureb (ine auf bem ttbbange ber £&&e gelegene ^öufd) - «Portale 
tbeilwelfe gebeert/ weit binau*, offenbar in ber gbfufct/ aueb bie bie*« 
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fettige GFabaflerie Dedtoug, welebe in angemeffenem flbfianbe Don ber 
Batterie (tcb recbt* berfelben aufgehellt ()atte/ au überflügeln uttl> auf 
biefe ffielfe bem geuerbereicbe ber Batterie tfcb mbglicbft entjiebenb, 
jene Dctfung anjufallen. 61 wd&rte bann aucb in Der Xb«t nicbt 
mebr lange, ba§ binter Jener $ufcb«<Partbie berporbrecbenb, (Tcb feinb* 
liebe GmUerte in groger Uebermacbt auf gront unb rechte glanfe 
be* 7. 2anbwe&r«GapalIerie*9tegiment$ warf unb baffelbc burefe fo 
überlegene Angriffe jum SBekfcen braebte. 

(Sine maffenbafte Gtwaaeric mir gegenüber babenb, von ber ba* 
7. ßanbwebr.@apaflerie*Sf(egiment Perfolgenben fernblieben GapaHeric 
balb weit überflügelt unb fomit au et) bem Angriffe in rechter glanfe 
unb SKöcfen $rei$ gegeben/ aucb meine linfe ebenfalls ganj fc&u^lofc 
glanfe einem 9JnfaOe feinblicber GopaHerie, welebe ffd) um eine auf 
ßartdtfcb*©lflance UnH am »bbange ber £6be gelegene anbere grefere 
Söufcbpartbie ungefeben b«rumgejogen baben fonnte/ moglieberroelfe 
jeben Sfugenblicf auögefebt, blieb mir, ba bie Batterie in foleber Sage 
gan& außer ©tanbe war/ ibrem Auftrage gemdß, von ber inne baben» 
ben ©teüung au* bie fcinblicbe (SabaQerie von weiterem Vorbringen 
mo* ferner abjubaltett/ unb bei noeb Idngerem Serweilen bort un« 
feblbar bie $eute eine« ganj übermdebtigen geinbe* werben mugte, 
nur übrig/ aucb bU Batterie iuröcfge&en ju laffen, um wenn m&glieb 
wieber in Söerbinbung mit bieöfeitigen Struppen ju fommen, bebor bie 
Batterie bon ber feinblicben GaoaUcrie erreicht werben mbcbtC/ unb 
fo »iefleiebt noeb eine rücfwdrt* gelegene eteflung *u gewinnen/ au« 
weteber icb mieb bem Anbringen ber feinblicben Sabaflerie bon Beuern 
entgegenfteflen fbnnte. 

Da ba* 2lufpro&cn ber beiben ©efebübe M einen 3uge$, welebe 
auf befonber* weiebem ©oben flanben, tfcb Pcra&gcrtf, aber feine $tlt 
ju »edieren war, fo lieg icb bie übrigen 6 ©efebüfr* unter bem jwei« 
ten Offtcier fofort in ber Sfiicbtung auf bie Gbauffcc porangeben, blieb 
für meine #crfon bei bem jur3<it am meiden gefdbrbeten 3uge jurücf 
unb fübrte ibn nacb PoUbracbtem Slufprofcen in mogltcbfl rafeber 
©angart nacb. 3nbeg würbe biefer 3«g/ al* icb mit ibm noeb niebt 
bie ßdlfte bc* Sorfprung* ber übrigen ©cfcbü&e f)attt jurücflcgen 
ttnncn, bon über bie fcobe babcrftüricnbcr, jablreicber r feinblicber (5a- 
batterie uimingclt, unb aW c* mir perfbnlicb gelungen war, no* bie 
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Batterie von 6 ©efchofcen ju erreichen, brachen in bemfelben Bugen« 
blict auch fd)Ott ganje ©chwärme frinblfcbct GapaOerfe in biefe Ibe ein. 

Die SBatterie von 6 ©efchäfcen war bi$ jur Gbauffee unb jiem« 
lieh wohl auf biefelbe ©teile gelangt, wo fte bei ihrer Slbfenbung 
gegen Die (Saoaflerie ftdi von bet Infanterie M ©ro$ ber Hoantgarbe 
getrennt hatte. Die Infanterie hatte fte aber nicfct mebr angetroffen; 
birfelbe war fn&wifcben nach SBaucbamp* porgejogen roorben, unb Viel« 
leicht fcbon in biefrm ojugcnblidf ober boeh ba(b nachher/ aflerbing* 
nur unter ßingutritt ungänfllgfier UmÖdnbr, ber an jenem Tage ober« 
aU mit ungeheurer ttcbermacht auftretenben feinblicben (JaoaDerie fafl 
gdnilid) erlegen, bU auf bie ©d>lc(tfd)en ©cbnfcen, welchen e* unter 
ihrem tapferen göbrer befanntlid) noch gelang, mit ben £irfcb fdngcrn 
auf ben Rächten (td) burcb bie feinblicbe GaoaUerle $abn ju brechen. 

2luf bem gangen weiten ©efecbtöfelbe war ju btefer 3<it au§er 
ber Batterie unb bem 7. 2anbwebr*G>apa0erie« aRegiment nicht ein 
9)reu§ifcber ober «Rufftfcbee ©olbat. 9tur in bebeutenber gntfernuna 
oon minbeften* über 2000 ©chrltt erblicfte man auf einer oon ber 
Gbauffee (leb binter ^anoillier* fortjlebenben £öbe, iebenfall* erft eben 
angelangte Xruppen Pom ©ro« M <5orp$, pon beren rechtem glögel 
einige oermutbiieh auf bie franj&jtfcben GaPuflerie* Staffen gerichtete 
tfanonenfehäffe freien. 

®rft einige, wenn aud) nur furje 3eit nach bem Einbruch ber 
?cinblicben GaoaOerie in bie Batterie näherte fteh ber ©eneral p. 
Bietben, nur pon feinen ttbjutanten unb Orbonanjen gefolgt, in ber 
«Richtung Pon ©auebamp* ber in rafebefter ©angart, fprengte, ent* 
trhloffen, wie jener ausgezeichnete Slnfübrer aud) unter ben febwierig* 
flen Umtfdnben fletö war, ber «atterie*Decfung, alfo bem 7. ßanb* 
webr.SapaOerie.9legiment nach, liefj e* gront machen, unb florjte ftd) 
nun in ber «Richtung ber Batterie auf bie gänzlich aufgclbfte, ober 
ba$ ganje gelb weitperbreitete franj&fifcbe (Sapaflerie unb warf fte in 
folchcm 3uftanbe, trofe ihrer großen numerifchen Uebermacht, au* ber 
Batterie wieber hinauf 

Unmittelbar nad) Befreiung ber noch 6 ©efchfl&e ßarfen «Batterie 
(ben juröcfgebliebenen ©efebätoug fortjui'cbaffcn, war ber franj&ftfdien 
(FapaOerie unterbe§ gelungen) richtete ber ©eneral p< 3iethen bie 
©orte an mid): „9Uin, U haben Bit 3hre Söatterie wieber", unb 
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alt <d> ibm banfte, aber jugleid) binjufögte, bat; t>od> 2 ©ffcbä&e 
verloren gegangen wdren/ antwortete er nur noef) : „jte iinb mit (Sbren 
verloren''/ unb befabl mir barauf fofort/ fo fcbleunig nlö m&gflcb ju- 
rücfjugeben. 

Einige 3eit barauf unb wdbrenb in ber Batterie SfOcd nod) mit 
ben jur Sluöffibrung jene* ©efebl* jufftrberft notbigen £erfteOungen 
befcbdftiat mar, trafen ein $aar $reu§ifdie GaoaQerie-SRegimenter, 
wabrfcbeinlicb in Solar beö febon fröber erfannrett ©ebflrfniffetf einer 
SJerftdrfung ber ttoantgarbe gegen bie mdebtige feinblicbe Umgebung 
ibre* regten §lfige(* au* ber Sfteferue bcö Gorp* »orgejogen, bei ber 
fdattttit ein. — 

Heber bie Vorgänge in ber Batterie wdbrenb be$ ©rtömmeU in 
berfelben nad) bem (Sinbrucb ber feinblicben GfaoaOerie nun nur nod) 
folgmbe* jpierbergeb&rige: 

Sßdbrenb ein Xbeil ber feinblieben Gaoalleritfen ibre «Pferbe nicht 
tu balten oermoebte unb alfo bie SBatterie tbeiltf nur bureb-/ tbeil* 
Dorbelfprengte , unb bie* auch bieten ber nod) weiter btmjuflörgenben 
ebenfo erging/ waren tte, welcbe innerbalb ber ©atterie batten an- 
bauen tonnen, unb jebc* eiit|elne (3efcbü$ Dicht umzingelt batten/ oor 
SlUem (icbtlicb barauf bebaebt, ibre ©rute jurfief / unb alfo »or jeg^ 
liebem aßeebfflfaa in ©leberbeit ju bringen/ wie in dbnlicben SdOen 
wobl ftrttf börfte oerfabren werben/ unb worauf u"cb benn aud) er« 
fldren ld§t/ bafj bie feinblicben @aoaQeriften mit febr wenigen tluö* 
nabmen ftd> niebt ju einer unter brn obwaltenben Umüdnbrn ganj 
nublofen unb ibnen felbft beöbalb nacbtbciligen ORebelel anfebidten/ 
weil f?e (leb baburd) ber für jenen 3wecf in ben GJefcbübgefpannrn 
unb 33attcrie*3Dcannfcbaften (td) ibnen borbietenben forberfamflen SDlit- 
tri oon oorn berein felbfi beraubt bdtten. ^onacb waren benn bie 
borgefommenen SJerwunbungen meift nur bie $olge ber mit £abejeug 
unb Äantlcbuben — GaoaOerirfdbel batttn bie Sabrer befanntlid) noeb 
niebt — tbatfdd)lid) ffd) bocumentirenben Weigerungen ber ÜRann- 
febaften/ berer ju gu§ wie ju «Pferbe/ ben auf bie gortfebaffung ber 
©efebü^e binautflaufenben ftnforberungrn ber feinblicben GaoaOerifcn 
golge su leiden; wie eö beim beifpiclswelfe »orfam, ba§ bie Babrer, 
naebbem fie jid) bebarrltcfc, jundebft palft» unb bann aetib bem Um« 
febren wiberfefct batten, jule&t wmwtn, fi* in Bewegung |u fe|en, 
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i&t <?Wd)öfe in ben dbauffeförnben feftfubren unb bie iRebienung** 
mannfchaftert/ welche fclbfiperfldnblid) burchweg bei ihren ©efehöhen 
geblieben waren, ftcb benn wieber in berfelben 2(rt weigerten , |um 
5Bieberbinau*fchajFen be* ©efchuee* au* bem graben fcanb anzulegen. 
Unb fo fam e* benn/ ba§/ wenn auch aflerbing* mannigfache Serlufte 
unb 23erwunbungen nid)t ausbleiben tonnten, bie3<ibl ber burch ßanje 
uub ©dbel fampfunfdblg geworbenen Sföannfchaften boch, wenfgften* 
perbdltnifjmdfig ffeh nicht febr beträchtlich berautffteOte; wo$u auch noch 
nicht wenig beigetragen fcatte, ba§ bie feinblichen GapaOeriften — we« 
nigffen* ber ORebr&abl nach gewi§ feine ^olen — ihrer $ferbe wenig 
mächtig waren, woburch ber wirtfame (Debrauch ibrer 5Saffen unge« 
mein beeinträchtigt würbe/ unb ba§ ibnen t>or bem gelungenen *5Me* 
berperlajfen ber Batterie feine 3ctt geblieben war, noch gr&geren 
Schaben anzurichten/ ba ber Pom (General p. 3ietben angeführte An- 
griff be* 7. ßanbwebr«@apaöerie*2Regiment* ju unerwartet unb »ehe* 
ment Aber fte fam. 

31ml biefer DarfteDung be* Vorgang*/ au* ber folebe Detail* 
weggelaffen worben, weldje, wie ba* befonber* berporfiechenbe *8en<b* 
men (Stnjelner/ ben 3wedf biefer Beilen überfdjrelten würben, ergeben 
(ich nun von frlbft foigenbe Unrichtigkeiten ber Porgebachten Angaben 
in Dem betreffenben Buffafc be* Brchip*: 

Die Batterie gerietb nicht burd) Ueberrafchung , fonbern baburch 
in feinblicbe £dnbe, ba§ ibre »Sebecfung au* bem gelbe gefchlagen 
worben. 

3fene SSebedung beftanb nid)t au* Infanterie, fonbern au* bem 
7. 2anbwebr«Gaoa0erie*9*egimcnt. 

Der ©runb/ we*balb bie angebliche Infanterie. Deefung ben (Sin« 
brud) ber feinbltchen gaunllrrie weber binbern nod) £ülfe bringen 
fonnte, i(l freilid) nicht angegeben; inbeg, fo wie bie ©ache lag, war 
berfelbe einfad) ber/ bag eine folebe Decfung gar nicht porbanben war. 

9Nd)t fogleid) flürjte (ich ber ©eneral p. 3ietben auf bie feinb* 
liehe Kavallerie, unb §war be*balb nicht/ weil er nicht jur ©teOe war, 
al* ber Einbruch in bie fdatttvie erfolgte, fonbern pielmebr/ wenn er 
auch im fceranfprengen pon ©auchamp* her au* ber gerne ben 9Jor* 
gang gefeben haben mag/ jubbrberft eintreffen unb hinter ber Batterie 
weg bie £ülfe pon rücfrodrt* b<r herbeiholen mußte. 
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9li$t mit einer ©ebwabron, ble er glflcTHdjcrweffe bei Der £anb 
gelobt baben foH; ftörjte (14) brr General 9. 3fetben auf Die feinb« 
liebe Gaoallerie unb warf fie au* ber Batterie btnau*, fottbertt mit 
bem 7. £anbwebr»@avaacrie<9fcgiment/ »elc&etf ber föatttxle jur 
Dedfung beigegeben worben war. 

Die «Proben waren niebt juröcf gejagt, bie $ebie* 
nung*-«iRannfebaft war niebtgrbfjtentbeiU jerftreut ober 
niebergeftoeben. 3llle* ifl auf feinem «Pofien geblieben/ 
fein «Wann bat f f cf> entfernt 

«tttebt ein 3nfanteritf/ gefebweige benn ein Xrejfen, hinter welcbetf 
bie «Proben fcdtten jurötfiagen fbnnen unb angeblicb jurüefgejagt fein 
foHen, war in ber fRdbe. — 2Bdre e* aber aueb in ber Sttbe ge. 
wefen, fo würben bie «Proben, felbfi wenn fte noeb 3eit baju gebabt 
bdtten, boeb ntd)t bfnter baffelbe baoon getagt fein unb bie ©efcbfi&e 
im ©tieb gelaffcn baben. £>bne SBefebl würbe ba$ niebt gefcbe&m 
fein, beffen bin feft bon ben SBatterie^annfcbaften fo feft überzeugt, 
wie von meinem geben, unb ber SBefebl würbe baju nimmermebr ge* 
geben worben fein, «man würbe viebnebr erwartet &aben, ba§ batf 
3nfanterie*Xref?en, wdre ein foldje* in ber «ttdbe gewefen, feibtt £ülfe 

gebraebt baben würbe. — 

Ob bie Batterie gleieb wieber gefecbtäfdbfg werbe berjuffeHen 
fein/ fonnte ber ©eneral 0. 3»etben, al* er mir ben «efebl erteilte, fa 
febnefl aU m&glicb jurüdfougeben, noeb gar niebt wiffen; benn biefer 
«Sefebl erfolgte unmittelbar nacb Befreiung ber Batterie. — Daraul, 
t>a§ ber S3efebl fofort erfolgte, Idgt jtcb »ielmebr fd)lie§fti, ba§ bie 
©efeebtölage baju S>eranlaffung gegeben/ welcbe im ungemeinen febon 
genügenb au* bem 23orangefübrten uub noeb ndber ftd) barnu* wirb 
erfennen laffen, ba§ bie feinbliebe GauaUerie/ von welcber aHein 6000 
«Pferbe ben reebten glügel ber Sloantgarbe umgangen batten, bei ibrer 
in ber ©efammtfldrfe gegen bie ber Gaoaüerie bee ganjen bieöfeittQcn 
Gorp* befanntlicb füttffad)eit Uebermacbt/ ibre fo überlegenen 3fn« 
griffe jeben Slugenblicf von «neuem fortfeben fonnte. — ßiefj man 
boeb auf bem balb barauf beginnenbrn 3fiücfjuge be$ <?orptf/ um niebt 
aufgebölten ju werben, bie «Me ber Slrtiflerie, beren Bewegungen 
bureb ben tief aufgeweiebten SÖoben erfebwert würben/ auf ber <Sbau(fce 
juerfl abmarfebiren, unb foU in ben ©efeefcten wdbrenb biefeo febwierigen 
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fflfafjuge* felbfl ber g<iD vorgrfommen fein, ba§ bie $reu§ifd)e da* 
t»oDf rtc in einer gegen bie feinblicbe genommenen 91 uffieQung ibrerei« 
tenbe SBaftrrie nidjt vorjog, »eil man fürebtetr, f?e in Dem aufgelbflen 
©oben ju verlieren. — 

hiermit wdren bann bie unnötigen Angaben in bem betreffenben 
Sluffafce wituTfegt *Rotbgebrungen fff e* gefdje&en. 3d) war e$ mir 
unb ber braven S3atterie, bei ber id) Den ganzen Selbjug 1813 bin« 
burd) geftanben unD welche id) in golge befonberen 2$ertrauen* bei 
©eneral v. 3ietben, aW einer ber aflerjöngften SMiOerie Dffoiere vom 
damaligen 2. Armee »dorp*/ 1814 gu fommanbiren bie (£bre gebabt 
babe/ um fo mebr fcbulbig, al* id)/ wären bie $ro$fn, bie ©efcbö&e 
(leben Inffe nb/ Davongejagt — anßatt ber ber Batterie, wie aud) ibrem 
GommanDeur fär Da* Serbalten in jenem ©efeebt aOfeitig münblid) 
wie t(atfdd)lid) geworbenen »nerfennungen — von bem (Seneral v. 
3iet&en felbff, ungeaebtet ber vollen ©ewogen&elt, welche er mir unb 
ber SSatterie febenfte, unfcblbar uno mit SRec&t vor ein ßrieglgcridu 
würbe gefleOt warben fein. Unb bie« würbe mit mir eimm 3ebrn fo 
ergangen fein/ welcher ein Dergleichen unflattbaftel Serfabren obne 
meinen 93efebl eingefcblagen ober jugelaffcn bitte. — Denn id) wie« 
ber^ole: obne b&bercn autbtüäliditn 93efebl bflrfenwcber Die 9)ro&en, 
nod) bie Q3eDicnung*mannfcbaften bie ©efebfifce verlnffen/ unb foldT 
biberer SBefebl wirb bei bem Damit Ver&unbcncn großen SRiftfo nur in 
Den aOerfeltenüen Sdllen erfolgen. «Wir ift au* ber Äricgtfgefdncbte 
nur ein foleber bei ber englifdjen Armee in ber ©cblacbt bei Seile« 
«Miance (englifd) 6d)lad)t bei Waterloo) vorgefommener gaH befannt, 
wo bei bem mdebtigen Angriff ber franj6(tfd)en GavaHerie auf ben 
englifcb-aOfirten rechten flöget, einer befonbern vorbergegebenen f8t* 
fiimmung betf ßerjog* von Wellington gemdfj, Die ArtiQerißen (alfO/ 
obgleicb e* in bem 2ßerf /,®efd>lcbte bei Kriege* 1815 von ©iborne" 
niebt aulgebrucft tft/ felbftverffdnDlid) Dod) aud) bie $ro$en) bei ber 
ftnndberung ber GavaOcrie (icb jurücfjcgen unb binfer ben £tuarr6e$, 
oringenben 3ad* felbft unter Die «ajonerte ber dufteren nieDergefnieten 
©lieDer (td) binwerfenb/ ©ebu& Mttn. — 

Au* bem Söorangeföfcrten gebt nun aber jugleicb aud) wofcl ge* 
nögenb bervor, baß ber betreffenbe ßriegö'Sorfall niebt ju Denen g<* 
bort, wo U nacb ber in jenem Auffafc De*Ard)fvtf vertretenen Antfrbt 

Ginunfcjwoniißfler 3a^gang. XLl. 8anb. 3 
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barauf anfommen würbe, burcb bie SBrblenutigtf • S9?annfd>ofteii ber 
gu§*Batterten mittelft ibnen {ugetbeifter ©d>ie§*9lrmwaffen ibre Bat- 
terien gegen fcf>road)< fernbliebe Abtbeilungen mit SRacbbrucT pertbei* 
bigen äu laffen. 

Unb wenn in jenem Auffafc autfgefproeben wirb: (eben au* bem 
betreffenben £rieg$»t8orfaB unb au* betn angelogenen Beifpiel jweier 
rritenben Batterien in ben ©eMaditen uon Auerftdbt unb 3ena 
bftrfe berporgeben, ba§ bie 2Kannfcbaften einer 5 u §* Batterie burcb 
Bewaffnung mit geuergewebren in ben etanb gefegt fein würben, 
tbr ©efeböfc gegen einen in bie Batterie einbriugenben $einb ju per« 
tbeibigen, fo bätte e$, waö bie Vorgänge bei jenen beiben reiten« 
ben Batterien betrifft, wobl näber gelegen, barautf Folgerungen ffit 
bie reitenbe Artillerie, ftatt fi'ir bie $u§«9frtiacrie ju jieben, wobei jicb 
freiltcb, horribile diclo, bitf }ur Bewaffnung fogar auet) ber erßerc* 
mit ed>ieg«9lrmwaffen gelangen ließe, 

2Baä aber ben Vorgang mit ber in bem ©efed)t bei «öauebarop* 
pon mir fommanbirten Batterie anbelangt, fo pemiflg id) wenigftentf 
nicht abgufeben, welchen 9?ufcen bie Batterie au* ben <5d)ie§ • Arm« 
rcaffen ber gufj • SRannfcbaften , wdren (le bamit perfeben gewefen, 
bitten sieben fbnnen. 

Daß, wdbrenb fogar bie erprobteren, in Brapour unübertroffenen 
Bataillone unter ibren tapferen gubrern einer dapaOerie Pott über« 
mdebtiger ©tdr!e unterliegen f&nnen, wie bie* bei SBaudjamptf, aller« 
btngtf unter ben ungünftigtfen Umftdnben, fid> ereignete, eine Batte- 
rie, von ibrer ebenfaO* burd) große Uebermadjt jurörfgeworfenen 
6apaaerle*Decfung getrennt, Pon ieber anberweiten ßätfe weit ent* 
fernt, bem Angriff pon allen leiten autfgefefct, burd) ba* Qkwebr* 
feuer ber geringen 3abl Pon Bebienungtf.SHannfcbaft, felbft wenn 
fie reglementämdßig PoO^blig wdre, wa* im ©erlauf eine* Kriege* 
oft niebt ber gaO in" unb aueb bei ber pon mir fommanbirren Bat» 
terie bei ©eitern nidu ßattfaitb, ben (ginbrueb einer jablreidjen da« 
paUerie follte abwebren formen , wirb febwerlicb irgenb 3emanb be- 
haupten woQen. 

3cb minbeßen* jweifle niebt, baß ieber (SapaOerie» Offtier febon 
gegen bie Annabme entfebteben proteßiren würbe: eine wenn aueb 
an 3*bl verbdünifmdßig wenig betrdcbtlidje Abteilung entfebioffener 
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(FabaHerie werbe |f<b wrter folgen ttmfanben bureb Dad ©ewebt« 
feuer ber ^ebkmwgjuSJcannfcbaft »om <£int»ringctt in bie Batterie 
abgalten Ia(f<n # un& baö nm fo weniger , altf eine fofebe Batterie fo« 
wobl in ben glanfen, wo jene* ©ewebrfeuer von ben ben glanfen 
abfiebenben ©efcbö&en (er burrt bie oorflebenben unb bie Ratterte* 
©efpanne, altf im Dorfen, wo ba* ©ewebrfeuer von a0en ©efebüben 
bar* bic ©efpanne ungemein befcbrdnft wirb/ bem einbrneb« ber 
(FaoaQerie anfttebmenb ftbwacbe fünfte barbieret. 

3n bem geuer tyrer eigenen ©efcbAfce bat bie SrtiBerie beten 
Se rtbetbigung bi* tum lebten «lugeitblief ju fuebeit. ttBtrb fi< in ber 
«Bewegung lati^ötif en anb ftnnen bic ©efcbftbe nlebt mtbr rtebt« 
Mitig fcbu&fertig gemalt werben/ ober reiebt batf ©efcbftbfeuer |Ur 
23ertbefbfgung niä)t au*, rate bie* bei einer bort ieber anberweiten pfiffe 
abgefebnittenen Batterie/ nfdjt allein einer AbermaVbtfgett, fonbern 
fclbft einer niebt febr beträ<btlicb<n aber entf (bioffenen GapaHerie ge* 
genftber uufeblbar bergatt fein wirb, bann werben @cbu§-2lrrawaffen 
ber 8eblenung*.a)tannfcbttft ben gfnbrucb foleber Gaoaflerie (Icber 
nkbt btnbern tbnnen. 

3n ber ©cblacbt bei ®aterloO (Söefle ttflianee) liegen ft<b bie 
franj&frfcben Sutrafftere felbft buwb ba* tnbrberfM)« Äarritfcbfruer ber 
engltfcb • a0itrren ©atterfen, au* benen f?e no<b auf 60 ©cbrftt eine 
lebte ©aloe erbieiten, niebt bavon abbalten, in bie Batterien ein« 
anb bureb fte burebgubringen , bie Slttafe gegen bie babinterßebenben 
£luarr&* fortfefcenb. SBenn felbff batf mbrberifebe #artdtf<bfeuer 
niebt juretebte, bie Gaoallerie bon ber gront von ^Batterien abju- 
weifen, binter benen mdtbtige unb bi* babin unerf<bötterte Duar« 
reeo fianben, wer wollte wobl, icb frage, bebaupten, eine fBatterie 
werbe bietf bureb batf ©ewebrfeuer ibrer §3ebienungtf«3Rannf<baften 
vermögen, unb fogar bann noeb werbe f?e bureb biefetf geuer felbjt 
nur eine ffaoaflerie=2lbt&etlung mdfjtgfter ©tdrfe vom Einbringen ab« 
balten tbnnen, wenn (Te von jegltcber anberen £ölfe abge febnitten, 
iugleicb aueb ben angriffen auf bie fo Aberau* febwacben leiten — 
glanfen unb Störten — autfgefefct ifi. 

3ft bie (Java Oerie aber eingebrungen unb beffnbet ft<b {wlfcben 
ben ©efebftben , bann wörbe bureb batf geuern ber iwifcben ben 9cd* 
bern (tcb gruppirten fcebtenungtfmannfebaftrn au« tbren ecbi<fl-* rm * 
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»äffen in folcfce* Pelo-mdle blneta, greunb n>fte getab biefem geuee 
amtgefefct fein, unb e$ ftnnte f?<t> ereignen, ba§ burefo Sbbtung unb 
fBerwunbung eigener «ßferbe unb SDlannfcbaften, befonber* erflerer, 
verbunben mit bem Seeluft burefe bie feinblic&e GavaHerie felbft/ bie 
nun ni<fot mebr fdjonen wirb, bie Batterie, wirb (Te för ben Slugcn. 
blicr wieber befreit/ nid)t mebr im ©tanbe fein mbd)te, bie ©efcfcufce 
fortjufebaffen, fo lange nod) 3eit baju ifl. 

tffidre bimiad) bie von mir fommanbirte Batterie, &dtte i&reBe* 
bienung$*2Rannfd)aft ©d)u§ » Brmwaffen gebabt/ au$ ber ©teUung 
auf ber fybbe, von n>o (te bie fernbliebe Kavallerie befd)og, nad) 3u« 
rfitfwerfung t&rer Bebedfung niefct jurfiefgegangert/ fonbern flehen ge* 
blieben/ unb fcdtte (?d) bort mit jenen 2öaffen vert&eibigen wollen, 
fo wdre jte augenfc&einlid) in ibrer ganzen ©tdrfe von 8 ©e(d)ü&en 
auf eine unverantwortliche 2Beife gan* unnäb unrettbar verloren ge- 
gangen. 

£dtte (?e aber, naebbem (te juräcf gegangen , (td) gegen bie Ka- 
vallerie, welc&e bemndd)ft auf unb in (Te einbrang, ber ©d)ug*9trm« 
»äffen, wdren (te vorfcanben gewefen, bebienen woflen, fo würbe (7e in 
golge beffen vorau$(?d)tlid) ber Littel beraubt worbenfein/ nad) ibrer 
SBiebeebefreiung bie ($efd)u$e fortjufebafffn, wdbrenb obne eine folcfce 
Bewaffnung ibrer Bebienungö«2Hannfd)aft in golge ber £ülfo welche 
ibr nod) grabe recfctjeitig jufam unb nur auf ber rötfwdrtfgen ©teOe, 
bie (te bereit« erreicht (>atte, Überbit* aud) frier nur in Serbinbung 
mit bem Aufenthalt, weldjen bie feinblid)erfeit$ beabfiditigte gort» 
fdjaffung ber ®efd)u&e burd) bie befonnene, mutbige unb be&arrlid)c 
Weigerung ber Batterie .ORannfcbaftert/ babei mitjuwirfen, erfuhr, 
grabe nod) reebtjeitig sufommen fonnte, 6 ©efcbäfce ber Batterie ge- 
rettet würben. 

©onacb bat mid) benn jener in bem ©efeebi bei %aud)amp$ (übt 
erlebte gall, einer ftuOrAftuttg ber gug«9(rttfleriften mit ©d)ieg«8lrm* 
waffen/ nod) ba&u ben vielen erbeblidjen Slacbt&eilen gegenüber, bie 
baburd) im grieben, wie im Kriege meiner feften Anfleht nad) ber 
Artillerie erwaebfen würben, niebt geneigt machen fbnnen. Auch burd) 
batf Beifpiel ber franjbtffdjen Artillerie werbe ich mid) nod) nicht be- 
febren laffen, beren gu§- Artillerie, wie in bem betreffenden Auffafc 
be* Archiv* geltenb gemalt wirb/ aHerbing* febon feit langen ^a&rert 
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(Srwe&re führt, wdjrenb bie* aber bei ollftt übrigen ©rofmdcbten, 
beren Armeen etf bocb auch nicht an autfgebebnter Äriegtf« Erfahrung 
gebricht/ nicht ber gaO unb alfo bitfber mlnbrtfen* nicht für nbfbto 
erachtet »orten ifl. 

SBifl man bem entgegen ba$ Q3et>firfnifj f>i(lorifcf> begrünben, bann 
fdme e* meinem Dflfürbalten nach jundcbtf barauf an, au* aut&en» 
tifcben jQueOen mit PbHiger 3M<tWfttf<it nicbt allein Dir SdOe, mit 
allen babei »orgeFommenen Wefentlfcben Detail*, jufammenjufieOen, 
in welchen gelb * ©efcfcüfce wie piele berfelben in ©efecbten ober 
auf üRa'rfcben au* Langel einer SBebecfung in fchwache fefnblicbe 
£ä*nbe fielen unb welche baoon nicht wieber jutücferobert »erben 
tonnten, fonbern auch unb vor Adern in berfelben völlig juperldffigen 
SBelfe, wenn auch nur einen $a0 fetfjuftellen/ iu welchem fran&b- 
fifche ©efcbüfce beim Langel einer $ebecf ung einzig unb allein bureb 
hie Schießgewehre ber Sßebicmtngtf'SRannfchaft in ber Xh^t nachbruef« 
(ich/ alfo gegen eine entfchloflfene feinbliche Abteilung unb mit fol« 
ehern erfolge pertbeibigt worben (Tnb/ baß bie ©efcbüfce baburch ge- 
rettet würben. Srft, wenn folche ftachwetfe gefuhrt worben (tnb — 
(ob eö überhaupt tnbglicb fein werbe , fleht aUerbing* babin) — liefe 
ftcb weiter über bie (Bache fprechen. S3i$ bahin werbe ich wentgflentf 
bei ber SReinung beharren, ba§ t$ Sache ber Xruppenfübrcr ifl, für 
bie Sicherbett ber Artillerie nach aOer SMglichfeit Sorge ju tragen, 
unb fte namentlich in aOen gdllen, wo e* nbthig wirb/ burch ib* be* 
fonbertf jugetbeilte auSrefcbenbe $ebecfung bauor ju fcbü&en/ baß fte 
bie Beute febwacber feinblicber Abibeilungen werbe. Daß etf an folc&er 
Borforge nicht fehlen/ unbba§ fte ausreichen werbe/ bin ich überzeugt; 
bafür bürgt bie ffiaffenbrüberfebaft/ ber SEBertb, welcher im Kriege 
auf bie Artillerie überall gelegt wirb, ber empftnbiiehe 9cad)tbeil eine« 
©erluM an ©efcbüfcen unb was noch inöbefonbere eine im feuern 
begriffene Batterie betrifft/ bie fo nahe liegende Betrachtung/ ba§ bie 
Artillerie jtch nicht mit Gewehr« ober tfarabinerlugeln, ober gar mit 
bem Bajonett Pertbeiblgen unb tu gleicher Seit mit tfartätfeben feuern 
fann, im erfteren gaDe alfo ber oft dußerfl wichtige unb bringenbe 
3wecf ihrer Aufteilung junt möglichen febwerften Wacbtbetl auch für 
bie anberen Gruppen unb für ben gangen Erfolg überhaupt verloren 
gehen würbe. 
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&in&e!tie gönj mroor&erniff&enbe HuSnabmefäfle, roo folcfce SJor» 
forgc ber £rupt>cnfö&ret nfc&t ftu*rei$cn f o0te / börften meiner »n* 
ftfet nacfc itod) nidrt entfcbeibenb feilt. 

§0 mt üd> voott «nnebmcn, bn§ in ben Armeen aOer berjrnigen 
©roGmdcfrte , bereit gu§-9frtifleriffen feine ©ewe&re trogen, biefelbc 
Meinung baä entföiebene ttebergewidjt Gabe. 

Söretflau, ben 27. Sttiwmber 1856. 

t>. Singer, 
(Seneraflietttenant unb 3nfpecteur 
ber 3. 9lrtiaerie-3nfprction. 
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IV. 



©te Bewaffnung t>e$ Slrtiüen jlen. 



I. (Stnlcirunfj. 

t ift bie Srage, wie ber ^IrttQerift am beilcti &u bewaffnen fei/ fehon 
fefcr häufig befcanbelt worben; recht fiberjeugenb muffen aber boch bie 
©rönbe för bie eine ober Die anbere SMrt ber Bewaffnung nod) nicht 
bargefteflt fei«/ ober, wenn f?e r* waren, fo fanben fie nid)t ba$ ge- 
wünfehte (9e&&r, benn aiibernfflfltf feipe man beifpfelöweife nicht bie 
Gruppen ju $u§ einer Artillerie ganj o&ne geuergewegre, einer an* 
bren im Kriege unb imgrieben mit Snicractve&ren, einer britten {um 
Xheil mit, jum £b<il ohne btefelben, einer vierten im grieben mit, 
im Äriege obne Seuergewebrr. Die förjere ober längere ©ienfacit 
be* Brtiüeritfen , bie Serfchtebenbeit ber (Irengen ßlafffft&irung ber 
9lu$bilbung$jweige in abfolut unb relativ notfcwenbige, in unentbefyr« 
liehe unb nur nüfcücbe reiben nicht bin, um biefen gro§en Unter* 
fc&feb in ber Bewaffnung ju rechtfertigen; ba&u iß lefetere ju wichtig, 
unb unmöglich fann man e* alö eine aOeinige golge ber furjen Dienft« 
$eit ober biefer ßlafftftjirung anfeuern wenn man bie Bewaffnung mit 
gruergewet)ren gan$ unterteilt unb boch bei recht furjer £>ienft;eit bie 
«Rtbige*3cit ffnbet, um ben Strtifleriften im guwen, Saufen, ©pringen, 
ecftwiittme« unb 33oUigirett ju üben. (ES gtebt aber noefc einen anbew 
©runb, warum bie $*i<beraufnaftmc ber übertriebenen grage von 
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9lufccn fein bflrftc, ndmlfcb bie ffiabrfcbeinlicbfeit, ba$ ba* frlnrr Pott* 
rommenen Ausführung immer mehr fleh ndbcrnbe «Drinjip ber fahren* 
Den Artillerie unb bie grofe Söerbefferung ber 3nfanteric<@cwchre 
einen fcinflufj auf bie Bewaffnung ber Artffleriftrn auöübe. Die nach' 
folgcnbcn 3eüen ftnb im öinblicf auf biefe groflen gortiebritte im 
^dedönoefen unb in ber Abfabt getrieben/ bie weiten ©renjen in ben 
Bewaffnung*« «Prinzipien für ben Artillerien gundcbfl wenigfien* »er* 
engen }u Reifen. 

Obgleich bie angeregte grage na* allen SRfcbtungen wenigen* 
fur$ erwogen werben fofl, fo erfcheint e* boeb natürlich, fie poriug> 
weife in benjenigen Begebungen einer (Erörterung ju unterwerfen, 
in benen beute bie grofjten 23erfcbicbenbeiten ibrer Auffaffung gefuu* 
ben werben, ndmlicb in Bcjug auf bie Bewaffnung bc* SRannc*, ber 
Bcbienung, bc* ©efcbfi&c*, ber gelb., geftung*. unb Belagerung*. 
Artillerie, unb be* gahrer* ber gelb »Artillerie mit einer geuerwaffe. 

Da« (grgebni§ biefer tlnterfuchung bürfte am fehnefltfen unb be* 
ftimmteften ju Sage gef&rbert werben, inbem juerft erwogen wirb, 
welche xwu ber -Artillerie für ihre aftannfehaft bebeutenben 9cu&cn 
ju erwarten Gaben, »eiche ftacbtbeile ober llubcquemlicbfcitcn (ich ben 
babureb erreichten Bortbcilen beigefcOen, wie biefe geuerwaffe befebaffett 
fein mflffe, unb wie weit bie Au*bilbung in ibrem ©ebrauch nur reichen 
börfe. 3?f* man öber ben Antbcil einig, ben ba* geuergewebr in ben 
pcrfcbicbencn graftionen ber Sfrttflerie unb in ben Perfchicbcncnl^aupt« 
befifmmungen unb Sagen be* ArtiUcriftcn an feine perfonliche Bewaff- 
nung baben mu§, fo ffnbet fict) bann fchr leicht bie hefte Auttuftung 
beffelben mit einem ©citengewebr. 



II. SBele^em Wanne ber Artillerie ift ein Seuergettefcr gn 
feiner perfönlieJ>en Bewaffnung *©n großem 9tu$en 

ober felbft unerläßlich? 

4. ©et #rteg*bienften. 
2Bir betrachten hierbei bie Artillerie gundchft in Söerhdltniffcn be* 
Kriege*. Die reitenbe Artillerie macht un* babei wenig Be. 
beulen; bem Joanne ber Bebicnung ift eine 9>iftole in (ehr 
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vielen i&Ütn feine* Dienfie* gewi§ febt no&lich, ob bem gnfcrer, foO 
gemetnfchaftlicb mit ben SRöcfftcftten auf ben gabrer ber fabrenben*) 
Batterien unb ber gabrjeuge ber Jarf* erwogen werben, «nbers ift 
rtf mit ben 93ebienung**<mannfcbaften ber fabrenben Batterien ; (leer« 
jeugen bie ^auptbebeiifcm unb bie ©ewinnung einer feften Sfteinung 
tll bei ihnen am febwerfien. Die geringfte Äriegtf * Erfahrung/ unb 
felbft f4)on eine nur im ivitbtn gewonnene, richtig begränbete Söor« 
fleOung von tfriegfyuffdnben wirb ntd)t jweifeln laffen/ bafj bie S3e« 
bienungtf * 2Rannfd)aften ber fabrenben Batterien ober 
wenigflen* ein£bcil berfelben in folgenben gMen einer itmu 
waffe bringenb bebürfen: 

1. SB <i ber Bewachung parfirter Batterien in Danton» 
nirungen, vorjugswelfe in feinbltcbem ßanbe, fär 
bie ©cbilb wachen unb gSacfcen. 

eebilbwacben, nur mit Seitengewehren bewaffnet/ fftnnen ben 
in Entfernungen von 100 bitf 300 Schritt von bewobnten Rufern 
parfirten Batterien nicht einmal genögenbe Sidierbeit gegen 9cecfe* 
reien unb fletnen Unfug weniger «Derfonen gewähren. 3br 9tuf wirb 
auch in ber «ftad)t unb bei fcblechtem Detter burd> bie in bem nddji 
ften $aufe untergebrachte 2öad)e niebt vernommen, ein ©d)u§ ift bagu 
beffer geeignet. SMfpiele von mutwilligen S3efcbdbigungen unb <5nt* 
wenbungen j?nb ba (ehr bduffg vorgekommen/ wo bie ©ebilbwacben 
fein geuergewebt Ratten, hierbei liefe ffch bie SWeinung b&ren/ ob 
nid)t eine «pifiole genüge/ obgleich bem ©ewebr ber Söoraua, nicht »er« 
fagt werben wirb. 

2. 83et gouragtrungen ber Batterien unb ÄantonnU 
rungen/ gagern unb SMvouaco. 

Ohne Seuergewehre flnb bie fouragirenben ürtannfehaften fehr 
fchlecht gebeeft; jie bebürfen einer mit ©ewebren bewaffneten Beglei- 
tung. 3>i8olen würben babei ben 3»«* h^chü mangelhaft erföüen. 
Sitte bie Artillerie ber fombinirt-frans&ftfcbcn Vrmeen in ben Kriegen 
in Spanien von 1807 biä 1812 unb in bem rufftfehen Äriege von 1812 
ben fouragirenben gahrern nicht $ebienungtf - SWannfchaften mit 

•) unb ber gufj • Batterien , wo folche noch rein befteben, ober wo 
man för fahrenbe Batterien ben tarnen „gu{?«$atterien" beibe« 
halten h«t« 
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©ewehren beigeben f innen , fo würben bie Bewohner biefer ßdnber 
Diele gouragirunaen ber Batterien oercitelt/ ober mannen ©erlufl ort 
2J?annfcbaft bewirft haben. Die ftommanbirung oon 2*egleit«2Rann. 
fchaften ber 3nfanterie bei jeber folAen ©clegenhctt ift für biefe 
Xruppe fehr Idflig, oft untunlich, unb bie SWaafjrcgcl, bcebalb, fo 
wie wegen ber fünfte 1, 3 unb 4, jeber Batterie ein permanente* 
Äommanbo von Infanterie ober eine befonbere $artifular*5öcbecfung 
beizugeben , Kl für bie untergeordnete Sefchaffenhcit biefer 3wcefe on 
lebenbem Ärtegsfmaterial unb an ©elb ju foßbar, in ber gro§en 
«Mehrheit ber 3ufidnbc ber Batterie überflüflfg , in mehren anber» 
SuWnben bennoch oft uniurefehenb. 

3. 55 ei SWdrfchen obne SBegleitung onberer Xruppcn in 
©cgenben, wel d)e einen f einbüßen 2lnfa II nicht ganj 
unmöglich machen, unb burch eine feinblicb gefinntc 
33cp6lferung bewohnt ftnb. 

Die (Erfahrungen ber 3aJ>rt>unbertc betätigen hierbei ben 9tufcen 
ber ©eroebre; burch «ßifiolen ift er nicht ju erreichen. Unb fclbtf 
wenn Detafchement* anberer Xruppen jur ^Begleitung ber Batterien 
beßimmt fmb/ werben bie geuergewehre ber 33cbfenungtf--2Rannfcl)aftcn 
nicht überflöfffg, fonbern oermchren ben ©rab ber (Sicherheit ber Sir» 
titlerie. 

4. (£* ffcnnrn auch 54lle eintreten (wenn auch nicht bduffge)/ 
in benen bie $ebicnunge = SRannfchaft ber ©efebflfte 
fie felbß mittelß geuergewehre gegen nahe feinbliche 
Slnfdlle mit «öortheil pertpeibigen würbe, unb wo, 
hei Raufen in bem ©efdjü&fcucr, bie Söertbe ibigung 
einer Stellung burch SRitwirfung ber 2lrtillerißcn 
mittelü ©ewehre gefbrbert wdre. 

Namentlich tritt biefer gab* bann ein, wenn Sinjclnfechter ber 
feinbfichen Infanterie unb ßaoaflcric/ unnenchm aller abwehrenben 
gftaaftregetn burch ©efchn&fcuer unb burch bie übrigen in ber sHdbe 
ber Batterie beftnblichen Xruppen, im SBegriff flehen/ in bie SBatterle 
einiubringenj wenn ©chftfte, Dbrfer, fchmale S3ergrficfcn u. bergl. m., 
welche bie Batterien aufnehmen unb nur pafffpen ©ebu* für bicfel* 
hen julaffen, ju pertheibigen ftnb/ unb wenn mit ©efchüfr pefefcte 
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geltwrfcftflnjunflert von feindlichen Gruppen erflommen »erben, o&ne 
baß jte ben ©ebuffen der ©efebftge weiter au*gefefet (inb. 

Ußo die errodbnten ©efabren ber vier fünfte von feinblicfcer/ 
mit »etbefferien ©ewebren bewaffneter 3nfanterie ausgeben, ftnb (?e 
fett fcinfübrung biefec ©ewebre gefteigert, unb eine ©erraebrung unb 
SöerjWtf ung ber SWUtel j«t 3lbwebr wirb erforberlid). Die 33ewaff* 
nung ber Sßcbienung* * gjlannfäafttn ober wcnigfimö eine* Xbeile* 
berfelben mit guten ©ewebren iü eine* ber am nücbtfen liegenben, 
woblfeilßen unb juöerläfiigften SKittel. 

sRocft rae&r al* bie S3ebtenung**gRannfcbaften ber i&atuvitn ber 
gelb*Artillerie bebärfen bie }u gufj ge&enben ©efammt» 
SRannfcbaften ber Artillerie • $arf* unb bie etwaigen 
(5rfa&«£ompagnien ber Artillerie imätäcfen ber operirenben 
Armeen/ ber geuergewefcre. D&ne folefee entbebren biefe J)arf* be* 
£auptmittel* ju tyrem eigenen ©cfcu&e; bei t&rer gewftbnlicbeu grfc. 
leren Entfernung von ben übrigen Xruppen ftnb f&re ©cfcilbwacfcen 
o&ne ©ewefcre noeb biel weniger al* bei ben Batterien befähigt/ bie 
Sabrjeuge gegen SBeeintrdcbtigungen tu fcbä&en \ e* werben bie gou* 
ragitungen oft gefäbrbet fein* bie 9lotbwenbig!eit unb £aft/ fte burefc 
anbere Xruppen 0c« begleiten ju loffen/ wdcbft; unb felbft/ wenn 
folcfce 58egleit»£ommanbo'* anwefenb ftnb, biiben bie geuergewe&re 
ber Artilleritfen einen bftcbfi wiUfomutenen 3ufa$ jur ©Icfcer&eit bc* 

SBiel bduft&er tuxb, al* bem im gelblriege tbdtigen Artiflerißen, 
iß bem Kanonier be* f8elagerung*gefcfyä$e* unb bem 
einer belagerten geöung ein geuergewefcr von grogem ^ufcen. 
3eber Xbeil eine* 83elagermtg*parfe* auf demaRarfäe, ober auf bem 
Xran*porte \\x SSoffer ober auf (gifenba&nen bebarf beffen felbfi bann 
iur SBermefcrung feine* ©ebufce*/ wenn aud) ein 83eg(eitfommanbo an* 
berer Xruppen gegenwärtig ifl, gefc&weige bann, wenn e* feblt. 3n 
ben Belagerung* rSöatterien/ in Verloben/ wo beren geuer febweigt, 
unb gegen anftftrmenbe ober eingebrungene Au*faO** Xruppen unter* 
ftüet ba* geuergewe&r be* ArttUeritfen bie Anflrengungcn ber Xran- 
efteenmaebe unb bient jut belfern perf&nlicfcen $ertbeibigung ber ®t* 
fcbubbebienuug. Aefotlic&e Söerbdltuiffe finden rücfft<%Uict) be* (Ruften* 
eine* geuergtwebr«* bei ber gefiung*. Artillerie flatt. ®emt ba* 
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©efcfcufc bit ju bem «Momente, wo fffirmrttbc Xtupprtt feiner 28fr. 
tung entgogen ftnb, bntf ©einige frdftig geteiftet bat/ ftttbet ber 9(r* 
tillerift in bem geuergewebr ba« befte «Wittel , aueb noch in gr6§tcr 
«Rdbe feine gro§e 2Baffe unb tfcb felbf! ju befcbu$en, unb bie langen 
Raufen im naben ©efebfibfeuer ttnnen burd) wobl gezielte ©ewefcr* 
febüffe oft vortrefflieb au«gefullt »erben, ©elbffrebenb fann bon allen 
biefen 3werfen bie $iftole faft nur bie perfbnli$e $ertbetbigung be« 
«Jftanne« in grbfjter 9?dbc mfcglicb macben. 

&i ift febon bduffg ber Sorfcblag gemaebt worben, bie gabrer 
aller Batterien obne »u«nabme unb bie berittenen 
©rabirten berfelben mit einer «Diftole ju verfeben. «man fann 
niebt in 2lbrebe Heilen/ bajj bie« in einzelnen gdden, namentlicb bei 
bem (Einbringen einzelner geinbe in bie SBatterie unb in ^Quartieren 
bei einer jum »ufftanbe geneigten feinblicben SBevblferung von einigem 
Stoben fein rann, ob bie« aber genagt, um bie mit einer foleben ffiaffe 
verbunbenen Unbequemlicbfetten ju überwiegen, foO in III. fogleicb 
jur ©pracbe fommen. Die fo eben genannten beiben gdOe, in benen 
bem gabrer eine JMtfole nöbtieb fein fann, ftnben übrigen«, wenn 
aueb ber erfie berfelben biet feltener, bei bem gafcrer be« Artillerie* 
«Referveparf« ebenfafl« flatt. 

(Snblicb bebarf bie Sbatfacbe noeb einer (grwdbmmg, t>a§ nacb 
bem biäber ttebltcben ober 58orgefcb!agenen bie reftenben Batterien 
bureb bie ^Bewaffnung ibrer 93ebienung«-2Rannfcbaften mit einer $iftole 
in ben meiden unb wicbrtgtfen gdden, reo bem Ärtifleriften ein geuer« 
gewebr von «Kuben ifi, bei weitem weniger gut berforgt (mb, a(« bie 
fabrenben Batterien, wa« (tcb namentlicb bei ©cbflbwacben parfirter 
{Batterien unb bei gouragirungen b«au«fledt, unb worau« gefolgert 
werben ftnnte, ba§ für einen £b<i( ber SÖebienungtf «SWannfcbaften 
ber Batterien ober für alle bie 23erroent>ung von guten Karabinern 
von «ftufcen fein würbe. »ueb bie ©rflnbe fär bie Verwerfung biefe« 
©ebanfen« faden in III. ibre etede ftnben. 

B. 3m grieben. 
3u ben gdden, welcbc bei £rieg«bienften bie ^Bewaffnung eine« 
Xbcile« ber Brtidertflen mit einem geuergewebr b<tvorrufen, treten 
noeb bie gtucfltcbten binju/ »elcfce au« ber beften 8rt ber 3u«bi(bnng 
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ber Artillerie im griebrn , unb au* ben befonbern SÖtenffen, ju bettelt 
auch biefe ©äffe in griebentfjetten gebraust wirb unb werben fann> 
entfpringen. 2Ran !ann ti altf einen richtigen adae meinen ©runbfafc 
betrauten, ba§ jebem eolbatf tt, &u welcher 3EBaff*ngattung et auch ge« 
bore, bie Äenntnif, SBepanblung unb ber ©ebrauch be« rieineii geuer. 
gewebre* von bem großen bireften unb inbireften duften iff. Slucb 
gewinnt ber SWann ju gu§ eine frdftfge, fiebere, $uverftcbtlkhe unb 
wahrhaft militdrifche Haftung am voflenbetfien unter einem geuerge* 
wehr, ©em Slrtifleriften werben öberbie*, namentlich in ben ©teilen 
ber ©rabirten, viele ©cfcbdfte übertragen bleiben, welche ff cf> ouf bie 
{(einen Feuerwaffen unb beren Munition in ben 3eugbä\ifern unb La- 
boratorien begeben, unb )u beren ein|tcbt$vo0en ßeiflung ber Umgang 
mit biefen SBajfen gepbrr. fc* fann aneft bie gu§* unb fabrenbe 21 r« 
ttflerie von bem ©acbtbfenfle ttiebt ganj entbunben werben, unb ein 
hoffen obne geuergewebr wirb auch im Stieben in allen gcWen, wo 
burch Waffengewalt ober burch gurebt t>ot berfelben ben bewachten 
Objeften ©icberbeit wirtlich 9?otb tbut, wenig beachtet werben, ©er 
foQte 5. 93. glauben, tag ein vor einem gefönten $ulvermagajfne fte» 
benber, 400 ober mehr ©ebritt von einer SSacbe ober von bewohnten 
fcdufern entfernter Soften ober felbfl Doppelpoften ernflbaft beabftch* 
tigte »ngriffe auf batf «magatfn mit bem ©eitengewebr abjuweifen, 
ober in ber 9l<ut)t bei Öörmifchem ©etter Unterfföhung ju errufen 
vermochte? <gr wirb wenig mehr leiten, al* ein unbewaffneter ©äch- 
ter/ wogegen fchon bie gurcht vor einem ©chu§ jenettbßcbt meift auf« 
jugeben veranlaffen Durfte. Slticb 3ielflbungen mit bem ©ewebr f?nb 
bei teber 3abreöjeit leichter anjufteden, alef mit bem ©efchfib, bie 
Xbeoree be* ©ebuffe* mit ieber Feuerwaffe ifl fuglid) an bem ©ewebr 
begreiflich *u machen, unb ber 2lrttflerifl hat feine Urfacbe, biefen 
33ortbeiI ber Bewaffnung mit bem Meinen geuergewebr von berfimnb 
ju weifen, ßnblid) fbnnen Belten eintreten, welche bie bewaffnete 
<D?aeht eine* ßanbe« jur Unterbröcfung von EBiberfefclfcbfeiten »otf* 
wiOfger, jur Srjwingung pflicbtmd§iger gelungen unlufifger ©emefn* 
bert unb jum ©chufee betf etaatt* unb be* privat- (gigenthumö ju 
verwenben n&tbigen. & iff nicht geratben, oft auch untunlich, bie 
»rtiflerie ju biefer 33erwenbung nur Unn gelangen ju (äffen, wenn 
ffe©efcbofre bebientj man wirb von ihr auch ohne ©efchfi* ©ebrauch 
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madbtn, fxe wirb aud> o&ne ©efcböfc ibre Äafernen, i&re 83rtttltd)?eften 
Vfrtbritigcn muffen, unb baju bebarf fte ber geuergewebre. »ud) in 
allen btefen gdOen ift Mr$ifto(e ganj ungenägenb. Dieö ftnb ©rönfre 
genug , um ber <D?aa§reael, im grieben iebenüftann ber 9fr» 
tillertejugn§ unb ber fabrenben Batterien mit einem 
geuergewebr, unb ieben «Dlann ber fcebienung ber rei« 
tenben »rttilerie mit einer tyifiole gu bewaffnen, ba* 
SUort ju reben. £>b ber ga&rer int grieben ebenfaO* mit einer «JMftole 
mi bewaffnen fei/ bdngt ba»on ab/ wie biefe grage für ben ßrfeg** 
juftanb entfebteben wirb. 



Hl. 9tarbtbeüe unb UubeqiiemUcfcfetten, welche au$ fcer ^e- 
waffn miß be* Slrtülertfteti mit einer Feuerwaffe eittfpriitgett 
uub Splgcruiigcit f»terau$ unb an* II« 

Ungencfctet ber großen ©ort&eile, toeldje ber Sfrriaerifl au* ber 
Bewaffnung mit einem ©ewebr ober mit einer «piffole jie&en fann, 
berunnd>t (Te bod) aud) einige wobl Mi erwdgenbe sftad)tbeüe unb Un« 
bequcni(id>feiten. 31 m ftärririn treten biefe bei bem Qflnnne ber SBe* 
bieniing ber fnbrenben Batterien beroor. gär biefen wirb nid)t nur 
burd) ba* Tragen, üflanipuliren, ^nftanbboiten unb ben ©ebrnud) betf 
©ewebretf bie »utfbübuna. erfdwert, bie Sfit ffir iflefcbdftigungen mit 
bem ©efdn'ifc unb teffeu notbwetii^en 9lnbong etrenö »erfürjt, bie 
ecfoneUfgfeit unb ßeid)tigfeit fccö «Wandte* beeintrdd)tigr, fonbern e* 
Wirb aud) bie 83ebienung am ©efdtöfc erfdtwert, bei bem auffielt 
auf ba* ©efdtöfe unb ben 2B«gen bie ßafl biefer go&rjeuge bermebrt, 
bae( Öuffiben unb ba* Slbfprtngen bon benfelben geflbrt unb bie Un« 
bequemlidtfeit bei bem ©ifcen auf ben gabrjeugen (unb nod) me&rauf 
ben £anbpferben, wo eö juin ©Dfierne gefrort) geftdgert. 3war laffen 
f?d) bie bebeutenbften biefer Uebelftdnbe, ndmüd) biejenigen, meld)« bie 
fd)neOe Söebienung be* ©efebäbe* u nb ben ©i& ber SSebienung*. 
2Hnnnfd)aften auf bem ©efdtufc, bem Söagen unb ben ßanbpferben 
betreffen, baburd) befeitigen, ba§ man bie ©ewebre berfelben bei be. 
borflefrenben ©efed)ten an ben Söagen befeftigt; eö wirb inbe§ baburd) 
bie Söermebrung ber ßafi ber ga&rjeuge nidjt umgangen, ber 3uflottD 
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ber ©ewebre leibet tobet/ unb ber ©ebrötid) brrfelben in ©efecbt*« 
oerbdltnfffen, oon benen weiter oben 2>fe 3tebe war/ wirb gr&§tentbeil* 
oerbinbert »erben. 2Han börfte Werbet ju bem ©cbluffe gelangen, 
bog/ ba bie Bewaffnung mit ©ewebren bie wefentlid)(ten Bedingungen 
jum mbglicbft beflen ©efed)t mit ©efdn'/frcn nicbt fc&wdcben barf, 
ben Reuten ber unmittelbaren ©efcböbbebienung*) wd& = 
renb be* ©efecbfe* bie ©ewebre feine*fall* auf fbren 
#6ri><rn ju belaffen finb/ wogegen alle übrigen SWann* 
fibaften ber Bebienung fie Ort« tragen f&nnen. $* fragt 
lieb bann nur noeb, ob bie juerfi genannten ©tannfebaften äberbaupt 
nid)t mit ©ewebren auä&uräften ftnb/ ober ob ibre ©ewebre nur bei 
Dorflebenben ©efeebten auf irgenb eine SBeife an ben gaprjeugen ber 
Ratterten unterjubringen finb. 3«ni Xbeii wirb bie* »on ber Statur 
ber gabrjeuge abbogen. Die Antwort auf biefe grnge ftnbet fid) im 
»bfebnitt IV. 

€* eräugt ferner bie Bewaffnung mit geuergewebren bem etaate 
Soften ; biefer Umßanb ift aber/ wenn ßauptgrfinbe für biefelbe fpreeben, 
unberficfftdjtigt ju laffen. 

2Benn id) febon nach bem Sorftebenbcn bie 2lnf?d)t för gereebt« 
fertigt bielt', ba§ bie Söortbeile ber Bewaffnung mit geuergewebren 
feibft bei einem Xbeile ber SWannfdjaften ber fabrenben Selb.Batferien, 
4111b jwar bei ben jur unmittelbaren C3efcbo$bebienung niebt geboren« 
ben y unjioeifelbaft gr&fjer finb, a(* bie baoon unjertrennlicben 9Jaeb* 
tbeile uub Unbeauemlidjfeiten/ fo tfnbet bie* bei allen Bebie* 
nungö . SWannfcbaften ber Belagerung*troin*, ber ge« 
(hing* Artillerie, unb ber Äfiften.fl rtill erie um fo mebr 
ftatt, al* bei ibnen niebt einmal ©rönbe jur tbeilweifen Bewaffnung 
biefer SRannfcbaftcn vorbanben ftnb, unb weil bie wiebtigfien SBor. 
ibeile, weldje au* ber Bewaffnung mit ©ewebren fär bie gelb-Batte* 
rien erjeugt werben/ in erbbbtem gjlaafje far alle übrigen £beile ber 
gu§.«rtiOerie fid) ergeben. 3fn ben Belagerung*-/ Setfung*. unb 
Äafien. Batterien bdngt e* bann oon ben iebe*malfgen, bie Sßabr. 
fdKin!<d)fett be* ©ebraudj* von gruergewebren mit f?4) ftibrenoen 

•) Unb »war Porjug*welfe bann, wenn ber ÜHobu* ber Benufcuna 
ber fcanbpferbe jum£ran*port von Bebienungö^onnfcbaftfit in 
einer SlniUerie angenommen ifr. 
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Umftdnbrn ab, ob ti( flrtifleriften ihre ©ewefcrc mit in bie Batterien 
nehmen, unb eventuell jtcher bei (Seite fcfcen, ober in i&ren Kafernen, 
Ctuarttrren unb Sagern jurücTlaffcn. 

%uh beu ftattgefunbenen grwdgungen befrembet cö am meiften, 
baß, wenn auch in vielen Hrtiflerieforpö bie gelbbatterien o^nc geuer* 
gewebre gelaffcn würben/ nicht weuigften* bie geflung**, rrfp. «8<- 
lagerung*. unb Küftcn*2lrtiflerie. Kompagnien*) foicf)e er&telten. D<p 
befiimmenbe ßauptgrunb fann nur barin liegen , ba§, wie oben er« 
wdbnt würbe, man furchtet, buref) biefe ü)?aa§regcl, befonber* bei für-. 
§er/ betfpicUweife breijd&rtgcr Dienftjeit ber Kanoniere, ten erreich« 
baren (grab ber wefentlichften artifleriflifchen Buabilbung ju perfüm- 
mern, unb ftatt beffen bie ttrtiQcriäen mit einem 93orjugr Don ge* 
ringerer 93ebeutung aufyutfattcn. Db (ine folche Befürchtung be- 
grünbet tu, Idfjt ftd> nur bann erwetfen ober wiberlegen, roenn man 
IpejieU alle wirtlich flattftnbcnbcn 2lu$bilbungtf**;8cfd)dftigungen einer 
Artillerie aufodblt, unb bann crwdgt, ob etf roirFCicf) beffer ift, feine 
berfelben fortfallen ju laffen ober ju befchrdnfen, altf bie ^Bewaffnung 
mit geuergeroepren für bie betrrffenben 2Kannfchaften efnjufü&ren, 
refpeftioc beijubcbaltcn. hierbei n>irb immer noch eine oerfchiebene 
SBeurtbeilung M SBertfcetf jeber einjelnen ©cfchdftlgung timttttn 
fbnnen, fo ba§ ba* (Snburtbeil bemnach @ache uon burch 23orre uit 
erweiabaren Anflehten bleibt. Matt mich baber in eine folche un- 
fruchtbare Diöfufjton weiter elnjulaffen, balte ich c* für beffer, meine 
3lnfid)t aber reeBe, wenn auch nur fpejieOe XvatMtn aussprechen, 
welche babin gebt, bo§, fo lange man 3eit ftnbct, auf ein ganj prd- 
jifetf (2gerciren beö gu6'9frtilleriftcn unb M SDlanntt ber SSrbfrnuttg 
ber fabrenben ©atterien mit bem ©ritengewebr, auf Xurnubungen 
©pringen, Dauerlauf, ©ohtgiren unb auf bi* in ba* SMinutiofe ge* 
benbe (Slciehf&rmigfcit berXritte, ©cnbungen, unb ber Ottantpulatfon 
bc* (Sefchi^nubebbfö bei ber Öebienung ber ©efd)fl$e ju galten, etf 
niematt an 3eit für bie flusfbllbung M Sfianne* mit bem geuerge« 
n>ebr unb für bie gute Srbnltung br* le&teren frblrn fann, wenn ba* 
bei ba* nbtpige üflaa§ für biefe Dicntfjweige nid)t überfchrttten wirb. 



•) Namentlich bann, wenn biefelben Kompagnien im grieben nicht 
abwechfelnb Selb- unb geflung*=Kompagnien jtub. 
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Slber aud) ganft abfolut genommen bege icb bie flnffebt, ba§, felbff bei 
einer breijdbrigen ununterbrochenen Dienftjeit betf crredbnten gtrtille* 
riffen, eine 2BabI ber 2luöbilbung$gcgenftdnbe unb ein ©rab ber 3luö* 
bebnung unb ber «flerfeftion berfelben flattftnben tarnt, wobei bie $e> 
waffnung mit ©ewepren för bie niebt Sfteitenbcn unb nic&t bei ben 
Söcfpannungen «Berwenbctcn eingcfcbloffen ift, unb bie fummarifeben 
tfriegö- unb Sriebenöleiftungcn bc* «Wanne* mebr gewinnen, al* nenn 
tiefe ^Bewaffnung unterbleibt. 

Die Bewaffnung bcö Stetten* ber reitenben Artillerie 
mit einer «piftole erfebwert jwar aueb beffen birefte 3luöbilt>un ö unb 
»cfcbdftigung mit bem ©efebö* unb mit bem unentbehrlichen Sin- 
bange jubcmfelben j man ift ober feit langen 3fitenjufebr Abereinftim* 
menber «Meinung ober bie ©eringfügigfdt biefeö 9ca*tbei^ im ©er. 
gleicb mit ben weiter Pom angeführten 93ortbeilen, al* bafl etf »eiterer 
Sorte über bie ftotbwen big feit biefer 2Baffe bebörfen foHte. Der <£r. 
fafr biefer «pißole bureb einen Karabiner ober bie £iniuffigung eine* 
foleben jur «pifiole bei allen Leitern ber erwdbnten Batterien ober bei 
einem Xbcile berfelben würbe bagegen ba* febncHe auffoen unb ba« 
Slbfpringen t>om $ferbe, alfo baö SBefentlidje M Dienffc* ber reiten, 
ben Artillerie/ bie fcbncUc ©efcbü&bcbimung beeinträchtigen, ober, 
wenn auch bie unmittelbare «Bebienunatf 2Kannfcb<ift von Äarabinern 
frei bliebe, bod) bie ßafl be* «Reitpferd permebren, bie Slnöbilbung 
erfebweren, *wei »erfebiebene Seucrwaffen herbeiführen, bie Q5ef<tdfti. 
gung mit Slccefforien fieigern, unb biefe ftacbtbctle (leben in feinem 
gönfligen 23erbdltnig mit ber grfcgeren ©ceignetheit be* Äarabfner* 
jum SBewacbungöbienfte unb mit hen boebfi feltenen ©elegenbeiten, 
baoon bann einen nü&licbcn ©ebraueb ju machen, wenn ba* ©efebufr 
feine SÖirffamfcit einfteOen mu§. 

(Sö bleiben nun noch bie Sttacbtbeile j U beleuchten, welche barau* 
entfteben, wenn man ben gaprer ber reitenoen unb ber fab« 
renben Batterien, fowie ber 2lrtillerie*9tefer»e**Darf* 
mit einer «piflole »erflehet. £>iefelbe »ermebrt beffen ohnehin febon 
bcDtuttntet ©epdcf j ju ihrer 3nßanbbaltung wirb eine 3eit gebraucht 
welche nur auf Sofien i, fr <B,fchdftignng mit ben gerben unb ©c' 
febirren *u erübrigen tft, woran e* obnebin febon zweiten fehlt, unb 
c< leibet bie fär ficb allein febon febwicrige Ausübung för ben 

(Sinunbatoanjigjict 3a$r8<">8. XLI. »atib. 4 
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ga&rer» unb ©efcbfifcbtenfl. Da nun flbe rbietf ber gabrer $um fflad)N 
bienfl in ben *ßarf* nid)t btrangegogen werben barf, ba bie 35efd)ä*fti« 
gung bei bem (ginfammeln ber gouraae ibn von ber $ißo(t trennt, 
ober, wenn er fte auf feinen £eib nd&me, gebinbert »erben wfirbe, bie 
«ßiftole fiberbaupt ju biefer Stet be$ Dienfte* wenig po§t, fo bleiben 
nur bie geringtfen Sortbefle, bie fte fiberboupt gewähren Unn, öbrig, 
ndmlid) bie größere perf&nlicfte ©icberbeit betf gabrer* in ben feltenen 
gäOen, wo fte in ©efeeftfen unb auf SRdrfäen gefdbrbet werben 
foflte, unb in Quartieren bti fetnblicfo geftnnten einwobnern. Diefe 
Keinen Sortbeile reidjen aber nfcfot bin, um bie gnbrer mit einer 
Wftole ju bewaffnen, fte werben von ben aufgejdblten «ttacfet&eilen be. 
beufenb Aberwogen. 

Dag bie bin unb wieber DorgefcMagene ©ewnffnung be$ SWanneö 
ber 33ebienung ber gu§* unb fabrenben Batterien, ber SReferPe* unb 
ber 33elagerung*parftf mit einer $if!ole, in ©teile beö ©croebre*, eine 
unjureicbenbe unb unjwe<fmd§ige fein würbe/ ift an einzelnen ©teilen 
Hefeö Slbfebnitte* uub be* flbfflnitte* II. bereit* bervorgeboben worben 



• « 

JV. 3ufammenftellitit0 fcer (gitbcrgcfcttiffc ftt aSeiufl auf bie 
2lu$ritftu!t9 mit $eutrwa ff cw* 

©teilt man bie (grgebniffe, ju benen baö porfie&enbc SRaifonnemcnt 
^eranlaffung gab, jufnmmen, orbnrt man fte nach ber ©attung ber 
Feuerwaffen unb nacb ben terfdjiebenen Xbeilen, auä benen bie »r* 
ttflerie. Gruppen befte&en, unb fugt man einiae Detail 'amwifjregcln 
btnju, fo gelangt man au folgenben ©dfcen: 

1. <S$ börften mit flberwiegenb em Dtufcen im grieben 
©ewe&re (Artillerie. ©ewe&re) erbalten; 

a. ©dtnmtlicöe Xruppen ber Artillerie ju gu§, mit 
alleiniger «uönabme ber ju ibnen geborenben 
Saurer, unb ber ibnen t>org efe^tett berittenen 
©rabirten. 

Wlltbin aud) bie rein teeftnifdjen Gruppen, bie $anbwerftf«fiom* 
»ognien unb geuerwerftf Äompagntrn. 
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2. <£* finb im Ärfrge mit ©ewebren ju bewaffnen: 
a. Diejenigen Ottann fünften ber SBebienung ber 
fabrenben Batterien, welche nicbt unmittelbar 
Sur ©efcböfcbcbienung gejogen »erben. 
Die* ftnb bie betreffenden ÜHannfcbaften ber ©efcbüfc*Sftefcrbe, 
roelebe ftcb im ©efeebt nicbt am ©efcbfifc, fonbern bei ber erflen SReibe 
ber SRunittontf-SSagen (»tnter ben ©efcbofcrn beftnben/ bie Begleit* 
ORannfcbaftcn ber 2Runirion*>2Bagen im ©efeebt, unb bie ©ebienungtf* 
SWannfcbaften ber SSatterie^eferue. «Rechnet man beifpielöweife bei 
einer Batterie von aebt I2pfbern 6/f 2Hann &ur unmittelbaren Bebte« 
mtng an ©efebufc unb $rofce, fo würbe nur biefe 3<*bl von beuten 
ber SBebienung obne ©ennbre bleiben, wogegen 16 üJeann jur ©e« 
fcböfc'SReferpe an ben ÜBunitiontf-SEBaacn ber erden SReibe/ 16 2ttann 
|ur 83ebienung tiefer SBagen, unb bie gefammte Batterte«3teferbe ber 
Sebienung, alfo mtnbeflens lOSWann, in @umma 42SWann mit ©e* 
roebren bewaffnet wdren. Diefe 42 SRann baben ibre ©ewebre in 
allen SBerbdltniffen bei ftcb; nur bei beoorftebenbem ©efeebt werben 
bie vier ©ewebre, welche ben SReferüe Hummern etneö ©efdjö^etf unb 
ber 93ebienung*«2Rannfd)aft be$ bemfelben im ©efeebt folgenben gflu» 
nitlon*.2Bagen* geboren, an biefem gabrjeuge befetfigt. DU »rt ber 
S3efefiigung v\<btet ftd) naeb ber Befcbaffenbeit M ©agen*. SBfrb 
in ber ganjen fdatttvit aufgefeffen/ obne bäf} ein ©efeebt bereit* be* 
Dorficbt/ fo werben ade ©ewebre umgebdngt (en bandooH&re) ge« 
tragen. S3cld§t ba$ 2Irtiflerte grercfer.sReglement bie 9teferbe**flunw 
mern ber ©efcbfi&bebienung aud> am ©efdjfi& unb ber <profce im ©e» 
feebt (wa* icb niebt för gut balte), fo Derminbert ftcb bie 3ab( ber 
©ewebre biö auf 26 ©täcf. Stucb biefe geringere 3<i&l von ©ewebren 
genügt |ur (grfflflung beö in II. 1. erwdbnten Bebärfniffeö; fte ent* 
fprfcbt notbbürftig ben Anforderungen von U. 2.; unb gtebt gegen bie 
in II. 3- bejeiebneten ©efabren mebr ©ebufc, alt wenn e* ber Batte- 
rie ganj an ©ewebren feblte. (Sine Bewaffnung afler a3ebiemitt«> 
2Hannfd>aften mit ©ewebren bfirfte aber fowobl/ wenn festere wdb* 
renb ber ©efebfl&bebienung umgebdngt werben/ alö aueb wenn tbre 
Q5efefiigung an ben 2Bagen wdbrenb be$ ©efecbtöjutfanbctf ausgeführt 
wdre/ grftßere fftacbtbeile mit ftcb föbren/ altf eine ooQfrdnbigere $lu*« 
fobrung be* fünfte« II. 3. unb bte (grföOung beö 3wecfe* in H 4. 
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b. SUle ÜRannf cbaften Der SBebienung b er reinen 
gu§*23atterien 

Sllfo Aller gu§. Batterien, in benen nfdrt aufgefeffen rofrb, na- 
mentlich Der @ebirg$*$3atterien unb t>er etroaigen 9)ofttfon$ Batterien 
au* ftärferem Äaliber al* bem 12«gen Äanonen.ßaltber. 

c Die 93elagerung«.&ompagnten. 

d. Die geftung*«$ot\jpagnien. 

e. Die Kompagnien ber £ä ften. Batterien. 

f. Die ©d)iff*'3lrtillerie. 

g. Die #ebie nun g*»2ttannf cbaften aller Artillerie* 
SReferpe-fßarftf. 

h. Die rein ted)nifd)en Artillerie-Struppen. 

3 2tttt «pifiolen börften im Kriege ju bemaffnen fein; 

a. Die «Reiter ber reitenben Batterien. 

b. 9(11 e berittene ©rablrten ber f ab renben, ber gu§* 
Batterien unb aller befpannten 21 rtillerie.qjarf*. 

4. Unb im grieben: 

a. Alle Leiter ber reitenben Batterien, 
l». Alle berittenen ©rabirten Der befpannten ©c» 
fcbüfce unb gabrjeuge Der fa&renDen unb gu(j. 
Söat t c rien. 

«Man bat fo leiebt nfebt ju ffirebten, ba§ bie im grieben auöge* 
bilbeten unb |ttt SKeferpe entladenen gabrer ber reitenben Artillerie unb 
ber befpannten ©efd)ü$e ber fa&renben unb ber gu§* Batterien, bei 
etntrerenberaRobtlmad)UU0/$u geuten ber ©efcbu&beDtcnung genommen 
»erben foUten; im ©egentbeil roirb ed an erfteren fiettf mebr feblcn, 
aW an lederen. @ie bebfirfen baber aud) niebt ber Ausübung mit 
ber flMfiole, refpeftipe mit bem Artillerie -©croebr. Urberbted ifl etf 
portbeilbaft unb in mrbreren Armeen bereit* üblid), bie gabrer, min« 
Deflen* in bem erften 3abre ibrer Dienfljeit/ erft bei ben söebienung*. 
Oftannfd)aften etnjuflellen, wo fte bann aud) mit bem Heinen geuer- 
getpebr ndber begannt toerben. 
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V. ©te 3$efcf>affett&eit ber $u tpä&l ettbctt Seiteroaffetu 

a. ©e$ flrtillerie«©ewepr«. 

Die nam&aft gemachten gcMe, in betten Der SlrtiUerift von Dem ©e. 
roebr ©ebraucb gu machen ©elegen&dt erbä*lt, machen bie 2ttogltcbfeit' 
fchneU Untereinander einige wo&'gejielte ©pfiffe ju t&un, unb n t 
S3equem!ichfeit hinter ©Charten und anbern brefenben ©rgenfiänfc 
laben *u f&nnen, h&chft wänfflentfwertp, unb entbinben ben ©ehä&cn 
von ber SBefdmpfung weit entferntet 4 geinbe. Da* gezogene, von 
hinten ju labenbe 3önbnabelgewebr bon bem Äaliber beffen ber 3n« 
fanterie*), mit Bajonett, aber bi* auf | bi* f be* ©ewicbte* be* In- 
fanterie ©ewebr* erleichtert, um etwa 10 3oöe verfärjt unbnfabtgen« 
fad* mit etwa* verminderter gabung bürfte biefrn Bedingungen um 
fo mebr am beften entfprecben, alt bie Artillerie überhaupt bei »eitern 
weniger ©elegenbeit credit, bamit ju feuern, al* bie 3nfanteric. 
©ämmtlicbe mit ©ewebren bewaffneten %Wlt ber Artillerie/ wenn 
fte nicht befpannte ©efebüfce ber fabrenben Batterien bebienen, Gaben 
ba* Bajonett tfetö aufgeffecft; wenn fte aber ju fabrenben Batterien 
im Ärieae fieberen , ober im grieben an folcbe jur Uebung treten, 
rtebnun bie üKannfcbaften ber ©efchüfcreferve unb ber erften ©aßen« 
reibe bie Bajonette ab, unb werben biefe entweber in ben ©orratb*» 
wagen ober an ben «Munition* >2Bag<n untergebracht, ober/ fo fem 
Baionettfcbeib<n bei ber Xrurpe eingefübrt (inb/ in fold>e gefteeft. 
93on anbern ju Artillerie- ©eweb«n ju nebmenben ßonftruftionen 
bfirften bteienigen, bei benen ba* ßaben von binten gefchiebet, ben 
23orjug verbienen. Der ©ewe&rrtemen mu§ jum Urningen ber 
©ewe&re über bie ©djulier eingerichtet fein. Der ©ebanfe, ben mit 
©ewefcren bewaffneten Oflannfcbaften ber fa&renben Batterien ©dbel-- 
bajonette ober £irfd)fänger, in ©teile von ©eitengewepren ju geben, 
wirb jwar von mir nicht befürwortet, Dürfte aber obne Weitere« auch 
nicht verworfen ju werben verbienen, namentlich bann nicht, wenn 
biefe Bewaffnung für jeden «mann ber Artillerie ju gu§ paffenb be« 
funben wirb, unb ber fcirfchtfnger gleichseitig bie ©teile eine* ©er!* 
jeuge* jum Abhaueu von ©trauebwerf vertreten fann. 

•) Die 6aupt*£onftruftloncn beö Infanterie- ©ewebre« ber Armee, 
tu ber bie Artillerie gehört, »erben immer maa§gebcttb fein. 
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b. £>er o it. 
liegt in Der Dlotbronibigfeit der Stfefbrberung ber mb^tict>ff cm 
Einfachheit in Oer Bewaffnung einer 3lrmee, för bie Artillerie diejenige 
»Diftole ju beftimmen, welche för bie Kaüallcric eingeföhrt ift. ffienn 
Diefe $iftole ba* Kaliber unb ba* ©efebofj be* eingeführten Infanterie- 
unb Artillerie >©ewebre* bat', pon hinten gelaben wirb, unb in ber 
$)iftolcnbalftcr fein Vorgeben unb fein Sodaeben be* ©ebuffeö eintreten 
fann, fo werben bie söeöörfuftJc betf reitenben Brtiöcriften unb be* 
&tal>itt<n ber befpannten fahrenden ©efd)ö$e unb Uvtyavtt am Poll* 
ftdndigften befriedigt fein. 



VI. &te 5$ctpafFnmifl mit Zcitcuftcivehvtu. 
fijird bie Artillerie 3u gu§ unb bie ber fahrenden Batterien unb 
ber $arf* in ber porbcfc&riebcnen SBeife mit geuergewebren autfge. 
ruftet, fo börfte e* faum nod) ber (Srwdbnung bebärfen, ba§ ein für« 
jeö, grabet jweifebneibige*, auch al* flßcrfjeug jum Abbauen, 23e* 
bauen unb ©palten dönner 3toeige unb £oljftücfd)en dienende* ©ei« 
tengewebr obne SBögel ba* für biefe £betle t>cr Artillerie angemeffenfte 
Seitengewehr ift. (£ö f&nnte nur in grage fommen, ob nicht ben 2ttann-- 
febaften ber fabrenben Söattevicn, pon benen bie unmittelbare ©efeböfe* 
bebienung im Kriege nad) bem ©orftebenben feine ©ewebre empfingt, 
ein Idngcre* jur perfbnlidjcn «Qertbeibigung noch geeignetere* ©eiten* 
gewebr nö&licber fei. Da aud) biefe SKannfcbaften im grfeben ®e* 
wehre erbalten , weber im Kriege nod) im grieben ben SDienft al* 
©cbildwaebten obne ©ewebre \\\ perfeben haben unb ba* förjere 
©etiengewehr aud) för eine fdmeüere ©efebübbebienung, namentlich 
bei bem Slufft&cn auf bie ©efcbö&e, 2Bagcn unb ßanbpfcrde PortbctU 
baft ift/ fo börfte biefer grage feine «eitere golge au geben fein. 

Da* ©eitengewebr iebe* berittenen ArtiHeriften unb aller gabrer 
ber Artillerie wirb, au* ©rönben ber Einfachheit in ber Bewaffnung 
ber Armee, ba* ber Ieidjten Kavallerie fein. Dem Söcbörfniffe ber 
Artillerie wirb för bie 3ufunft burdj baffelbe um fo mebr entfproeben 
werben/ al* faft alle neuen SDlobcflc biefe* Seitengewehre* nur in ber 
9|em £dlfte ber Klinge eine madige Krümmung erhalten , baburd) 
Mäch jum ©to§ geeigneter unb bei ber ©efchü&bebtenung weniger 
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bfnberlirt (tn&, unb ber @cb»eri>unft berfelben bem ©efdfc nd&er 
gerädt t^. ©ollte tiefet SRobeU mit einem äorbe ober ©efdGbögel 
oerfeben fein, Der bem reftenben «rtifleriften in feinen guuttionen am 
©efd)äfc btnberlidj in", fo wirb ailerbtagä ber airtiUetie*®dbel ein an» 
berr* ©efdfi erhalten muffen. 



vu. ©rc«ie« ber Sludbübutig He« Sirtiöcrfftett mit bem 

Seueractpcljr* 
a mit bem ftrtiUerie*©en>cbr. 
Die SRärtffcbt auf bie befonberr »uabilbung M «rtfOeriflen jur 
©efefeu&bebtcnung, unb ber Umflanb, ba§ ba* ©etoebr för benfelben 
nur einen fefunbdren Söertb bat, madjen e* §u einer unbebingten 5Rotb< 
roenbigfett, ber 2lutfbi(bung mit legerem nur benjenfgen ©rab ber 
9 ufmerffamf eit ju toibmen, welche jur (grreiebung ber im 23orfteben- 
ben aufgejäblten 3»e(fe unerldfjlicb ftnb. Da* fragen bc* ©rroeb* 
red, ber Sttarfd) unter bemfelben mit 9(nfianb, bie aOernotbaenbigfien 
© riffe, bie gefabrlofe unb orbnunqömäftge (Sbargirung, o&ne bie @cbneU 
ligfeit unb $rdjif?on ber Infanterie babei erreichen |u roouVn, unb 
wenige ®d)ie§öbungen (mit etroa funftefen fd>arfen Patronen jäbrlid)), 
beren gr&fjter Xfteil auf bie naben Entfernungen bitf 200 ©eferitt ju 
uerfd)ie§eti »dre, genögen ooflfommen. Die ^nßanbbaltung ber ©e» 
we&re erforbert biefelbe Sfufmerffamfeit, welcbe bie Snfanterie ibnen 
roibmet. (Sin geeigneter 2acf ober Ueber^ug betf fiaufeö ftnbet ftrfj 
TOa&rfcbefnlid) bei fortgefefcten «cmübungen ju feiner Ermittelung/ 
wenn feiner ber bidfcer befannten unb angewenbeten genögenb befun* 
ben wirb, unb Derminbert bie 2Röbe unb 3eit M $u$entf. Eine gute, 
mnnolicbe 3nftruftton Aber bie meebanifebe SMcbaffenbeit, gute £r- 
battung unb ben ©ebraueb be* ©emebre* mit feiner «Munition, in ben 
engen ©renjen, wie er fi'ir bie Artillerie beabffebtigt wirb, bei ungfin- 
fliaer Witterung oorjugtfweiie ertbeilt, wirb felbft ber Sluöbilbung am 
©efebufc eimgerinanfjm ju £ilfe fommen, unb ber 3eit für (entere 
feinen nennenöwertben, fetticii ungrrecbtfertigten Abbatet) tbun. Die 
Hauptaufgabe toirb batin brfrben, von bem SlrtiQeriöen eine tebeSBe. 
febäftigung entfernt ju balten, welcbe ibm weniger nfi&t, aUber Um« 
gang mit feinem ©ewebr, unb bei ber ©efebufcbebienung von einer 
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jebcn 8MtU\, peintlcben SgalitÄt unb 2)r<Jjif?on abiuffefcen/ welcbe 
weber ber Dciebtigfelt, ©ebnelligfeit unb ©iebcr&eiCbetf geuer$, nod) 
t>er Drbnung unb ©pannung be* ©anjen nö&t/ btelme&r nur ben 
geifttgen £&eil be$ Sftantu* in feinet notbwenbigflen freien ©irffam» 
feit läbmt, unb einen tot>Un SRecbanitfmutf erzeugt. Sftebrere in «r« 
tiflerieforptf porfommenbe Uebungägegenfldnbe/ welcbe, wenn aucb an 
(td> ober in Unterricbttfanflalten ber fröben 3ugenb ntcbt o&ne Sfluben/ 
bocb jebenfafl* bem ärtifleriften/ welcher aU autfgewacbfener ättamt 
mit baju ungenägenber SBiegfamfeit be$ ftbrper« jur Gruppe fommt, 
weniger nöfcen/ ate ber ©ebraucb beö ©ewe&re*, unb bie je&nfacbc 
Seit erforbern würben/ wenn fte wirf lieb biefe SBiegfamfeit (Raffen 
ober erneuern foDten, würben bereit« an früheren ©teßen biefe« 9fuf« 
fafce* nambaft gemaebt. @e giebt beren aber bin unb wieber in ben 
verriebenen Hrtiflerierorpö nod) mebrere. 
b. gfttt ber fpidole. 
<£* genügt poüftänbig/ wenn ieber berittene SWann ber Artillerie 
bie nucbanifdje (Einrichtung ber fpiffole mit ibrer Munition fennt, fte 
gut ju erhalten perßebt/ unb ju Werbe baltenb fo wie ju gujj ftepenb 
in Entfernungen biö etwa 20 ©ebritt biefelbe ju gebraueben Permag. 
Sönfjebn febarfe Patronen idbrlicb werben baju binrefeben. 
©cbwetbntfc, im December 1856. 

21. bu Söfgnau, 
©enernlmaior a. D. 
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V. 

Vitin 

Den T)xud bet spufoetgafe auf We ©eelenrocinfce, unt> 
über btc Slnmenbung fccr atefuftate fcer darüber in 
*Preu£cn gemalten SSerfudpe auf bie Scflimmuncj 
t>ev SKetaflflärfett t>on ©efc&fifcrofum 

SÖOil 

$airotmann in bet tätenben ©atbc=?lrtinetie ©t.SRajefiat bcö «oifer« »on 9lufclant> 

(2lu$ Dem SRufftfcben 2lrtiaerie-3ournai überfefct »om ßieutenant 
25rtg be* 3. Slrttflerie* «Regiment**).) 



Äm betm iprojectiren ritte* ©eföü&e* feinen ©Anben eine genügende 
SEBiberftanbafdbigfeit gegen Die Sinroirfungen ber @cbü(Fe ju geben/ ift 
e* nbtbig, Den Drucf bet «ßutoergafe gegen t)ie 2ß<$nbe an ben üer« 
fcfciebenen fünften ber ©eele »dbrenb Der in <br <&tatt ftnbenben 

°) X)iefem lehrreichen unb tief burcbbac&ten Sluffa&e wirb Die 2fuf« 
nafcme im 2lrd:fo mit um fo lebbafterem Sntrreffe ju Xbdl, a(ä 
baö barin betretene nod) neue gelb Der Artillerie *2Bi|Tenfd)aff 
welcbeö man febon anberöroo treffenb aU innere Söaliftif (balis- 
tique interieure) bejeiebnet bat/ *u ber ibm jufommenben 2ßtcft s 
tiqfeit für Die Ausübung lelbft erff burd) Die fortgefefcte unb üicL 
fettige %>(baüun& gelangen, unD eine OKittbeilung , wie Die uor. 
liegenDe/ nid)t »erfeblen Dürfte, in fo manebem ßefer ju einer 
Anregung für Die @rn>erbung Derartiger, über Da* gerofcbnltcne 
SD f (aa§ binauördd)enDfr, ßenntniffe ju »erben, rote fte für Die 
weitere StuöbilDung unferer SBaffe altf ein unabsehbare* (Be. 
Dürfni§ berbortreten. £>. 9?. 
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Söeroegung be* ©efcboffc* ju fennen. Söielfacb baben ftcb bie Sfta« 
tbcmatifer mit ber gbfung biefer Aufgabe auf t&eorctifcbem 2Bege be* 
fcbdfttgt unb börften in biefer Q3e$ie&ung befonber* bie Unterfuäungen 
De* franjbflfcben «rtt0erie«©eneral* Robert @r»d&nung Verbiencn. 

3uerft enmicfelt er ©lefebungen ffir bie Söeroegung ber ©efeboffe 
in ber (Seele unter ju ©runblegung jweler <5afce ber 3)?ed)anif, ndmltd) 
be$ ©efe$etf ber unoerdnberlicbcn Beibehaltung ber Bewegung be$ 
(Scbwerpunftetf, unb M ©efe&ei von ben lebenbigen Sväfun, woraus 
er bann ben Druef ber ^ulvergafe auf bie ©eelenroänbe bei ben »er- 
febiebenen ßagen M ©efeboffe* altf gunftion ber biefen Sagen ent* 
fpreebenben ©efebwinbigfeiten bc* ©efeboffe* unb ©efebfifce* er&dlt. 
^Bdren nun Hefe ©efebroinbigfeiten erfabrungffmdfjig feftgeficflt, fo 
mürbe «an ben iDrucf ber fßuloergafe obne weitere £opot&cfen ftnben 
fbnnen; e* fommt alfo bie grage barauf feinautf, tiefe ©efebwinbig. 
feiten bei ©cfcbfi&en jebeö Kaliber« unb bei oerfebiebenen ßabungen 
unb ©efe^offen burdj Vcrfuebe *u ermitteln, £iefe* birecte SDlfttel 
ber Vcrfucbc benufcte aber ber ©eueral Stöbert gu feinen Sftacb- 
forfebungen niebt, fonbern wenbet jut SBeffimmung betf Druef e* ber 
«puloergafe, unter ju £ülfenabme ber von ifcm entwiefelten ©lefebungen 
för bie Bewegung be* ©efdioffe« im SRobre, nod) 2 gormein an, »on 
benen bie eine von SRumforb bureb 93erfud)e jur Ermittelung bes 
Druefe* ber flJuloergafe im Söergleid) ju ibrer ©iebtigfeit feffgefleHt 
iff, wdbrenb bie anbere, von Robert felbft auf rein fpeculattoe S3e* 
traebtungen gegrftnbet, bie Dicbtigfcit ber ©afe in iebem Moment 
ber Verbrennung bc* <J)uloer* barfleOt. Die 3eit/ bie ein «Putoerforti 
§um 3ufamraenbrennen braudjt, ben einen gactor in ber julefct er» 
roäbnten gormcl, beflimmte «pfobert nacb ben Beobacbtungen, bie er 
Aber bie 3<it beö Verbrennend eine* $uloerfucben* in freier ßuft 
maebte. Diefer Uneben batte bie ©efialt eine* reebtwinfligen <pa« 
ra0elepipebon$, war mit einer gage ©cbweinefcbmalj bebeeft unb mit 
feinem untern <tbeil in ein ©efdg mit ffiaifer gefegt, dt ermittelte 
barautf/ ba§ ein «Puluerforn von 0,98"' (1,1417"';*) Durcbmcffer in 
04 ©ecunbe unb ein «Puloerforn mittlerer ©rb§e von 0,79"' (0,92035'") 

*) Die in «Darentbcfett beigefügten 2Raa§e unb ©ewiebte ftnb bie 
«Preujtfcbcn, welebe ben im oorliegenben Sluffafce aufgeführten 
SRufufcbfW entfpreeben. 
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in 0,08 ©etunben jufammcnbremit. (86 börfte nun aber wobl in 
gragc ju fte0cn fein, ob bte 3eit ; bie jum Verbrennen eine* $uh>cr« 
forne* in bcr ©eclc erforbcrlich ift, gleich ber wdre, bie c* in freier 
fiuft braucht/ unb in ber £&at, wenn wir bcr (ginfaebbffr wegen bie 
Bewegung beö ©efcboffctf im SRobr al* gleicbm4§ig befcbleunigt an* 
nebmcn, fo ffabcn wir, ba§ bie 3eit/ n>elef>e eine Äugel brauet, um 
bie ©ecle eine* 6K.bigen &anon$ ju burchlaufrn unb eine ttnfangtf» 
gcfchwinbigfeit von 1560' (1514,760/ wie fte bicfelbe burth eine ßa« 
bung von % u. (1,752 w.) $ul»er crbält, ju befommen, ungefd&r 
0,006 ©ecunben beträgt. (SRach ben ©erfuchen in *))reufjen ift bicfc 
3abl in ber ©irfllchfett noch etwa« geringer.) 2Benn nun bie $ul« 
ocrf&rncr jum Bufammenbrennen in ber ©cclc einer JJeit von 0,08 ©c* 
cunben bebörftM/ fo roärbe*) in bem Moment, wo bie Äugel bie 
©eeie »crldfjt, alfo bie $ul»crwirfung auf fte auffc&rt, frffrft bei ben 
unmittelbar am 3önbfanal liegenben Ä&rnern nur erft eine dugcrfte 

0 006 3 v 

©ebiebt oon = ^ beö SRabiu* brr ß&rncr baben oerbrennen 

f innen, watf nur etwa £ ibrer SWaffe aufmacht, ©cfcbiebt bieo fd)on 
bei ben ber £änbung jundchft liegenbcn Samern, wie bann erft bei 
ben unmittelbar binter bem ©cfcbof befindlichen? 

3fn biefer »nna&mc, bog bie $ul»crf6rncr ju ibrem Sufammen* 
brennen in .ber ©ccle einer deit bon 0,08 ©ecunben bebörften, liegt 
wabrfd)einlid) aud) ber ©runb, ba§ ber nach ben gormein betf ©c* 
ncral* «ptobert berechnete ©aöbrucf gegen bie ©celcnwdnbc ftetoju 
Hein autfel. 

5Dcr Drucf ber «Puloergafe auf bie ©cclcnwdnbe, ber §ur fibfung 
einer fo wichtigen artiüeriffifcbcn Aufgabe wie bie ©efebubconftruetion 
notbroenbiacr 2öcifc genau befannt fein mufj, fann nicht o&ne oer- 
rclcfeltc $opotbefcn unb nicht anbertf gefunben werben, als ba§ man, 
wie wir febon oben gefagt haben, bureb Söerfucbe bie ©efebrombigfeit 
bc* ©cfcbu&etf unb ©efeboffe* bei ben Derfcbiebenen ßagen M @e- 
feboffcö im Sftobr, unb bei ben oerfebiebenen Kalibern unb ßabungen, 
feflaufteaen fuebt 



*) Unter ber 33orauöfe^uncj, bag bie Verbrennung ber *J)utoerfbrner 
von ber Oberfläche nach bem aHittelounft ju fiattftnoct. 
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Die ertfen äfcrfucte tiefet 9!rt mürben In granfreld) gemacht, 
mit ©ewebren, beren ßdufe aflmd&lig abgefcbnftten würben, um ju 
beftimmen, um wie uicl mebr bie ©ebicjjbaumwofle jerfl&renber wirft/ 
aU ba* gewbbnlid)e ©c&tefjputoer bei ßabungen , bie in glintenldufen 
von gew&bnlicber ßdnge ben kugeln eine gleiche Slnfangägefctyroinbigfeit 
ert&eilen.*) 

2Jerfud)c jur SBefttmmung t>c* SDrueftf ber «Puluergafe in ©e« 
f<W$en ftnb in S3erlin unter öenu&ung eine* 6pfbigen gelbfanon* 
feit bem 3abre 1851 gemacht, ©ie ftnb »on'bem SWitglieb ber^reu. 
fifdjen Hriifleries^rüfungtfcommiffion, SRajor Sfteumann, in bem 
2lrcf)fo för bie Offtiere ber <J)reu§lfd)en ttrtißerie« unb Ingenieur» 
Gorp* im 34. 83anbe, 2. #eft betrieben. (Sine Ueberfe&ung biefe* 
»uffafce* mit flnmerfungen M $elgifd>en Oberften Dclobel iü in 
ber Revue de technologie militaire par Delobel, Tome I. 1854. 
Liege, eMboltcn.*») 

83e»or wir jur DarßeOung biefer Söerfucbe fcbreiten, wollen wir 
erß geigen, wie ber Drucf ber Sßutoergafe bei ben t>erfd)iebenen ßagen 
betf ©efcboffe* Im SRobr nach ben oerfudtfmdfj ig feftgefiellien ©efdjwin» 
bigfeiten beö ©efcboffeö unb ©efcböfce* autfgebrucft wirb, woju wir 
bie ©leidjungen ber Bewegung beö ©efdjoffeö in ber@eele entwickelt 
werben. 2Bir legen bnbei bie Ermittelungen $tobertö ju ©runbe. 

SRacb gntjünbung ber gabung »erdnbert f?c& ber Drucf unb bie 
Dicfctigfcit (ba$ fpccift fd>e ©rwicfct) ber <))uloergafe einmal mit ber 
«Wenge ber ©afe nncfc SDlaaßgabe be$ 3ufammenbrennen$ M <PuU>cr$ 
unb bann mit ber ©rbfje betfSRaumetf, in bem fte ftd) cntwiefeln unb 
ber mit ber Fortbewegung ber ftugeKgrb§cr wirb. 2lu§erbem ift aber 
bie Did)tigfcit unb bcmgemd§ aucb ber Drucf ber ©afe bei einer be* 
liebigen Sage bc* ©ffcboffetf im Siofor nidjt in allen <&<bi<bten bie- 
felbe, »iclmebr iü in ben dufjcrn ©erlebten/ bie auf bas ®cfcbo§ unb 
ben ©eelcnboben braefen, weil biefe beibe bem Drucf weidjen, ber 
Drucf ein geringerer, altf in ben anliegenben Siebten. Diefe 



*) Memorial de l'artillerie No. VII. 1852. 
**) SReucrbingö ttnb und 9on bem aua Dem Slutflanbe juröcfgefc&rten 
Lieutenant Sobanni ber reitenben ßcibgarfce. Artillerie mebrere 
SRcfultate ber foeben erti in ^Berlin beengten 23erfucbc über bas 
ectjie^en auö einem gcll>=l2pfor mitgeteilt 
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Schichten ihrcrfeit* bringen nun roieber bie porigen (n ber Sflicb« 
tung ber Bewegung betf ©efchoffetf unb (3efchupe$ fort unb bcbnen 
fteh fo au*, tfrebt nun weiter nach innen ju jcbe (Schicht ftd) 
auäjubc&nen unb ttfle biefe ©ebidjten, mit Ausnahme ber ä*u§eren, 
muffen nid)t nur bie trdöbeit M ©efchoffe* unb refp. be* ©efcböfce*/ 
fonbern auch bie ber »or, refp. bintet-tönen ü< fl <nben Schichten fiber* 
roinben, fo ba§ ber Drucf Pon ben cJufern Schichten nach einer ge» 
wiffen tnnern ju rodehtf, in welcher er am gr&(jeftett fft. Da nun ba$ 
(gewicht M ©efchoffetf im Sergldcb ju bem be$ ®efd)ufce$ mit ber 
ßnffete unb ber Pom ©eelenboben burchlaufene SKaum im iöergleich 
ju bem in berfelben &\t von ber Äugel burchflogenen febr gering ttf, 
fo leuchtet c* ein, bafj bie Swtfchcnfchicht, n>o ber ©atfbrucT am grb* 
§cften ifl/ na&e bem ©eelenboben unb bie, wo er am Nemden itf, am 
(Mcboffe liegt. Dbne befonbere S8orau3fe$ungen ttt etf unmbglich/ 
bie ©pannung jeber ©a$tebtd)t för ftd) ju berechnen, unb betf&alb 
werben wir bei ber söeflimmuna, ber Slrbeit ber (Safe, entfprechenb 
ben perfcbiebeneit Sagen M ©efeboffe*, bie in teber Schiebt Wecbfelnbe 
Spannung burd) eine (Sontfante för alle Schichten au$brütfen, weldje 
biefelbeSIrbett leidet/ al* bie oariablen Spannuna,en aller ©aöfdiicbten 
jm'ammen unb banad) wollen wir aflein nur ben £>rucf ber ©atffcbicbt 
unmittelbar am ©efdjofj «I* ben f leinften, unb ben ber ©atffcfcicbt am 
See cnboben aU ben gr&§eften berechnen. 

Pehmen wir ben Seelenboben in feiner Sage por beut Sd)u§ alt 
Slnfangöpunft ber doorbinaten an unb bezeichnen wir mit: 
a ben Slbftanb bc$ ©efeboffcö Pom 93oben por bem Scbu§, alfo bic 

ßdnge ber ßabung; 
x oen 2lbftanb einer beliebigen $ulperfd)id)t pon ber Dicfc dx pom 

tfloben, ebenfalls Por bem Scbufc; 



i bie 3eit Pom öeginn ber ©erbrennung ber Sabung bir ju bem 
beobachteten Sfugenblicf; 
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z Den flbtfanb einer ©atfi&Uftt / bie na<& Verlauf ber 3e»t t au* 
einer $utoerfd)id)t von ber Dicfe dx gebilbet ift, welche Untere 
ild) vor bem @d)ujj in bem Sibilant) x »om ©eeienboben befanb, 
t>om SJnfnngöpunft ber Coorbinaten ; 
(bei t = o Ijl i = x) 

y ben Slbtfanb be* ©efc&offeö Dom 9luüpun!t ber Goorbinaten nad) 

ber 3Ht t; 

(för t = ©, y = a) 
y' ben gbftanb betf ©eelenbobenö vom ttnfangtfpunft ber Qoorbi« 
noten nad) ber gelt t; 

(für t = o, y' = o) 
y + y' = e wirb bann nad) t ©eeunben ber flbjianb betf ®e« 

fä)offe$ vom @eeienboben fein; 
b ba* ©eroidit betf ©efefcoffeä, beim Riegen mit ©piegeln, inel. 
beffelben; 

B bas ©ewtcftt ted ©efd?ö*e* mit ßaffete; 

c ba* ©eroiebt ber tytitoerlabuna, ; — alfo ba$©eroic&t einer üaV 

geneinbeit ber ßabung; 
P ben Drucf auf eine Släcbenein&cit unb <> bie Dicbtlgfeit ber 3)ul* 

pergafe in bem «Moment ber Beobadmina, unter ber 23orautf« 

fefcuna,, bag (te för alle @aöfd)fd)ten conßant wäre, 
p' ben Drucf ber ©a$fd)td)t am ©cfd)o§ auf eine gtöcbenein&eit 

im Üftoment ber Beobachtung; 
p'' ben©ru<r ber ©aöfebiebt am S5oben auf eineStädjeneinbeit im 

«Moment ber ^eobaebtung; 

▼ = ^£ bie ©efcbwinbigFeit beö ©eMoffetf nad) Verlauf ber 

3eit t; \ * 

w zz 4£ bie ©efd)tt>inbigfeit M ©efdtf&eo mit ber ßaffete nnd> 

berfelben 3dt; 
e Da« flaliber be* ©efebfifce*; 
d ben Durcbmeffer be* ©rfeboffe*; 
ff bie SBefcbleunigung ber <£d)»ere; 
* ba* 33erbdltni§ be* Umfangt tum Durebmeffrc. 
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Die GHelrtungen för bie Bewegung 1>« ©<fd>o|re, ber $ulper* 
gafe unb be* ®efd)fr&e$ grönben jld) auf 2 ©runbregeln ber SWedja« 
nif: auf ba* ©efefc ber unperdnberltdjen Söeibebaltung ber $ewe* 
gung be$ @cbwerpunfr$ unb auf batf ber Iebenbtgen Ärdfte. 

Sufofge M erßen ©efefce* bewegt f?<f>, wenn ein ©pffem ma» 
teriefler fünfte burd) bie Sinwirfung anjie&enber ober abfto§enber 
^äite auf feine Brome In Bewegung gefegt iff, ber ©c&werpunrt mit 
gleicbbleibenber ©efcfcwinbfgFett, unb folglich mu§ bie eumme aller 
23* wegungtfauantitdren ber perfebfebenen SCbeile betf $>90em* in jebem 
SRoment btefelbe ober eonftant fein. 

2)i« Quantität ber »ewegung M ©efdjotfeö tft nun na<f> ber 

3eit t= — r z= — bie M ©cfd)ö&e* in berfelben Seit = 

er ""er dt 

Um nun bie £tuantftdt ber Bewegung ber ßabung ju ffnben, 
bemerfen wir/ bafj bie 2Raffe einer fidngeneinbeit ber gabung = 

~ unb bieSRaffc einer $ulperfd)td>t Pon ber ©idPe dx = — dxift, 

Co ba§, wenn * ben Slbftanb einer ©aöfd)id>t vom ttnfangöpunft ber 
Goorbfnaten unter ben obigen 93orau$fe$ungen bfjeidjnrt, ifcre ©e« 

fdjwmbigfeit, nad) ber 3eff t = ~ unb bie £tuantitdt ffcrer ©ewe* 
gung = . ^ . dx ifh 3ntegrirt man bfefen »uSbrudf jwifdjen 

ben burd) bie ßdnge ber ßabung gegebenen ©renjen, t>. b. pon x z= o 
biö x = a , fo er&dlt man bie Duamirdt ber Bewegung ber ganzen 
ßabung/ nad) ber 3<it * 

Die ©umme ber £Luantttäfen ber Bewegung aller Tbefle Us 
©Uflem* nad) ber 3<tt t ift alfo 

©ir tnttfj, wie bemerft/ einer confianten ©rb§e gleicb fein, bie nid>t* 
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Slnberr* Ift, flW bie Quantität Ut ^Bewegung*) be$ ganzen ©pftemtf 
In ber 3eit, wo ba$ ©efcbofj in 95ejug «uf batf ©efcbäfr feine S3e* 
wegung erbielt, unb ba batf ©efcbüfc bi* juni @d)U§ in SRu&e ifi, fo 
ift bie Ciuantttdt ber Bewegung be* @pf!emö in bicfcc Beit = o unb 
wir fcaben alfo bie ©leidjung : 

— v H H I -j- dz — o. 

er T ff e\)o dt 

ober -f BW + -^T* ^| dx = o. 

Diefe ©leic&ung ift «ber nur bann richtig/ wenn wir annebmen, ba§ 
bie gldcbe eine* fenfreebten Durdjfcbnitt* ber ©eele gletd) berglddje 
ber SBirfung ber «Putoergafe auf batf ©efefcof ift. 3n ber Xbat wir« 
Jen aber bie ©afe nur auf ben gr&fjten ßreitf Deö ©efc&offetf, ber, be* 
©pielraumeö wegen / fleiner al* ber £tuerfc&nitt ber (Beete iff, unb 
baö ©efcfco§ credit bemnacb niebtbie gan$e -Qunnfitdt ber Bewegung, 
bie burd) bie ©afe entwttfelt wirb/ fonbern nur einen ber ftldcbe be$ 
gebften Äugelfreifeö be* ©efeboffe* proportionalen Xt>eü. (Kebmen 
»ir nun aber an ; ba§ burd) ben ©pielrauni/ bureb ben ein $&etl ber 
©afe entweicht , feiner geringen ©r&§e wegen, bie ^nraaelitdt ber 
©aöfd)id)ten feinen Eintrag erleibet unb bemerfen wir nod), ba§ bie 
gldcbe M £Luerfd>nittS ber €?eele ftd) jtt bem gr&gten greife be$ 
©efeboffeö, wie ba* £uiabrat M ©efd)üfcfaliberö ium £iunbrar 
M ©efd)o§burd)me|Terö wrbdlt, fo erhalten wir bie neue ©leiebung: 

f l a 

«* . n c I dz , 

ä-> bv + Bv ' + rj o dt d * = ° ■ ■ • A) ' 

Ali Sluöbrucf für bie Cluantitdt ber Bewegung beö ©efäoffc*, ©e. 
fd)ü$eö unb ber üabung, wenn ba* erftere im 3Robr ift. 

*) Diefe ^Bewegung gebt in 55e$ug auf batf ©efd)ü& nad) rücfwdrtö, 
unb in 25ejug auf Da* ©efd)0§ unb Den grb§ten £l;eil b<r 9)uL 
toergafe nad) Porwdrtä vor ftd). Die nad) beiben SKicbtungen in 
ber 3ett t erjeugttn SBirfungen (£luanntdfen ober Momente ber 
Bewegung) ftnb einnnber gleid), unD baben baber in ber Dorlie« 
genben ©leid)ung bie ©efcbwlnbigfeiten v unb v* entgrgengefefcte 
ittor&etdjen (+ unb — )/ wie bie* weiterbin au$ erldutert wirb. 

D. SK. 
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Die Olnwenbung bee ©efefceö ber lebenbtgen ÄrJfte gfebt un* bie 
jweite ©leic&ung föc bie ^Bewegung. Dfefe* ©efefc le&rt/ bo§ bie 
©umme aller lebenbfgen Ärdfte ritte* in Bewegung beftnb(id)en 
©Oßem* materieOer fünfte nach Verlauf einer gewfffen 3eit giftet) 
Der lebenbigen ßraft ifl, welche ba* ©Dflem im W*W ber SBewe. 
gung batte/ »erbunben mit ber im Verlauf ber beobachteten 3eit ge* 
leiteten Arbeit. 

2>a nun bie lebenbige ßraft eine* ß&rper* gleich bem $robuft 
fetner falben aKaffe unb M auabrateö ber ©efcnwinbtgfeit ift, fo 
wirb bie ©umme ber lebenbigen Grifte be* oon un* betrachteten 
©90em$ nad) Verlauf ber Bett t fein: 

4 - + 4 + «s/T©"* 

3ft nun bie ©efcfowinbfgfeit bc$ bezeichneten ©nffem* im Anfange 
ber ^Bewegung = o, fo iß feine lebenbige ßraft im anfange ber 
Bewegung ebrnfoaö = o. gö- bleibt fonacb nod) bie »rbeit ju be« 
fttmnten, bie üon ben ^ufoergafen in ber Bett t t>oDbracM wirb. 

3ur ^Berechnung tiefer Arbeit ncbmrn wir wteber, wie fd)on 
oben, ftatt ber mit jeber (gdMcfrt wechfelnben ©asfpannungen/ eine 
föc ofle ©chichten conjhtnte ©rbjje an, welche btefelbe Arbeit leiflet, 
wie bie »erdnberlidjen ©pat?nungen aller ©aöfchichten ; bei biefer 
Annahme tat jebe ©aöfchiebt toon vorn unb hinten einen gleichen 
Drucf aushalten, fo bafj man jtch auf bie ^Betrachtung ber du§ern 
©(bieten am ®efebo§ unb am ©rdenboben befchrdnfen rann. Da» 
bei mu§ bann ber Drucf ber ©afe auf eine gldchencinbeit M ©e- 
fehoffe* gleich bem ©nöbruef auf eine $l<Schfnein&ctt M ©celenboben* 
fein. Der Drucf ber ©afe auf M ©efdjog wirb buret) bie gorra 

Y d2 P unb ber auf ben ©eclenbobcn burch -j- e*p bargeftellt, fo bafr , 

wenn ber 2Raum, ben baö ©efct)o§ in bem 3citc!ement dt juröcFIrgr, 
dy, unb ber *om Q5obcn juräcfgelegte dy' ift, bann bie in bem 3eit. 

dement dt getriftete Ströett = * T d'p dy 4. e ? |>dy' zz 

(pdy + pdy') unb bie von ibnen in ber 3eft t geleitete an dt/ 
in welcher 3eit ba* ©efcho§ 00m ftnfangtyunft ber (£oorfcinat< n von 

ttinunt>i»anjiflfUt Oa^tgang. XU. Saut. 5 
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a bi* y unb ber ®eelenboben von o bi* y' gcvAcft iß = 

i d> (J^ 7 pdy + ^J^pdy^wiVb. 

ttnffr« zweite ©leicbuna für Die 93<wegunfl wirb alfo: 



2fiT ^ 2 ff V 



ober 



= 



Die ©r&fie s in ben ©leidjungen (A) unb (B) wirb nacb ber 
von unö angenommenen Sebtnaung , ba§ Der Drutf ber ©afe unb 
folaUd) ibre ©Idjtigfeit in a0en ©cfcicbten confiant fein foflen, be* 

flimmtj bei biefer SBebinaung wirb ba$ 93erbdltni§ ~ jwiftfcen d*, 

ber Dicfe einer ©a$fcbid)t/ unt> dx, ber Dicfe einer $uh>etf<biebt/ 
nu$ welcher bie beobachtete ©atffcbicbt entjhmben ift, für a0e 6cbtcbteti 
ein conftante*, fo ba§ 

di = const, dx i(t. 

Sfntegriren wir biefen 8u$bru<f, fo er&alten wir, ba fflr x = o, 
i = y' unb für x = a, z = y wirb, jur $3eftimmun0 biefer (Jon- 
flauten bie ©ieiebung 

s = x + y. 

£)a nun x unab^dngia von t ijt, fo er&ait man au* ber testen ©lei* 
ebung 

dy dy' 

dz dt dt . dy' v - v' , J 
de = e X + Ü7= — a— 1 + ' 
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2 

Vd?J dx = 3— Z a + CW-vV + ^a 



— + + *' a 
~~ 3 



®e$en mir nun bie @r&§e^|° ~ dx in bie ©lei*ung (A) 

ein unb bic @ r *§e I Q-*) a dx in bic ©lei^ung (B), unb faffen 

ty o 

babefimf 2faae, bo§ Die ©efc&tDfabfgfeit betf ©eföoffe* ber bei Seelen* 
boben* entflfflenflefett fff, fa nimmt Die ©leic&ung (A) fofaenbe ©e. 
Mt an: 



d* 
ober 



* by — Bv' + c 1— L — o 



(■ + 7)'-(5»+i) 



ober, wenn matt tat ©ewlcfct ber gabuna gegen batf M ©eföfifcr* 
mit ber ßaffete oufer »cöt Idßt, 



worauf 



5 



Die ©leicbung (B) wirb bann: 

1 , . « y> _ yy' V'* 

b? a + Bv' a -f c 



ober 
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ober/ wenn man wiefcet ba* ®m\d>t ber ßabung $t$tn M M ©e- 
fcböfre« außer ttcfct U§t: 

©<&t man in birfe ©Uicfouna, v autf ber ©Iricfcunö CO f° 
«r&dlt man: 

f ««« (/> y + i/o"'*' ) 

ober, wenn man ben conjlanren Soefftdcntcn 

e* 2 e 1 c* 

— b 4- — ■ — c -4- — 
c d* . 3 d' 12b 

' + 3b + B = < 3) ' 

fit : 

NbV = ^ ß d' pdy + g fjW) • • • 0O- 

Da nun bie SRiefitung ber <5cweaung M ©efefoofff* ber be* 
©edenbobentf gerabe entfleflenflefefrt ift, fo wirb bie ©efdjwinbiafeit 
Ut ©efd)offe$ in öejug auf ben e«lenboben nad) Verlauf ber 3<it 
t = r + feilt/ wa* wie burefc w" bfjeidwen. ©rinnern wir untf 
nun nod), ba§ ber Mbftanb be$ ©efdjoffe* vom ©eelenboben nad) ber 
Bcit t burd) S be jeidjnet wirb/ fo erhält man : 

d<9 d (r + y') 

nnb barau* 

de 

X*' 

worin man \" v + v' aU gunfrton von ▼ beßimmen fantt, wenn 
man ßart feinen ffiertb au« ber ©lekfcung (1) einfe&t unb al* 
gunftion üon; ▼', wrnn man ßatt v au« ber ©leicfcuna. (1) feinen 
©ertf efnfäbtf. 
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3m erften gaOe ift 




ober, wenn man ben conflanten Goefftcienten 

d* ^ 2 
1 + B = K . . . (9) 

Wts 

v" = Kv + t' = r . . , (7). 
3« jwetten gftllc ift 

- = * + Wi + — K ^ 

V a- b+ T/ 

ober, wenn man ben eonftanten gaftor 

B 

1 + = L . . . (8) 

fefct: 

f« = r + f' = lf',, ( (9) 

Um t>en £ru<f p' ber ©a*fd)ic&t am ©efcoof unb ben DrucT 
p'' bec ©adfdjicfct am ©eelenboben auf bie 5((icf)eneirt$eft ju beredj» 
nrn, 1(1 fefaubalten, ba§ ber £rucf ber eueren auf ba* ©e'cfcojj 

= -1 d'p' unb ber ber Centern gegen ben ©eclenboben = -^e*p''W. 

4 4 
b 

Die ber «Blaffe — betf OcfchofTe^ curd) ben Drucf ber (Sn$fd)fd)t auf 

dv B 

baö ©efd.ofj erteilte SWcfoleuniauna, ift -77 unb bie ber SKaffe — 

dl g 

beö ©efd)ä&eä mit ber ßaffete burd) ben (SMbrutf auf ben ©eden* 

dv' 

toben mitgeteilte unb ba jebe auf trgenb eine «Waffe wtrfenbe 

Ätaft gleid) bem $robutt ber SWaffc unb ber burd) bie äraft ibr 
mitgeteilten fcefdileunigung tft/ fo crMlt man folgenbe jwei (Diel« 
jungen : 



70 




CIO) 



B dr' * 




(11) 



ffiirbejeic&nen mit 0i / 0 2 . . . 0n~i, 0 n bie aufeimtnber folarrt« 
ben Entfernungen M ©efcfcoffe* vom ©eelenboben, mit Ji ~ 0i 

— a, ^2 = 0z — a, . . . J u — i == 0 ft _! — a, i„ = e„ - a bie 
verfd)iebenen Entfernungen beö ©efd)offe$ von feiner urfprfinglidjen 
ßage im 9tofcr unb mit yi y 2 . . . y n -i yn feine Slbftdnbe vom »n- 
fangtfpunft ber Gfoorbtnaten j ferner mit y't , y' 2 .. . y'n-i/ y /tt bie 
verfc&iebenenflbftdnbe beö<3ceIenboben$ Dom 2lnfang$punft ber (Soorbi* 
noten^mitvi, v 2 . ..t„-i, v n Me ©efrtwtnbigfeiten be* ©efd>offeS; 
mit v'i, v' 2 . . . v'n-i / v'n bie ©efdjwinbtgfeiten betf ©efcbiiW mit 
ßaffeteunb burd) v"i, . . . ▼"»-!/ v" n tie ©efdiwinbigfeiten 
be$ ©efeboffeä in 83e$ug auf ben ©eelrnboben, weldje ©efd)winbfg. 
feiten ben bejeiefcneten Entfernungen entfpredjen. 28ir wollen ferner 
bie 3*vifcbenrdume A v — o, J 2 ~ j x , . , ^ B-1 _ ^ n _ 2 , ^ n 

— ^ n -i unb folglich oud) yi — a, y 2 — yi , . . . y n — y n _ i; 
y'i — o, y' 2 — y'i . . . y'» — y'n-j fo tiein annehmen, ba§ man 
bie Spannungen: pi, p 2 . . . p»-i, p„j p'i, P ' 2 . . . p /,_^ 
pV; P"i/ p" 2 . . . p"n-i, p^n alö eonftant wdbrenb biefer Dauer 
annehmen fann, b. fr. baß bie »Bewegung im Serlauf ber bejeid)* 
neten 3»iftf«rtrdume gleicfcmdfig befcfcleunigt wirb. Serffept man 
nun ferner unter ti, t 2 . . . t„-i, t B tie 3eiten, in meieren M 
®efcbo§ von feiner urfprönglfdun Page im Sfto&r bie Stdume j lt 
42 - . . Jn-i, J n unb vom flnfongöpunft ber Goorbinaten bie 
Stdume yi/y 2 . . . y n -i/ y n unb ber ©eelenboben vom 2tnfang$< 
punft ber Goorbinaten bie Stdume y'i, y 2 . . . y„ burdjfduft, fo 
werben bie Differenjen ti - o, t 2 - ti . . . - t n _ 2 , t»— 

bie Seiten auöbrucfen, in Weidjen M @efd)0§ von feiner urfpröng« 
lidjen ßage im «Robr bie Stdume ^ - o, J 2 - Ji . . . J a - X — j n _ 2 , 
J a - J n - lf welken ben SWciffen beö ©efrtoffe* y, - 8/ y 2 - yi 
. . . y n — y n — i unb benen be^ ©celenbobeno y'i — o ; y' 2 — y'i 
y'n-i entfpreeften, DurcOlduft. 3fngolge ber glei«md§ig 
befd)(etinigten 53<wegung wdftrenb biefer «Kdumc, wirb bann: 
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*"l + V ' T 2 -+- *"l 



ober 



unb ebcnfo 



ober 



unt> 



" = T". +,«/.-. * • * (12) ' 



2 (^/ B — ^ n _i) 

ta — tn -1 = : r . . • (I2l )/ 



2 (y',- y ' n -i) 

tu — t ft -l = — — " . . • (124), 

(K— 1) (T B +rn_l) 



tu = t„_l + \ - i • • . (125). 

V"u -f V"n-1 



Die ber üJlaffe be* ©efäoffeS im Verlauf ber gebauten 3elN 

vi — o r-i — vi 

rdume mitgeteilten ^efcbtcunigungeti werben: ■ _ ^ _ ^ 



Tn- 1 — v n— 2 V n — V„_l 



•, unb Die ber Waffe be* ©e* 



* ' * tn-l — tn-2 ' tn — t n -l 



. . • • 



fd>fi6rt «n» »« M«« «t&eilten, . _ 0 
I^LZL^zi T '°- T »- t (ein. 

t„_i — t»_a t. — t»_i 
Ca nun Me ©MAung (4) 

ergebt, fo mu§ bie Differenz beiber ©lefefcunflen, unter ber ©owu*« 
fe^ung, ba§ ber Druef p« toben 3<UWff<r<nien y u — *6_iunby'n-y'n-j 
conftant Ift, ergeben 



2lu* ben ©fctoimaeit (12,) (lfc) unb (12 4 ) entmirfelr ftd) 

1 

ee^t mnn bi<fe ©ert&e in bie (efcte ©Idcfcuna ein, fo er&dlt man: 

-1) - T ffd> Po I s C^-^-,), 

unb barau* — 1 

Po = 2 yKb ~ v'n-0 

[l + (K - I) !!J xgd * (zfn _ ^ 0 

ober, menn man ben conßanten gactor: 

NK 

— = M . , (13) 



I +< K -»jr 



_ 2Mb (v» n - y y_j) 

XHcfe ©Jeicbung (14) «en)dDrt einen »u*brutf für ben Drucf ber 
©afe ««f eine , wdbrenb bn* ©ef*o§ ben *num 

mZlr 1 T* 1 ??*' mUt Ut % m »'«*™*> m er för alle ©a*. 
fcDtc^ten contfant itf. 

2lu* ber ©lekfcung (io) betommt man allgemein: 

b V n — V n-i * 

~ • t ^ • — — . d^p'», 

mn *" *"* * ^ ~ ^ fltt ' t<r @lf, * tt " fl (l2 > 

p' n = 2b (Vn ~ T — »> + y// n-l^ 

*gd» (^„ - ^ B _,) ' • * C»)/ 
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worin, nacb ber ©leic&uno, (5) 

©efct man ober in Der ©lefc&una, (15) 

au* ber ©leic&una. (7) v" n = Kv n unb = Kt»_i , 

fo bcfommr man; 

_ 2 Kb (V p - T 

worin K bur* bie ©lefc&una, (6) beftimmt it. 

Dioibirt man bie ©leicfcuna (15i) burd) (14)/ fo befommr man 

K 

P'« = jj Pn • • • (152). 

Die ©IHcfeunflcn (15), (15i) unb (152) geben einen Äu«bru<f 
für ben 2)rucf ber unmittelbar hinter bcm ©efd)0§ rotrfenben @a«» 
fcfeic&t auf eine gläcfceneinpcit, wenn ba« ©cfäog ben Dtaum Ja 
— ^ n _! burcMäufr. 

Sfuf dfcnlicfce «Seife croMt man au« bcr ©Iciebuna, (Ii) bureb 
©ubfliturion be« SBertbe« bon t n — t„-i au« bcr ©leicfcung (12), 

2B (T' n - V'o-l) (v" n - v"n_i) 

p'o = — ~— r . . . (16) 

ober/ wenn man v" n = Lt'„ unb v" n -i = Lt' b -i fcfcf, au« ber 
©leichuna (9) 

2LB (w' n - t'Vq 

ober, wenn man T' n unb r'n-i na* bcr ©leidjung (I) bur<$ unb 
▼»-i au«brü(ft unb för L feinen 2Bcrtf> au« ber ©Icic&ung (8) ein« 
ffiprt: 

^ = * S V {J. - ^n-l) ' * * (,62) ' 

wobei man (Tdj nur tu erinnern fcat/ ba§ nac& ber ©leidjuna, (6) 

e 9 c 
— b 

d a 2 
1 + g = K fft. 

Dioibirt man bie ©lekfeung (I62) bur$ bie ©ieic&ung (14), fo 
erbdlt man: 
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„ + s ' jj 

P"n = — • Pn (163>i 

unb fe&t man fett t n — t„-i feinen ©ertb n«d> ber©leiebung (I2i) 
ein, fo ergrebt bie ©leiebung (11) 

2B (W a n - 

P"n = r— ~~ ' • ' C 16 ^' 

Die ©leidmngcn (16), (16i), (I62), (I63) unb (16 4 ) beflimmen 
t»cn Drucf ber unmittelbar »or bem ©eelenboben liegenden ®atfäi<ht 
ttuf bie glädxnetnbett, wenn ba* ©efebof ben 3taum J u - Ju-i 

Sluf biefe 2ßfife b«ben wir au* ben allgemeinen ©leid)ungen(A) 
unb (B) för bic Bewegung betf ©ffeboffe*, ©efd)ü$e* unb ber ßa* 
bung bie ©leiebung (14) rn(tt>icfclt / welcbe un* ein «Üb för bie 
©rfcfje be* ©atfbrucfe* unter ber 23orautffe&ung/ bog er in einem ge» 
öfbenen Slugenblicf ft'ir alle ©cbid)ten gleid) fei/ alö Function »on ber 
©efdjwinbigfeit M ©efeboffeö, rodbrenb tt einen jiemlid) f leinen 
SRöum in ber (Seele burdjfliegt, giebt. 2iu« ber ©leiebung (10) fcöben 
wir bie ©leidjung (15) entwtcfelt, au* welker man ben Drucf ber 
©<t*fd)icbt auf botf ©efdjol, alt tat 2ttinimum aOer ©aöbruefe, wc!&* 
renb eine* vom ©tfd)o£ im SRobr burebflogenen SRaumclcment*/ buref) 
bie ©efcbnMntigfett b<$ ©efeboffe* unb ©efeböfce* berechnen fann; 
bie ©leiebung (I5i), welcbe ben ©oöbrucT auf ba* ©efebof, »dbrenb 
biefeö ein Slaumelement burcblduft, nur altf gunetion ber ©efebwin. 
bigfeit be* ©efeboffetf barfteflt, unb bie ©leidmng (lfr)/ welche ibr 
alt Function ber in einem gegebenen gugenblicf für aOe ©(feierten 
conßanten ©trtfpannungen giebt. 8lu$ ber ©leidjung (11) b«ben wir 
gewonnen: bie ©leiebung (16), in ber ber ©oöbrttdr «uf ben erelen- 
boben, al* SWaximum aller ©a*brucfe, abbdngig »on ber Oefctwin. 
bigfeit beö ©efe&offetf, wd&renb bie im Stob* tin Sftaumelement bureb* 
fliegt, unb M ©efcbö&e* bargefteDt itf; bie ©leiebung (I61)/ in weU 
efcer er nur burefc bie ©efebwinbigfeit t>tt ©efcbäfce« «uSgebrüeTt 
wirb; bie ©leiebung (I62)/ worin er nur bureb bie ©efebwinbigfeit 
M ©efeboffe* beftimmt wirb; bie ©leiebung (16 3 )/ in welcber er 
bureb bie in einem gebacken «Moment für aOe ©otffcbidSiten eonftant an. 
flewommenen ©«Spannungen tu beregnen tft, unb bie ©letebumj (160/ 
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in metder er fälic§tt<ft alt gunfrlon Der ©efebwtnbigfeft bet ©e. 
fcbfi&e$ erfcbeint, »abrenb, nicbt wie fröber immer bat ©efebog, fott« 
Dem Der ©eelenboDen ein SRaumelement burcblduft. 

8ut Dem oben ©efagten leuebtet elf? , Dag, wenn man Die @e» 
fcbwinDigfeit bet ©efeboffet unD ©efcbö&et bei perfebiebenen, fttemNcb 
nabe auf einanDer folgenDen Sagen Det ©efdoffa in Der ©eele fennt, 
man Darauö Die ©atffpannungen, unter Der 23orautfe$ung, Dag (ie in 
einem gegebenen 2Koment für aOe ®^c()ten confiant (inb unD Den/ 
Den perfebiebenen, Pom ©efebog im Sftobr Durd)laufenen SHaumele. 
menten entfprecbenDen Drucf Der @a*fcbi<bten auf bat ©efebog unD 
Den ©eelenboDen beregnen fann. 

Um nun tiefe ©efebroinDigfeit bet ©efeboffet unD ©efd)fi&et bei 
Den perfdjieDenen ßaaen Det erftern im SRobr ju beßimmen, benufcte 
man bei Den in SBerltn angeßeflten 23erfueben einen broncenen $reu» 
gifeben 6 pfber, Der febon 1000 fd)arfe ©cbüffe autgebalten &afte, DejTen 
©eele aber nod) fo gut ehalten toar, Dag ibre Erweiterung um Die ßa. 
Dung 0,2"'niebt flberßieg. ©ein 3anbfanal war poDßiinDig in DrDnung. 

3m ©obenftöcf Det ßanont war an Der regten ©ette in einem 
SlbßanDe von 3,09" (3")*) Dom ©eelenboDen, parallel Der ©ebilb- 
japfenachfe ein ©toflen aut ©ugftabl eingefebraubt, Der um 0,01", 
in Die ©eele reichte ueb äugen in einem £opfe enbigte, Der 1,59'/ 
(1,54") Dorf) mar. 3n Der SRicbtung Der Bebte Diefet ©toflent war 
ein <Dlinbrifebet ßoeb gebobrt Don 0,301" (0/295") Durebmeffer unD 
4,364" (4,237") £dnge. 3n biefet ßoeb wurDen aut ©ugßabl abge* 
brebte <£ulinDer von 0/299" (0,290") Durcbmeffcr pon perfebiebener 
©<bwere gehoben. Diefct uerfdjiebene ©ewiebt errelcbte man Da« 
DnrcJ), Dag man fte Derfcbieben lang arbeitete; Da man fte aber niebt 
Diel Aber 4,325'' (4,200") lang maeben wollte, fo gab man Den fdjwe- 
reren äugen einen Äopf. Dat ©efeböfc mürbe mit Der febarfen ßaDung 
getaben unD beim Sfbfeuern trafen Die Dureb Dießraft Der tßulpergafe 
aut Der SR&bre bet ©toflent gefebleuberten GFplinber in Den Sftecepteur 
einet ©ewcbrpenbelt, Der 12' 0,5" (11' 7,872") pon Der dugeren Dejf- 
nung Dct ©toflent entfernt tpat SWit £ölfc Diefet <PenDelt beßimmte 



•) Die erflen 3ablen beDeuten in Dlefem Bbfehnitt öberaB Die S^ti fft- 
fd)«n, Die in «Ummern Dabinter (iebenbeu Die «Deeugiicben Qttaage. 
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matt bie ©efcbwinbigfcit ber Gplinbrr bei ihrem Anfragen an ben 
Stecepteur/ unb berechnete barautf ifere ©efebwinbigfeit beim ßeraue** 
fließen au* bem ©toDen. 3>eber Gplinber würbe fo in baö ßoeb betf 
£aften< gefefct, baf ber Abflanb feinet untern <£nbe$ Don ber äufjern 
SRönbung ber Deffnung 4,325'' <4,20O") betrug. 

Da nun aber wäbrenb ber 3eit ber Bewegung be* Golinber* in 
ber SR&bre ba$ ©efeböfc juröeflief, fo fonnte hat natürlich nicht obne 
©tnfluf auf bie ®rb§e unb SRicbtung ber ©efebwinbigfeit M 
linber« bleiben. Senn man nun bureb ab = w bie ©roge unb 
SRtcbtung ber ©efebwinbigfeit bezeichnet, bie ber Gglinber beim $er. 
ausfliegen au* bem ©tollen nur von ber ©irfung 



ber «Pulucrgafe erhielte , wenn ba* ©efcbäfc nicht |urficf liefe/ unb 
burch ac = v' bic ©rode unb SRicbtung ber ©efebwinbigfeit be* SfcöcN 
laufet beö ©cfcbö&ctf bt* *u bem SlugenblicT, wo ber Gglinber ben 
etoflen pcrldfct, fo wirb bie wirfliebe ©efebwinbigfeit be* Gplinber* 
beim herausfliegen au* bem Äaflen in golge beö Stücflaute* in ©rfcfje 
nnb «Richtung burch bie 2inf e ad = w = Vw* -f bargeffeflt. SIuö 
biefem ©runbe muffen bie Gplinber in febrdger «Richtung nach reebto, 
b. &. nach ber fcobcnperßcirfung ju au* bem ©tollen fliegen , unb 
biefe Abweichungen werben um fo grbfjer fein, je febwerer bie <£p« 
Iinber (Inb. Slu* ben SQcrfucbett ergab fleh bann auch/ ba§ eine 23er* 
me&rung M ©cwtcbtetf ber Gplinbcr um 7 ©olotnit (2,042 Soi&) 
eine 95ergrb§erung ber Abweichung bon etwa 1" bewirrte/ unb man 
mugte ba&er, um bie glugbabn ber Gplinbcr mbglicbft auf ben «Wittel, 
puttft be* «Reccptcur* *u leiten, bie Oejfnung be* Äaflen*, je nach ber 
©rfcge ber Abweichung berfelben mehr ober weniger nach Nnf* ppsi 
biefem Gentrum richten, ©eim Anfeblagcn be* Gplinbcr* gegen ben 
parallel bem ©efeböfr aufgehängten Stccepteur, wirb feine ©cfcbwln- 
bigfeit in 2 «Richtungen abgelenft. Die eine wirft fenfrecht auf bie 
SUche be*$cnbel* unb wirb burch ben Au*fcblag berfelben gemeffen; 
fle fleOt ben £&eil ber ©efchwinbigfeit bar, ben ber Golinbcr obne 
SRödfflcht auf ben SRücfUuf nur burch bie traft ber $utoerdafe 
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er&alten ttftrbe; bie anbcre ^Richtung wirft parallel ber glddje be* 
Vilbel* unb ihre 2öirfung befielt in einer geringen £rfcbätterung 
bcfielben. 

Da* ßanon befnnb (Ich auf einer ß äffet?, bereu 
genug waren/ um ju perbinbern/ bo§ bie Gflltnber beim herausfliegen 
au* bem Äaflen jte nicht ftreiften. Da*<Penbel, ba* man jum üfieffen 
ber ©efehwinbigfeit ber <£t)linber beiiu^te / hatte oon ber gufbdn« 
gungöachfe bi* jum üttittelpunft be* SRecepteur* eine Cdtige pon 6,18' 
(6') unb wog 98 — 119 «. (86 — 104 iL), je nach bem (Dewi4)t ber 
gällung be* SRecepteur*. £* war in einem leichten/ gut verwahrten 
ßoljgebdube aufgeftellt, in ber bem ©efeböh jugefebrten Seite befanb 
ftd> ein ßod), burd) ba* bie (Splinber flogen, unb jwifdjen biefem ßoeh 
unb ber ©efcbü&mörtMing War ein bMjerner Schirm aufgetleOt/ um 
ju perfcinbern, ba§ bie burd) ben @d>ti§ in Bewegung gefegte ßuft 
auf ba* «Denbcl mirfen mochte. 3um Richten be* ßoehe* in bem 
©tollen auf ben gewünfebten ij)unft bei SRe.epteur*/ benu&te man 
einen cglinbrifcben Stablftift von 16,5'' (16") ßdnge, Der faß ohne 
Spielraum in Die* ßod) hineinging; biefer Stift würbe in ba* ßod) 
bei Stollen* gefeboben, unb in ber 9läbe he* fünfte*, wo er au* 
ihm berau* fah/ befetfigte man an ihm ba* eine ($nbe eine* gaben*/ 
beffen andere* (Snbe man Por ben <ßunft be* SRccepteur* hielt/ nach 
bem man ba* ßoeb be* ©tollen* ridjteu wollte. Darauf würbe bie 
ßaffete fo weit vorwärt* ober juröcf bewegt unb ba* ^obrnfluef fo 
lange fcoeb ober herunter gefchraubt, bi* ber gaben feiner ganjen ßdnge 
nad) an bem Stift anlag. Die güllung be* *Recepteur* biflnnb beim 
Schießen mit ben leichten Kimbern ohne ßnopf au* Scheiben von 
(£r(enbo(&/ unb beim Scbic&en mit ben fdjwererern Gulinbern mit 
ß&pfcn au* frci*fbrmigen/ bünnen $leiplatten , bie in einiger Ent- 
fernung von einanber placirt würben/ bamit bie GolinDee leichter in 
tfe einbringen fonnten. <£* hatte ftcb bie* barum ai* notpig erwiefen, 
weil bei einer göUung be* SRccepteur* mit b&ljerncn Srt)cibrn, bie 
Gfplinber mit Ä&pfcn in biete nicht einbrangen/ fonbern bapon ab' 
prallten, unb ba* fljcnbel fo heftig erichötterten / baß feine Angaben 
poUfidnbig unjuPerldfiTj würben. 

©ei ben $erfuchcn benufcte man sunt Scbiefen; 
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J) gero&bnlic&e, b. b. nicbt verengerte ßabungen von 2,284 w. 
(2 w.) unb Äugeln mit ©piegeln; 

2) »cridngerte ßabuitgen von 2,284 w. (2 «.) unb Äugeln mit 
©ptegelnj 

3) verlängerte fiabungen von 2,463 «. (2 u. 5 2ot&) unb Äugeln 
mit Spiegeln; 

4) getv&bnlicbe, nieftt verengerte ßabungen von 1/999 tt. (1| w.) 
unb Äugeln mit Spiegeln, unb enblicb 

5) niebt verlängerte blinbe ßabungen bon 2/284 «. (2 «.). 

Die geroebnltcfoe ßabung von 2,284 u. (2 «.) war 6,308" (6,125") 
lang, bie verlängerte von berfelben 9)ult?ermenge 7,435'' (7/219"), bie 
berldngerte bon 2,463 w. (2 u. 5 ßot&) 7,899" (7,671") unb bie ge. 
w&bnlicbe bon 1,999 w. (l| «.) 5,520" (5,360") lang. Der JDurä* 
meffer ber getv&bnlfcben ßabung verbielt ftcf) ju bem ber verlän* 
gerten bon 2,284 u. (2 w.) tvie 141 ju 128, unb jum Durcfcmeffer 
ber verlängerten von 2,463 iL (2 «. 5 ßotfc) wie 141 ju 131. 

üttit ben bezeichneten Übungen mürben mit (Svlinbern beffelben 
©ewiebte« fo viel ©cfoöffe get&an/ bftf man 5 Treffer er&ielt unb au* 
biefen baä «mittel genommen. 
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X)lt 93erftt<&< fö&rten ju folgettben fcatett: 



©ewi&nlfcbe gabtmg mit $ugd 
unb epiegel von 2,284 U. 
(2 tt). 



Verlängerte fiabuttg mit ßuae! 
unu ©piegel »on 2,284 a 

(2 W ). 



Der bon bem Ggltnber in ber Mn&t be* ©tollen* in burcfttlieöenbe 

«Raum betrug 4,325" (4,200"). 



©eroiefct 

M 
Goltnber*. 


©cfcfminbtgrett 
betf Giplfnberö 
beim £erautf« 
fliegen auä bem 
©tollen. 


©ettic&t 

be* 
Gplinber*. 


©efcbwmbtgfeit 
betf (Solinbera 
beim jpcrauä» 

flügen auä bera 
©tollen. 


©olotn. 


<J)reu§. 
ßotfr. 


SRuff. |$reu§. 
5u§. 


SRuff. 
Kolorit. 


$reuf}. 
ßotb. 


SKuff. | $rcu§. 
5"§. 



2,6038 
3,7706 
5,0713 
7,5094 
10,0810 
15,500 
21,392 
41,580 
64,812 
78,965 
89,489 



0,75995 
1,10050 
1,4812 
2,19169 
2,94225 
4,52372 
6,24345 
12,13565 
18,91599 
2-3,04664 
26,12074 



845,13 
744,33 
667,42 
518,25 
465,60 
363,04 
288,25 
191,34 
136,13 
119,33 
108,77 



820,71 
722,83 
648,14 
503,28 
452,15 
352,55 
279,92 
185,81 
132,20 
115,88 
105,63 



2,6038 
3,7264 
5,0774 
7,5831 
10,0584 
15,456 
21,433 
41,817 
64,732 
78/975 
89,393 



0,75995 
1,08759 
1,48189 
2,21321 
2,935634 
4,51176 
6,25536 
12,20479 
18,89271 
23,04963 
26,09010 



710,77 
645,31 
600,80 
491,64 
446,81 
355,29 
287,98 
192,08 
148,38 
118,56 
106,97 



690,23 
626,67 
5&3,44 
477,44 
433,995 
345,03 
279,66 
186,53 
138,27 
115,13 
103,88 
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©etm ©*fe§en fefcen bie 3>ufoergafe in ©wegung: l) in bem 
ßo<& be* ©tollen* — ben Gglinber unb eine gewiffe «Wenge ®afe, 
leren ©eroicbt ober ilemli* unbebeutenb iff, fo bog man e* au§<r 
9f*t laffen fannj unb 2) in ter ©rrle naft ber «mänbung ju - bns 
©efcbo§ unb bic gabung unb na* ber ©obenoerMrfung gu - bas 
©efcMfc mit ber fiaffete. SBegei^net man batf ©etoic&t be* Gplfnbfr* 
mit feinen Dur*me|fer mit i, ben in bem 2o* be* ladend t>om 
Gplinber burcfcffogenen Staunt mit \ bie 3eit, bie ber Gnlfnber baju 
braucht, mit t, bie banacft gewonnene ©efdwinbigfeit be* Göiinber* 
mit ber er alfo ben flaften t>erlä§t, mit w, bie ©ef*n>inbigfeit, bie 
ba* ©efd)o§ unb bie ßajfete in biefer 3eit erbalten fcaben, mit v unb 
unb ben in biefer felben 3<it vom ®ef*o§ bur*ffogenen «Raum 
mit J = e — a, fo erbdlt man na* Verlauf ber 3eit Mb bem 
Co* be* ©tollen« - bie von ben ©afen bem Gtfmber erteilte 

Quantität ber Bewegung = — w- tn ber ©rele - gcm<{§ ber 
©lei*ung (1) bie tun ben ©afen na* ber SWÜnbung |u entreWelte 
Quantität ber Bewegung - g| ± + -1) „ „ nb >, e „ Ä ^ ^ 

©ertenbobcn *u entrolcfelte = — v. 

ff 

3n bem 2o* bei haften* mitten bie ©afe auf ben Üuerf*nift 
biefe* ßo*e*, ober, ba bie Gplinber faft obne ©plelraum in baffcibe 

fielen, auf ben auerf*nitt berfelben = -1 «», unb in ber ©rrfe auf 
ibren Ouerf*nttt = — e\ ©emna* wirb bie von ben ©afen einer 
5lJ*enein&eit mitgeteilte Quantität ber Bewegung 



in bem So* be* ©toOen* = 
unb in ber Seele : 



ß 

— w 

er 



X 

7 



SimiirtjWanjtgftet 3a$tflatt0. XLL öaitb. 6 



nacfo bem ©cdenbobcn ju = - — fei«/ 

4 

unb ba bie bur$ bie (Saft ber Sldfceiteinfjeit mitgitbeilte ÜuantMt 
ber ^Bewegung ttac& allen 3 SRicbtunden btefelbt fein mufl, fo er« 
bdlt man : 

— b -I 

ßw d> ^ 2 B 
— = : . v = — . 

»orau* : 

— b H 

v ' = w "B * p 4 * * (18) 

= = le— + "SV 5 * (l9) * 



Diefe brr< ©Ietdmna,en bröcTen bie tiitfctüfttgtt ©efdwinbigfett 
betf ©ffcfjoffetf unb ©efebä&e* unb bie ©efdwinbigfcft betf ©ffcfcoffeö 
in ©fjua auf ben ©celrnboben nad) Verlauf ber 3?it t au$/ b. b. 
wenn ber (Sglinber von bem ©eroidjt £ auä bem £od) be$ Mafien* 
berautfgeflogen ift, naefcbem er in bemfelben bin 2&rg a lurodfftuleaen 
batte» 

25a nun bie SBerbältniffe Der ©fffbwinbißfriten v, v', unb w 
conftante@rbgenffnb, fo er&ält man, wenn man — mit Kbejeidmctunb 

dA de 
ficfc erinnert, baß w = — - unb =« — iß, nad> Verlauf ber 3nt t: 

dt dt 

dA =* KdÖ 

unb ba nun in biefer 3<it / ber Gofinber in ber ßdnge be* Äafte n* 
ben Sftaum a fturacflrgt unb ba* ©efäo& vom ©eelenboben ab tjon 
a nad) e t&dt, fo ergiebt Ht afntegral ber legten ©feiäung 

a == K (ö — a) = KJ, 
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V" J " 

^efct man ben legten Qtuöbnicf in bie ©lefchung (19) ein, fo 
credit matt: 



^ Ä m f* u i f ^7«®'^ >*< Sörrpdltntß jwifc&en ben 

©cfdjwinbrgfeiten unb ftdumen, bie ber gplinber unb ba* ©c- 
fchoß in ber 3ctt burchliefrn, in welcher ba* festere ben «Kaum 
t>on feiner urfurfinqlicpen gage im Scopr bis jur SRAttbiina m. 
rucflcgfe, befiimmte man ben oon bem Golinber in ber aebaditen 
3«r *urficfgelegten 2ßeg folgenber Sttaaßen: 

STlan legte bie ßeitungöbrdbte oon ben Belegungen einer ßenbencr 
Alafche fo nad) bem im ©toDen bcffnblichen ©taplcplinber, bn§ 
fte, nad)bem ber Don ber innern Belegung oor ber ©efdiüfemün- 
bung oorbei gegangen war, betbe an bemfeiben aber einanber 
gegenüber enbtgten, fo baß ber £t)linber ein ©lieb ber electrifcben 
ßette bilbete. Der oor ber üflünbung porbeigepenbe Draht war 
bor berfelben unterbrochen unb M eine ber beiben gnben ifolirt, 
in einen etwa 2' langen Slbfchnitt eine« gllntenlaufeö aetlecft, 
unb »or ber OJlunbung fo befetfigt, baß bie tfugel beim $erati*< 
fliegen aut ber 2Rünbung bureb Serftorunq ber ^foürung bie 
ßette fcbließen mu§te. Der au* bem ©toflen beroorraaenbe 
£beil be* Gplinberö war mit Rapier beraicfelt. ©or bem ab- 
feuern M Gkfchü&eS würbe bie ßeobener glafcfte gelaben unb 
bie bor ber ORünbuna. unterbotene Äette burefc einen 2lu$faber 
gefd)loffen; ber electrifcbe ©trom würbe baburd) in SE&dttqfcit 
g<fe$t, unb ber oon ben (gnben ber Drdpte am Gplinber ober- 
fprtngenbe gunfen brannte in bie Umhüllung beffelben 2 eieine 
£&cher, bureh welche bie urfornngliche Sage betf Gplinberö in bem 
ßod) beö Äaften* bezeichnet würbe. 9tad)bem man hierauf bie ßeo« 
bener glafche oon Beuern gelaben tatte/ feuerte man baö ©efchnfc 
ob- 3n bem Moment, wo bie ßugel bei bem «öerlaffen beöSRobreö 
baö in ihrem flßege beftnblicbe Snbejbe« genannten ftlinttnlauft 
traf/ würbe bie Äettr gefd)loffen, bie glafefre entlaben unb ber 
Kunfe fchlug wieber an ben ©tablcplinber burd) feine Umhüllung 
2 fleine ßerhrr. Da nun ber'idplinber in bemfelben 2ftoment wie 
bie Äugel in Bewegung gefefct würbe, fo gab ber Slbflanb iwifchen 
ben Cochem auf feine Umhüllung an, wie oiej ber dolinber in 
ber 3eit, baß ba* @efd)oß ba$ «Hohr burchflog, ffc& im ©toflen 
nad) außen bewegt hatte. Dl* bei biefem Sßerfud) angewenbeten 
Gplinber napm man von folcher ©cfcwerr, baß fte feineöfofl* eher 



84 



ala Me Entfernung/ welche ba* ©efefoofi oon feiner urfprängltcfKn 
gage im SRo&r in ber 3<it t/ wdbrenb welcher alfo ber @i&ltnber von 
bem ©ewirtt £ in ber 2dnge betf Mafien* ben 2Beg * juröcf gelegt 
tat/ burrfjffogen tat. 



au* bem god) be* ffaften* fliegen tonnten, att bi$ ba* ©efd>o(; 
He 2Rflnbung oerlaffen hatte 

Der Serfucfc fft&rte *u folgenben «Refultatem 



©eroid)t 

Ded 
Goltnber*. 



SRnum, ben 
DerGgltnber 
roäbrenb ber 

3eit burrf)-- 
flog, fcaßbas 
©efefrof bie 
ganjc ©eele, 

üon feiner 
urfprungtt» 

<ben Sage 
bi* jur 

üTiünbung 
jnrürflegte. 



muff. 



üDrfi. 

ßotb. 



3 o 



Sdnge ber 
©eele von ber 
©teile/ woba* 
@efej)0§ ur* 

fprönglicf) 
Ing/ bi* jut 

SNänbung. 



«uff. fljreuß. 
lle. 



05en)5bnUdie ßa< 
bung pon 2,284 w.j 
(2tt)mtt Äugeln. | 



gjerldngerte ßa- 
bunq von 2,284 W.< 
(2 w.) mit Äugeln. 



SOerl. ßabung ponl 

2/463 iL (2 U. 
5ßotb)mtt£ugeln. 



137,05 



im SWttel 



137,05 



im OMttel 



im «mittel 



137,05 



40 



40 



2,152 
2,245 
2,240 



40 



2,152 

2,224 
2/204 
2,245 
2,265 
2,198 
2,224 



2,280 

2,183 
2/291 
2,235 



2,203 



2,09 
2,18 
2,175 



2,16 

2/14 

2,18 

2,20 

2,135 

2,16 



2,12 

2,225 

2,17 



54/653 



>53,526 



53062 



53,074 



51 980 



5L529 



Qarautf erbdlt man: 

gür geroobnlidK ßabungen pon 2,284 w. (2W.) mit Äugeln. 

X 2,152 

7 - iteS = O' 039476 ' 
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2tuf dbndcbe ffieife ftttwttfdt mon, ba§ 

W A 

unb wenn man bUfcn «u*brucT in bie ©lefcbung (18) efnfebt, io er- 
baut man 

* e» 



5»r berldngerte gabumjen von 2,284 w. (2 w.) mit Äugeln: 

* 2,280 

7 = «SS = °' om96 

«Wittel au* biefen beioen >iöertben: 

j = 0,040986. 

Mr brrlJngerte SaDungen oon 2,463 w. (2 «. 5 ßotb) mit 
.ftugan : 

A 2,203 

flad) ber ©Webling (19) iß 

w 1 o 



V" 

ß 



worin c batf 8aUbtv betf $reu§ifd)en 6pfbertf = 3,708" (3,60"); 
d brr ©urebmeffer ber Äuget = 3,604" (3,50"); b tbr ©croiebt 
mit ©pieael = 7,098 K (6,22 w); * ber ©urcbmeiTer br* Gnlin. 
ber< = 0,299^(0 290//); s Um ©ewiebt = 137,05 ©oiiln« 

/1A ft v 137,05 

(40 ßoifr) = U (U W); B == 2120 K. (1857,12 K.) itf. 

3ür eine ßabung von 2,284 w. (2 w.) if* c = 2,284 (2,0) unb 
~ = 0,039264. 
gfir eine Üabuna, Don 2,463 w. (2 u 5 £otb) tft c = 2,463 

(2,016) unb ^ = 0,039668. 

SBergleicfct man biefe SJerbdltniffe mit ben turd) ©erfuebe er. 
mitteilen SBert&en t>on fo ftebt man, t>a§ (?e um weniger altf 
0,002 bifferiren, fo ba§ man 

W A 

annebmen fann. 
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aU bie Entfernung, Dte Der eeetenboben vom «nfangtfpunft ber (Soor« 
btnaten in ber eben genannten 3e?t burcblaufen &at. 

©e&t man in ber ©leidjung (20) a = 4,425" (4,200"), ber 
«Kaum/ ben ber Gvlinbcr in ber ßdnge be* ßaften* jn burcfclaufen 
hat, unb ftatt ^ Die ßänge Der ©eele von ber ©teile, n>o batf ©c* 
fdt>o§ urforönglid) lag, bit jur SDlönbungäfldclje, fo ffnbet man Da* 
©ctvicbt, tvelcbeö ein Gglinber Gaben mu§, um in bcmfelben ÜKoment, 
roo bat ©efdjo§ bie tmünbung vcrldft, au* bem Äaften ju fliegen. 
Sluf biefe 3frt erhalten tvir: 

für bie gewöhnliche ßabung von 2,284 $fb. (2 #fb.) mit einer 

^ = 54,653" (53,068") unb 0 = 68,00 ©OtOtttif (19,836 

ßOtp); 

für bie verlängerte ßabung von 2,284 $fb. (2 <Pfb.) mit einer 
ßugel, 

J = 53,526" (51,974") unb £ = 66,60 ©olotnif (19,427 

Sott)); 

für bie verengerte ßabung von 2,463 ^>fl>. (2 $ft>. 5 ßoth) mit 
einer ßugel, 

^/ = 53,062 ( 51,523") unb = 66,70 ©olotnif (19,456 

ßoto) ; 

für bie gewöhnliche ^abunq von 1,999 <pfb. (If gjfb.) mit einer 
ßugel, 

^ = 55,053" (53,456") unb fi = 67,38 ©Olotnif (19,655 

20tV). 

3ur 33efttmmung ber auf einanber folgenbcn ©cfchtvinbtgfeiten 
beö ©cfcboffc* in ber ©cele unb beö 2Dru<M ber ^ulvergafe auf bat» 
felbc fbnnen nur Gvlinbcr benufct »erben, beren ©etvicht geringer 
ift, alt bat für einen (Sglinbcr berechnete, ber in bemfelben üRoment, 
ivo bat ©cfchofj auö ber afiänbung fliegt, ben ©tollen verläßt 
©chtverere Gvlinbcr bienen nur jur SBcftimmung ber ©cfcbtvinbtgfeit 
b(t ©efcbähe* mit ber ßaffete unb btt ©rucf* ber ^ulvergafe auf 
ben @ee(enboben, nad)bem bie tfugel bat SRo&r verlaffen bat, wenn 
alfo bie ©afc nicht mehr auf fte, aber tvopl noch auf biefen tvirfen. 
Dem analog bienen beim ©cbie§cn mit blinben ßabungcn bie ©e- 
fchwinbigfeiten ber Gvlinber nur jur Söeffiramnng ber ©efehwinbigfeit 
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M ©cfcbfl&rt mit ber Söffet* unb M Drutf* ocr flufoergafe auf 
ben ecelenboten. 

9ca<& ben oben angeffi&rten gormeln !ann man ade, bie S3ewe* 
gung betf ©efdjoffctf im S«o^r beim ©tfcie§en begleitenben Umftdnfce, 
entwickeln. SDlan braucht baju nur bie beim @d)ie§en mit Perfdjieben 
fdjwercn Qolinbern gewonnenen Data in ben ©leiebungen (17) unb 
(20) ju fubflituiren, woburefc man bie auf einanber folgenben ©e- 
febrotabigfeften vi, t 2 . . . v n M ©efeboffetf unb bie Urnen ent. 
fprcdjcnben burebflogenen Sttlume von bem tyuntt an geregnet/ wo 
tat ©efebofj urfprönglicb in ber ©cele lag, trudle, £at man biefe 
©efebwinbigfetten unb SRdume gefutiben, fo beftimmt man mittdtf ber 
©leidmngcn (140/ C 1 ^) unb (I63) bie ©aöfpannungcn, unter ber 
23orauöfr$ung, ba§ jTe für ade ©cftfcbten conftant tfnb unb ben Drucf 
ber unmittelbar bem @efd>o§ unb bem ereleuboben aniiegenben ©atf« 
fd)td)ten, wä&renb ba* erffrre bie SUdume Ji — o, 4j — . . . . 

— ^n-i burebfliegt; bie ©leidjungen (12) unb (12s) geben bie 
3rttrit/ bie ba* ©efebof braucht/ um bie eben ernannten SRdume ju* 
rucfsulcgen- Dte Data, bie man beim @djie§en mit blinben ßabungen 
ober bei febarfen mit Gglinbern erbielt, bie fo febwer waren, ba§ fie 
wt htm ©toflen erff gefebteubert würben, naebbem bie ßugel febon ca* 
Sftobr »erlaffen fcatte, mu§ man in bie ©leiebungen (18) unb (21) ein« 
fefccn, wobureb man bann bie ©efcbwinbtgfcircn br* ®rfd)ö$e$ mit ber 
ßaffete unb bie ibnen entfpreebenben Bbfciffcn beö ©eclenboben* erbdlt. 
Donad) fann man bann unter 23enu$ung ber ©leiebung (16 4 ) bie 
verriebenen ©aöfpannungen gegen ben €eelenboben berechnen. 

Um ben ©ang ber »ulreebnung aller auf bie ^Bewegung bcö ©e» 
1cbo(Te* im 3tebr Söcjug babenben Umftdnfce beutlid) ju jeigen, wollen 
wir beifpiclöweife biefelbe für einen $ugeifcbu§ mit einer verlängerten 
gabung von 2/284 <Pfb.*) burebfübren. 

Da« ßalibcr bc* ©efebifteö e ift = 3,708"; ba* ©ewiebt ber 
£abung c = 2,284 g>fb. , ibre ßdnge a = 7,435"; ber Durcbmcffer 
be*©cfd)offe< d« 3,604"; fein ©ewid)t mltepiegcl b = 7,098 $fb. 
batf ©ewiebt bc« ©efcfc&te* mit ßaffetc B = 2120 <pfb* 



•) Da bei tiefem Öelfoirt bie Sablen gleicbgultig (inb, io in ibre 
«Rcbuctrung auf «pccu&iicbe* 3Raa§ unterblieben. 



Digitized by Google 



Der Durc&meffer be« Golmber « = 0,299"; ber »or bem Ser» 
laffen be« ©tollen« t>on ifciun ju burcblaufenbe 9faum * = 4,325". 
Die »efcoleunigung brr ©djmere g = 32,214'. 
Da« S8er&dltni§ be« Umfange« sunt Durcfcraeffer * = 3,14159. 

1^ Da« ©erofebt be« erffen Ggfinber« /3, tft = 2,6038 ©olotnit 
unb feine ©ffcf>n>tobfgfett beim «öerlaffen be« Äaften«, wi =710,77'. 

a. Die ©efdwfnbtgfeit be« ©efdjoffe« i|! na* ber ©leiäung (17> 
wenn tiefer Gplinbet au« bem Äaften fliegt: 

v, = 710,77 . « . ! 

96 (3^08^ 2,284 (0,299)' 

(3,604)» * ?/üyö + ~ 
= 710,77 . 0,027123 . 0,11553 . 153,79 = 342,5'. 

b. Die Entfernung ber tfugel von i&rer tirfprfingHcfcen ßage im 
mobre in bem »ugenblicf, n>o ftc bie ©efctwinbtgfeit n =342,5' 
erreicht, ifi naca ber ©leicfaung (20) 

„ = 4,325 .-?£!*./ J + 1 * ™*» 




l\ (3/ 
120 I* (0,5 



96 | (3,708)* 7 nQo ^,2,284 ^2120 | * (0,299)^ 

= 4,325 . 0,027123 . 0,11600 . 153,79 = 2,092". 

«. Der »on Der ßugel im 9to&r burcöiaufene Staunt ift 
ä x — o = 2,092 — o = 2,092". 

d. 3ur fcereefenung ber 3eff, in welcher bie Äugel tiefen SRaum 
Ji - o = 2,092" burc&fliegt, bient bie Formel (12). 3uw 
mu§ man aber K unb *"i beregnen. 9cac& t>er ©ieicfcung 
(6) ift 

O/MS) 2 7 «qq , 2,284 

v t (3,604)» * 7/üyö + ~ 

K = l + _ = ,,004, 

unb nad) ber ©feieljung (7) 

v", = Kvi = 1,0041 . 342,5 = 343,90'. 
©e$t man biefen SEBertQ nun in bie gormel (12) 

t, - o = 2 ( * - °> 
▼"i + o 

ein, fo erbdlt man: 
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2 2 092 

11 - ° = mhn = 0 ' 0010,4 e ' <ttntfn 



e) Die Seit, in »elc&er bie flugel bon ibrer urfprunfllitfen Sage 
au* ben SRaum = 2,092" surfltflegt, wirb: 

t! = o + 0,001014 = 0,001014 ©ecunben. 

f) Um nad> ber gormtl (14i) ben ©aöbruef auf I □" unter ber 
53orfluöff0ung autffturedjnen , ba§ er för alle ©cfcicfcten eonffont ift, 
roäfcrenb beffen, bof batf ©efebofj ben SRauro //i — o, welker ber 
3ett ti - o entfpridrt, burebfltegt, muß man juerfi N unb M be* 
flimmern 9iac& ber ©(eirund (3) ift: 

+ 3 . 7,098 

+ 212Ö - I ' UI8 



unb na$ ber ©leiäung (13) 

„ 1,1118 . 1,0041 



1 + 0,0041 



1,116. 



(3,604) 2 

©ffct man biefen 28ert& in bie gormel (14) ein, fo er* 
Wt man: 

_ 2 . 1,1116 . 7/098 . 12 [(342,5)* - o] 

Pl ~" 3,1459 • 32,214 . 40 . (3,604) 2 (2,092 — o) 

(342,5) 2 — o 
= 0,0036020 . ~£z_— = 202 

ff) Der ©aöbrudf auf 1 □" betf @efd)offetf, rod&renb e* ben ber 
3<it ti — o entfpreebenben SRaum Ji — o jurödfleflt, wirb 
nad) ber ©ieic&una (152) berechnet. <gtf ifl banäcb: 

1^0041 
F 1,1116 
= 182 $ub. 

h) Der ©atfbrutf auf 1 □" bei ©edenboben* tft in ber ge» 
baebten Seit nacb ber ©leicfoung (16) 



•) 1 fl)ub ift = 40 «. «uffifft = 35,04 W. »reugif*. 
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2,284 /3,604 V» 
1 + 2 . 7,098 ' \3,708 ) ' ' W4 
F 1 1,1116 



.202 = 1,0404.202 

1,1110 

= 210 JJub. 

2) Da* ©eroicfct be* jweiten Cölfnber* fß = 3/7264 ©o« 
fotni! unb feine ©efcfcwtnbfgfeit beim Serlaffen be* ßaßen* w a 

= 645,31'. 

a) Die ©efebreinbigfeit ber ßuge! fit blefeni ÜRoment, wenn ber 
(Splinber ben ßaßen berld§t nat& (17): 

v 2 = 645,31 . 0,038817 . 0,11553 . 153,79 
— 445,1'. 

b) Die (Entfernung ber ßußel von ibrer erßen ßage im SRobr bi* 
ju bem «ugenblicf, »o fie Die ©efcfcminbigfeit v 2 = 445,r 
erlangt bat, iß nacb (20) 

2/2 rz 4,325 . 0,038817 . 0,11600 . 153,79 
= 2,995". 

c. ©er von ber ßugel in ber ©eele burcfilaufene SHaum 

J2 — Ji iß 0,903" 

d. Die biefem «Raum entfprecfcenbe 3eit iß nac& ber ©leiebung (12) 

2 0 903 

* ~ * = 12 (443,90 + 446,92) = °'° 00190 @ttttttittt - 

e) Die 3eit, in weiter bie ßugel »on ibrer alten ©teile au* ben 
«Raum ^2 = 2,995" burebfliegt, iß 

ta = 0,001014 + 0,000190 =z 0,001204 ©ecunben. 

f) Der Drucf ber «flulvergafe auf DI *' iß unter ber Sarau*' 
fefcung, ba§ er für aOe ©tJMtöten conßant iß, nenn ba* ©e« 
fd)P§ ben ber 3eit t 2 — ti entfpreebenben SRaum jurucflegt 
nacb ber ©leiebung (14) 

(445 1)2 — (342/5)» 
=: 0,0036020 _ 

0,903 

= 322 $Ub. 

g) Der Drucf ber «flutoergafe auf 1 □" be* ©efcbojfe* iß na$ 
ber ©Idcbung (152) in berfelben Seit 

1,0041 

p' 2 = . 322 

* 1,1116 

ir 291 f ab. 
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h) Der JDrucf ber «Dutoergafe auf l □" betf ©eelenbobrn* enb- 
licfc ift nacfc ber gormel (16s) in berfelben 3<it 

p" 2 = 1/0404 . 322 
= 335 Q)ub. 

Unb fo weiter. 

Stuf biefe Slrt ftnb bie nadjflebenben £abe0en au* ben Daten }u> 
fammcnaefleOt/ bie man beim ©cbicfjen au* bem $reu§if<fcen 6pfbct 
mit verriebenen fiabunaen unb «erfcfciebeii febweren Oktobern 
erhielt. 

(Dtcfe 2ab<ßen »erben im nfofcften £tfte abfitbrueft werben.) 
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ÄJiicficr-Hacfiriffit. 



3fm JDejember 1856 ifl bei mm. »erger. georault u. ©ofcti 
in ©tra|burg bie dritte Auflage be* 

Aide -Memoire a lusage des officiers d'Arlillerie 

in einem großen Oftao • 33onbe von 1080 leiten mit 109 Spuren* 
Xttfctn, mit bem greife von 3 £blr. 16 egr. ober 6 gl. Sft&. er. 
fdjienen. 

Dicfe« in feiner «rt noch unerreichte ffier! wirb vom tfaiferlich 
granjoftfehen Artiflerie-eomit* mit ©enebmigung M ibm.oorgefefcten 
$rfeg**2Rtntflcra veröffentlicht/ unb oerbreitet ftch über «De Steige 
br* Artillerie« "Siefen*/ inbem e$ baoon mfcglicfcfl ooOftdnbig unb in 
mbgllchfier Äfirie, inäbefonbere mit SBermeibung weitläuftiger miffen* 
fchaftllcher (gntroicfelungen/ batf tbatfdchtich ©eflebenbe angiebt, je» 
boch obne ba(? e* bkrför altf eine amtlich ertbeilte ©orfchrift anju. 
fefcen ifr- 

Sttachbem fett ber {weiten Auflage beffelben volle jtvMf Sfabre ver- 
flogen ftnb unb beren im 3fabre 1851 erfolgter ^weiter Abbrucf von* 
ftdnbia, vergriffen ifl, war e* notbtoenbig geworben/ ben feit jener 3eit 
gemachten artiflerifllfchen ffortfehrftten unb Söerinberungen Rechnung 
ju tragen. Die* ifl in ber vorflebenb genannten brüten Auflage unter 
ber ßeitung be* gebachten (Somite'* mit bertentgeii Sorgfalt unb Um* 
ficht gefchehen , wie man bie eine unb bie anbere oon bemfelben ju 
erwarten^ gewobnt ifl, unb börfte bie einfache Anzeige hiervon ge« 
nögen., um bei ben ßefern vom gach/ nie etf bie ber vorliegenben 3eiN 
fchrift ftnb, ein lebhafte* 3ntcrcffe für bie hier in «Rebe gejleflte neue 
ßrfcheinung hervorzurufen. 

2). St. 
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©eite 

V. (Snfflegitung auf ben ©eife 220 bftf 256 brtf »orfaen Q5<m* 
trö ber üorlfegetibeit SeKförift mitfletbeiften STuffa^ ber 
„Edinburgh-review" . , , I 

II. (gin ©ffcbo§ för driogene ®<f<fcfl&< nad) bem SBorfcblnae 
be* Äbnigl. SBclöifcfrcn gieutenanttf Gbarriti .... 21 

III. «ßeleucfttung betf 3luffa&e$ 9U. 10. bctf erßen £rfw Dirr« 
jigftan 95anbetf, bie SSeroaffmtng t»cr $ufj-2lrti0erie mit 
©eroebren brtreffenb 25 

IV. Die ^Bewaffnung betf 2rrti0eriften 39 

V. Heber ben Drtuf ber #ul»eraafe auf Die ©eefrnnxlnbe, 

unb über bie Bnroenbung ber SRefultate ber baräber in <J)reu. 
§en gemalten fcerfuebe auf tie SBeflimmunß ber 2Weta0. 
ffdrfen »on ©ef<f>ä&r&&wn. 93on 91 SRapeüöfD . . . 57 
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IV. 

£üf$mtttel 
für t>a(lijHfcj>e 9lec& nu n g e tt. 

Dritte ßfeferung. 

(3)ic jtteite Sieferung ift nic^t im Ätctyi), Utoäf in beinfelben ©erläge erfaieneiO 



117. 3fn tiefem britten Slbfcfcnftte ber »orliegenben Hb&anblung 
beabftc&tige t*, golgenbetf §u geben: 

a. Die bezüglichen gormein für bie unter (gtnwirfung ber Um* 
bre&ung entfte&enben ©efaoßba&nen unb jwar fftr ben gaO, wenn bie 
(glcütttion nic&t me&r ganj flad) ift, fonbern etwa bit ju 20 ©rab 
beträgt. 

b ginige gingerjcige för bie Verleitung biefer gormein au* ben 
#aupt*9lnfa&glei<t)ungert unb för ben 3ufammen&ang jwifcfcen tiefen 
gormein unb ber in ber erden Lieferung erörterten 8lrt, batf ©efefc 
für ben <£influ§ ber ttmbrefcung in iebem befonberen galle ju ermitteln. 

c. Erörterung einiger möglicher aHügrtffc, »or benen man (fcfr 
|u wahren &at. 

d. Erörterungen fiber bie allgemeine Sluffaffung be$ vorltegenben 
Problem« mit 9täcf(t<frt auf bie fernere gortffi&rung feiner Sbfung. 

c, ©cblu§. 



Cinwnfc|»oniiflf»et 3a$ra.ang. XM. »anb. 7 
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a. gormein för balbbobc (Stationen. 

118. Dlefe gormein werben frier oortöufa nur för ein ßuft- 
roiberffanbgefefc bon ber gorm 



Gegeben, wo folgenbe #ejetd)nungen gelten: 
v bie fortfeforeitenbe ©efdjroinbigfeit betf ©efefjoff^ naefc ber 9tid)« 

tung ber Sa&ntangento 
W ber fiuftroiberflanb in ber biefer entgegengefe&ten Stiftung/ 
F bie au* ber ablenfenben ßraft ber Umbre&ung entfprlngenbe 93e. 

fc&leunigung in ber »erticalen 2ftid)tung*ebene unb jroar in ber 

SRic&tung normal gegen bie SBafcntangente, nlfo mcfjt fenf rec&t 

gegen ben ßorijont, wfftto für baä £eben, negatto för ba* 

fcerabbröcfen be* ©efdjoffeö. 
A, D, E conflaitte gaftoren, je na* befonberer «efcfeaffen^elt betf 

»orllegenben gaHe*. 

119. gerner bejeiefene: 
8 Me 93ef4)leuirigung ber ©cfcroew, 
M ba* ©eroidjt betf ®efd)o(Tfö, 

n 

w beit £le*ation*u>infel ber ©eelenase, 

c bie flnfangögefebroinbigfeit be* GMcf)off<* na* ber Sfticbtung txr 
©eelenaje. 

3m 33ften SBanbe M 9lrd>to* von ©ette 75 an u»b im 38ßen 
fcanbe be* *rd)to* (Snbe Der ertfen fcieferung biefer Bb&anblung ffnb 
bie Littel angegeben, rote man 

entroeber beibe 3ablenroert&e: ben ber 2lnfang$gefdjroinbigf eit c 
(im 33. 35anbe V genannt) unfc ben beä SBiberftanböcoefftcienten k 
(ebenbafelbd c genannt) au« fefcr guten glugjeitbeobacfctungen ent- 
roicfeln, 

obeo roie man för weniger gute glugjeitbeobacfctungen, unb wenn 
man ben 3lffernroertb ber anfanaegeftferoinbigfeit anberroeit, etwa 



W = A . **, 

unb för ein ©efefr ber ablenfenbenben Äraft 

F = D+ E. \ 



(60) 
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am baQifHfcften Wentel ermittelt bat, wenigffent för ben ©ibetffanbs* 
coefffeienten k einen för bie fragte binreic&enb genauen ©ertb ftn- 
ben fann. 

Serner bejeicfoHe : 
w ben €(et>ation*wuifel ber <geelenare, 

ffk 

e = — / eine Slbförjung, 

x *te &pri|<mtale SUfehJe tintt beUeMgen tyunUrf ber 93a(m, 
j bie toerticale ©rbfnate bejfelben fünfte*, 

2 = k,lw / fine m tew n Q> 

y 

4 = — / betfgleicfjen. 

£tebei ifl ju beac&ten, bo§ in bem «iitfbrMf fftr s t>er Dfoffor 
cos w im Kenner in ben betben borangegangetien gieferungen »er. 
ttad)ldff!gt warben iß unb werben tonnte , »eil ber <£le»ation*winfel 
w febr «ein gebaefct würbe, ©a bie* lotete bier niefct mebr ber 
gaH ift, fo mu§ ber Dtotfor cos w in 



k . cos w 

forgfäftigff berötfftcfcfigt werben. 

o bezeichnet, wie immer, bie ©runbjabl ber natütUfrn £*gn. 
rit&men. 

120. ferner feien F, G, unb Fj bfejenfgen auf ben Sinffuf ber 
Umbrebung bezüglichen 3tfferuwertpe, welche man för ben &aH flacher 
(Sleoationen nach Anleitung ber Srflen Lieferung au* gegebenen ©er* 
fiicftfrefultaten ftnben fann. SWan bat fobami, wie in Dir. 40. unter 
(35) unb (37), ba m bier = - 2 ift, 

Fl = F + 61) 

für flache €Ie»atfonen 

unbf=F, . p + 4©.g . ± 

för bfch*re <g(et>ationen (62, b) 
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unb enblich fei 

Fi G 

r = P, fo »ic r = Q, (63) 

k . cos w k » cos w 

alöbamt werben In ben meiftcn Säßen ber Mnwcnbung bie 3fff<rn* 
wertbe »on P unb Q fe&r f leine kröche, mithin biefe fo eben ge. 
nannten ©gmbolc ungemein getieft fein, bie aufoußcHenben gormcln 
fo einzurichten/ ba§ (ie nach fieigenben Tötensen unb $robucren/ alfo, 
roie man gcro&hnlicf) fagt, nach tfeiijenbcn Dimcn|fonen ber ©ombole 
P unb Q georbnet finb. 

121. (gnblicb mag; wie bisher 
t bie glugicit M ©efchoffetf bi* ju bem fünfte ber 33afcn, weiter 

ben Cioorbinaten x unb y entfprlcbt unb 
9 ben Söinfel bezeichnen, welchen bie Q5a&ntangenfe bejfelbcn fünfte* 
mit bem Horizonte einfließt. 

Dann bezeichnet ber ©ifferenjialquotient 



( * ^ 

\k . cos w/ dz 



dt dt 

bie ©efdwinbigfeit betf ©efehoffe* nach einer ber eeelenaxe parallelen 
SRichtung in bem burch bie Goorbinaten x unb y gegebenen fünfte 
ber 83a&n unb infofern man ben Siffernwerth Don k al* ©nbeit ber 
2dngenmaa§e annimmt. Da befanntlich 

dx 

— = V cos <p, 

fo ift/ fobalb man ben ffiertp von gr för einen beliebigen J)unft ber 
^abn unb zugleich ben t)on 

dx dz 

ät = "—»•« 

för benfelben $unft ber 23ahn fennt, ▼ fehr leicht gefunben. SWan 
hat ndmiieh 

k . cos w di 

▼ = TT (64) 

cos q> dt 

gftr bie ferneren «Rechnungen unb gormein fe$en mir 

l 

— 0 
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122. Unter 3ugrunbeleguna aütt biefer Söejeic&nuttgen bat man 
nun junddjfi a(* ©leicbung ffir bte fcabn: 

0 1 2 11 3 1U 

4 = Y + « . Y + « . Y + « . Y + . . (66) 
eine «Reibe, welche nach 2>oten$en von <> georbnet ift, n>a$ in ben 
meiften bitr einfcijldgigen gäflen eine conoergente 3Mbe glebt. Sßcr. 

o 1 11 in 

ben nun bie ffiertbe von Y, Y, Y , Y u. f. n>. au* ben 9fnfa&* 
gleicfcungen (bie fpäter angegeben werben foürn), fo enmlätlt, ba§ 
ibre auöbrftrfe na* fleigenben $oten$en von sin w unb naefo flefgen- 
ben Dimenffonen von P unb Q georbnet ftnb, unb fäbrt man fol* 
genbe SBejcidmungen ein: 



0 

Y = 


0 

Y 

o 


0 0 

+ Y + Y 

1 Ii 


0 

+ * 

in 




l 

Y = 


l 

Y 

0 


l l 
+ Y + Y 
i n 


l 

+ Y 

in 


+ . . (67) 


u 

Y =z 


n 

Y 

0 


n Ii 
+ Y +Y 

l n 


Ii 
+ Y 

m 


+ . . . 


in 
Y = 


in m m 
Y + Y + Y 

0 1 11 


in 

+ Y 
in 


+ . • . 



»o bie oberen Warfen ben 3)otenjerponenten von q, bie unttttn «War- 
fen bagegen ben Dimenffontfesponenren von P unb Q entfpreeben, fo 
ergiebt ftd) : 

o 

Sur baö ©lieb Y obne <>t 

o 

Y = f . »in w, 

o 

Y° = P . (e* - 1 - «) + Q . (c 2 * - 1 - 2z) 
l 

/ 2s ■ z \ 
P» .|e - 2e - ie + i + ij 

/ 3s 2z 2z z z 

+ PQ . |3e — 3e — 2ie — 3e — 2zc 

+ 4z + 3) 

/ 4z 2s 2s ^ 

-f Q a . Uc — 4e — 4ze -f 4s + 2ß 



Y — sin w. 
11 
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Y — 
in 



3/7 

v (5 

2 /II 

+ VQ (ii 



7 3« 

e 



2» | z 3 « 1 4\ 

— e 4- — te -f — e — — * — — I 
^2 4 3 9/ 



II 4i 

e 



3z 



2m 



« 16 1 

3e -|- c + te -f — e -f se — — c 



2s £ 2s 

e 

2 

-3, - 7 ) 



2 /43 5s 



4s 3s »0 2s 2s * 

2c — 6e -f — e + 4se + 2se 

7 s 18\ 

-f — e — 4s — — ) 
2 5/ 



3 / 7 6s 4s 2s 2s ,vj ig x 

+ Q . Ij c - 4e + 4se + 5e - ji - - j 

3 /47 3s 2s 2s 12s 5 s^ 

PI— c — 3e — 2se 4- — s e H se 

\36 2 2 

9 s 5\ 

H c -2s - — ) 

4 9/ 

2 /85 4s 3s 2s 3s 2z 

+ PQ . ( — e — 12e -f e — 9zc -j- 3se 
\12 



+ sin w* 



2 2s 20 * 7 2 s 

-f 2s . e H e -f- 9se -f 2s , e 

3 

2 /166 :,/ 4s 4s 3s 40 2z 
+ PQ . ^— e — 10c — 8ze — 21 0 +— e 



2z 2 2z 1 

-f- 24 se + 8z e -j- 59c 



46ze 



2 z 262\ 
+ 2z e - 8s - — j 

3 /47 6z 4s 4z 2s 2z 

+ Q . ( — e — 12c - 16sc -f- 9e + 20*e 

Ä 2 2s je 20\ 

+ 8s . e s I 

3 9/ 

1 

gerne» fftr bei? «orf fteienten Y bei q; 
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Y = sin w 
1 



f i 5 2* a a i 

. P l - 7« + c + 2*e - * + 7| 



3z 2a 2z s s 

e -f 2*e — e + e -}-2ze 



+ 1 



l 

n 



a / 5 3« 9 2z 3 * 9 ■ 1 5\ 

P (~l2 e +T 6 "2 16 -7 C+ 2 * + Ii) 

/ fi 4s 3« l 2» 2z z z 

+ PQ . (- -| e + 4e - 2*e - 4e - 4zc 

2 / 139 

+ *■(-» 

3*4 6\ 
~ 1 e + 7 ' ~ W 

p •(-«• + 2 e + T" + T e 

* 3 » 2 1 7\ 
_3«e — — * . e --.--) 



139 & z 

c + 2e -f 2e 

150 



3z 4 2« 2» t 
« — 4*e — 2ze 

3 



+ sin w» . 



(31 4z öz <>* i / 

- - e - 3e + 12ie + - e 

2» 2 2* 2 2 2 S 

_j- 2z e — 4* e + 3e — 6zo — 4« e 

7 21\ 
- 2 • - S) 



2 

32 



2 
3s 



6 

17 22 



+ Q 2 . (- 



4z 



4z 



3z 



1 18 5z 

iif e — 6e + 8zo +3e + 6*e 



3z 



28 2z 2 2z 2 * z 2 

+ — 8« e - 2z e - 4ze - e 



24 94\ 

— — 2 — — 1 

5 25/ 
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M 



x r 

I 



/IM* «1 S v 

»in t . | - * f e — m * I 

V4 2 4/ 

/ I 3« 3 t« 3* 1^« 

I — • t -\- — se e + 51 

V 4 2 I 4 / 

(•, i/ 4i ,z i i i 2i i 2* 
• — • — e 2*e -e + ie c 
V4 3 2 



+ f +1) 



» &i 92« 2* 3a« 

f r -4- — e — 3ie 4- — S c 

Vi* ^4 2 

S * 9 « 1 7\ 

- — ■* — — c h 1 — — I 

2 12/ 



St 



4 
3i 



2z 



2 t 



- \J I ^ ♦ St — St© -fe — Sie -f 2i e 

_ _ e + 2. c - j) 

y j 

ui s 

Y* * I t* 1 t l S I 17\"1 

* ~ t U * . v ?~ - T e + 6" 1 + 36/ J 



• Kl 



S 1 2 ■ « 

"J"* — ~Tt c -f- 2te 

5 * — —\ 
~ 7* + 3* + 36/ 



tu. vöu^aniaafc tajfefe 1* ta« Antrat £"tscsionen tot gc* 



I 1 U 3 



in 

I + (68) 
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gfi&rt tnon nun folgenbe a3e$eic6nnna,en ein, too wieberum Die 
Die oberen SWorfen f?ß auf He <poten$egponenten von <>, Die uferen 
Dagegen auf Die «Dtaienjtonöegponenten von P unb Q bejiefcen, nämltd): 



z = z + z +z 



z = z + z 



11 

1 



111 



11 



Z = Z + B 



o 
11 

o 

in 



Ii 



4- z + z + 
u in 

u u 

+ Z -f Z -f 
11 111 



(69) 



in in in in in 

z = z + z -f-z 4-z + 

0 1 11 in 

fo erajebt Die SRec&nuna, folgenbe SGBert&e: 

gür Da* ©lieb Z° o&ne e 
o 

Z = sin w 

o 

o z 2z 

Z = P (e - 1) + 2Q (e - I) 
l 



o t 
Z = sin w . 
n 



ä 2z Sgl 
P» . |2e — 3e — le + 1 f 

i 3s 2s 2z z z \ 
+ PQ . l9e -8e - 4ze — 5e-2se+4j 

4z 2z 2z \ 

1+ Q* • l8e - 12e — 8z o + 4| 

„o „ 3 /7 3z 2z 1 z 7 z 1\ 

Z ui =P Vli 0 - 2e +2 ie + 7 C -'s) 

2 /U 4s 3z 2s z 19 z 2z \ 

+ PQ \-g e — 9o + 2e + se + j e + 2se — 3f 

2 (43 5s 4z 3s 52 2s 2s z 

+ P Q • IT e - 8e - 18e + IT e + 8ze + 2zc 



3 (10 6s 4z 2z 2z 

+ Q • V* e — 16e -f- 8ze 



11 z \ 

+ 14e - 4) 
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iC Im Si 1 



1 2 * 



2" 

1" 



_7_ i 
2 *e 



19« * 

je -2/ 



f* 4« 

: 2« 
- * f - 



■ I* 



3« 2x 3x 2x 

-f 5* — 27xe -f lOxe 

47 i x 2*1 

-f Je + 13xe + ix e - 4J 

4i Am 3x 

- 4b c — 32 «e — 63e 



-7 2 3l X 

+ iex c -f 13« 



X 2 X \ 

- 42ze -f 2i e - 8j 



4x 2x 

- Wie +38« 

£s 2 2x 16-k 





i 
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2 £ II 3z 15 2z 2z 3 z z 

3 2 z 1 v 
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31 4z 



3* 



3j 



e + 3e + 36ze -f. 19 e 



2z 



2* 2 22^ Z a 

— 4ze — 8z e — 3e — I4ze 



2 Z 7\ 

- 4z e - -) 



+ Q 



I 118 5z 

l " Ts e 



4z 4z 3z 

— 16e + 32ze + 15e 

3z 56 2z 2z 2 2z 

+ 18ze + - I6ze - 16z e 

2 z 2 z 24 

— 2z c 



* z 24v 
- 8ze - 5e - ~i 

5/J 



11 2 

<£ot>ann för bcn doefftcietitcn Z bei : 



/3 3i 2z 3 z 9 sv 
(je - 3e +-«e + je J 

/5 4z 3z z 5 z 2z l\ 

+ Q . tjre - 3e + 2ze + + 2ze + 



o 
li 

Z = P 
l 



-\- zin w : 



/7 3z 3 2z 



2z 3 2 z 3 i> 
6ze -j-"^"z e + ^"ze 



15 z 1^ 
- 7« + 2 J 



+ Q 



* 4z 



• *3 e 



3z 3z 2z 

4" 6e — 9ze — 3e 



6ze 



2z 



2 z z 14 z 2 2z | 

-h 2z e -f ze — Y* + 4z . e 



in 3 

(SnMicfc für bett Gotfftckntcti Z bei ? : 

z 111 = - (1 & JL 2a I ■ 1 * 1 1 

o ll2 c " 2 6 + 2" + T c + "ei 



— zin w a 



(I 3z 
6 c - 



2/, 2z 



1_ 2 » z 1 z 2\ 

^ . e - ;.e - T e - ~z f 
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<f . cos w lö/ rote »orftebenb er* 
: tc? >c* ^«^t^ärroaca Der örrt elnnenft* P unfc Q üon 



= 5 



V 



> l 2 11 

4<.T +(.T + . . • . (TO) 

R Nt « ^^'♦^KX'iCvi rtr^crrxai M< oberen OJUrfen ftcf) 

Daaden auf Die Dirnen« 



r ~ r - t 4- . . . . 

• t y 

tili 

* : u 
»i u U ii 

v - r - t - t + • . • . 

) x u 



C7D 



\ = "7*" 



1 = 
U 



h« - * + 7~ + 7« ' 

|14 4» * * ■ » •) 



Ii), 4 



KI 
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+ 



sin w» , 



2 f 29 3z 2z 2z 1 2 i 7 s > 
P . l"Tc — 12e — ■ 6ze + Y l 0 + "J ae 



+ 



A c ' 



4 

!82 4z 3z 3e 2z 2z 

— e — 25e — 15zc — 18« — I2ze 
2 z z 47 zl 

+ 2z e + I3ze -f "3 c 

2 / 5z 3z 3z 2 z z 

+ Q . |22c — 35e — 30ze + 2z e -f I2ze 

+ 13e'K 
1 

gerner för bn* ©lieb T üei q: 



T°= sinw.f 2z , z 1 7 | 

l \— c + e + ze J 

T - P . \- j c + 4e - ze 

/ 10 4z 3z 2z 

+ Q . \-Te - 5c + 2c 



~~ 2 C " 



M zi 

2/.c — 3 t: / 



/ 15 3z 2z 2z 2 Z 7 Z>; 

P . \— 4C -f* 3e 4" 8ze — z e — Tie 



4- sin w a . 



3 zl 
+ "Je | 



+ Q 



/ 8^ 4z 3z 3z 2z 2z 

. 3c — 5c 4" I5zc 4~ 4e -f- 4ze 

z n z\ 

- 5 ™ 4- ->c T 



2 z 

- %. e 



€nblid) för b«* ©lieb t" bei q: 

11 1 3z 2z 1 z 3 / 
T 0 ~ 4"* ~~ e + T 16 + T e 

. ri 3z 2z 2z I 2 z 3 ZT 

4- sin w a . + c _ 2zc 4- ~z . c - ~ c J 

Die Slecfeitttitö ift frier nur bi* ju tcit ^tveitm Dimenfionen »on 
* P unb Q fortgeföbrt 
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1S5. 2örn« bie 3iffernmmte bon P unb Q, welcb« ber jebetfmal 
twlieoenben dombinathn t>on geueroajfe, ®tfm unb gabung enr« 
forec&en, ermittelt ftnb, fo ift man alfo nunme&r im ©ranbe, för 
jebe gegebene borijontale (Entfernung be* ©efeboffetf vom ©efebüfe 

ben »erticalen £>rt 4 beffelben über bem ßorijont Der ©efebüfc. 
mfinbung mittelft ber gormel (66), 

ben 9tic*)tung*n)infel y be* ©efeboffetf an biefer Stelle mitteW 
ber gormel (68), 

dz 

unb Die ©efäwinbigfeit — betf ©efebuffetf na* ber SRltituw 

ber st an biefer etefle mittelfi ber gormel (70) ju ftnben. 

2luö ben auf tiefe ffieife befannt geworbenen ffiertben t>on <jp 

dz 

wno dt Idgt bann ÄU * bcr 3tf«mom& v för bie ©efc&minbig« 
feit be* ©efeboffetf na* ber SRicfctung ber SBabntattQtMt ffnben. 

dz 
dt 

v =: . k , cos w 

cosw 

unb biemit ifl nun alle* befannt, wa* för bie «Praxi« gebraucht wirb. 



b. ttnbeutungen öber bie Verleitung biefer gormein. 

130. Diefe Verleitung bilbet einen febr uolummbfen Galcül, 
beffen autffübrlicbe Darlegung bier niebt an ifcrer eteDe fein würbe. 
Da viele ßefer aber tvenigftenö einige 2lnbeutungen herüber wünfeben 
werben, fo mfigen btefelben bier folgen. 

gegt man bie Q3ejeid)nungen ber «Rr. 118 unb 119 jum ©runbe, 
fo ftnb bie Slnfabgleicbungen M »orliegenben «Problem« biefe: 



d'x 

— - =3 — . cos cp — f . sin cp 
dt* 2k r T 

d 2 y v* 

— s - — . sin 9 + f cos sp - fy 

9tun beachte man, ba§ 

t _ dx» dy» _ d£/ aV\ 
dl» + dt a dt a \ + dxV 



(72) 
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sin <p =: ■ , cos y — 



1 4- tll 
1 + dx' 



unb föbr« burcb bie «forbcrltcben ©ubftitutionrn Die 3öm&e 

"k = *' k.cos w ~" Z/ 

riri/ womit e* auf mbglicbßc Scrrinfacftuna, ber gormcln abgeffbcn 
ift. Dann «cmanbcln (I* ttc Sfnfütjgleic^utifleti (72) in bte nacbfol« 
grnben: 

d>z di' / s . 

= — l . ■ I COS W + "T — T I 

dt' 5 dt» V di»/ 

f de 

k . cos w / d4*\4 

dt' 5 «it» \ <t*V <«* 

f . cos w I (J 

V cos w + ötO 

obrr, wenn man (cos tr ! -f äe»)" mit R bcjfidjnrt, 

tu - - . i!! ii _ f « I 

dt* ~~ 2 dt 2 ' k . cos w * dz ' U 

(73) 

d*4 d«* _ d^ f . cos w 1 g 

"dl» = ~~ * * * ' d^ H k R k 

d* 2 dy 9 ds 2 
gerner bat man v = _ + -jL = k> . — . H (74) 

unb fomit auö gormcl V 60J 

E 

f = D H 



d* 2 
k dt« 
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Sttun fefce mon jur 83equemlld)felt ber nacbfolgenben SRecn« 
nungen : 

D = F ! E = 4 ° (62, b} 

fo bat man 

c 2 c 4 « 

f = F + 46 . 



i k* k* da* 

SP- 



c 

obcr^ ba — = y 



f = F .y» +4G. y * .j-J (74) 

dt* 

Siefen ffiertb »ott f in bie rrfle Der flnfa&ajetdmnöen (73) $t< 
fefct, erbdlt man : 

dl» ~ * * dt» ' k . cos w y ' dz ' R 

4G d4 1 

-k7e^ y4 dT« d^-— W 

dt* * 

gern« bat man 

AH _ <P4 dz» d£ d-'z 
dt 2 ~~ d*» ' dt* "dt ' dt* 

Die* in Me jroeite bet 8nfa&ajeicbuna,en (73) gefegt/ erajebt jicb 

£!£ ^! . 11 *!;__. ^ r *£ . f . cos w i 

dt» • dt* + d t ' dti " dt* * * dz k R 

ff 

~ T' 

unb wenn man bierin für — feinen SBertb au$ ber erften ber Hn* 
fa&aleidjuußen (73) fe&t unb fleb&rig rebuetrt, fo fommt 

d*4 dz» f R 

7i .tt= r . R — (76) 

dt» dt 1 k . cos w k 
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Gier Wttcta fc$c man *fn2Bm& fflr f au* (74), tarnt <raj<bt ftcö 
d'4 d.» _ F, 4G i 

dz> • dt» ~ k.cosw • * • R + iTTolü ' v • d? 

— . R 
dt* 

- f (77) 

©c&t man fobann jur Abtönung nad) gorrael (63) 

Fi G 

r — — — = P, . = Q, (77. b) 

k . cos w k . cos w 

ttnn m&tmn Mc änfufc«.'«««)«!»««! (75) im» (77) Mt imd)f»ft«tfct 
©(Salt aii: 

£i _ _ ± 1^ „ p v , d « 1 

dt» - •£ ' dt* dt 1t 

-"«"'•I dT»- 1 - C78) 

d? ' 

d*£ d** 1 P" 

d? 5^= P 0» B + 4Q (79) 

dF R 

dU 

_ d* 1 d*s dl* 

127. «nun iö ferner — = — unö — = - — . 

dt dt dt* dt 3 

dl 

JDiefe ©ertb« f*$< man in (78) unb (79) unb mulfipUcire fot>ann 

dt* 
d^ 



dt 2 

UU tiefer Olcicfcungtn "iit — , bann credit man 



dn 



d** d<? dt 3 I d£ dt« I 

dz 

d*4 dt 2 dt 4 1 p dt 3 

GHnunbjwanjigflet Oa^tgang. XLL Üanb. 8 
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9?un bcacfore matt, ba§ 

dU d*t / du 

j_ äT d ( log pat jj 

dt dt ' dl dz 
dz dz 

dt* 

Mn * fe * e 51» = 0/ 11)00 mit & ornul (65) öbmtoffimmf. Dann er» 
fcält matt, nwttt man biefe SBert&e in (80) unb (81) fubfitfuirf: 

■ g + | | . P . y* . f R + 4Q y * . il, (83) 

d£ 
dz 

«multipliiirt man bie ©leidjung (83) mit — , fo fommt 



d4 

u 



unb frier Himmt ber fluöbrud 1 rechter £anb genau mit bem in gor» 
mel (82) uberein, man &at fomit 

* dl iH== d? • dl ' + k ' 7z*Ri < 84 > 

Die ©ietcfcungen (83) unb (84) ftnb bie beoucmjten för ben Sfn- 
fa&, unb etf bebürfen biefelben nur nod) einiger Utnroanblung. 

d4 

128. 3u Dicfcm Söfbuf rooflrn n>ir $unä*d)fl = ^ f<h C n, n>or- 

dz 

d»4 dab d»4 di 1 

flM * aV - 1 forßt *« flfbt fÄbÄ " n dTT ' 57 • rT ööer in 



d 



2 



— | d P°g na * (cos w J -f <^*)] 



cos w* + ' di 
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fc . , d (log nat R) 
* # <n d~* ' ®* w * bt m«n fobann ber grb§eren ffürje 

unb befferen Ueberjtchtlichfeit wegen ftatt ber ^Bezeichnung log nat 
»ielmebr nur In, unb fe$t man ^ = g , bann ergeben bie @lei. 
chungen (83) unb (84) bie nachfolgenben : 

^ + g.8 = P.y J J.R+4Q,y».i, (85) 

* ~ - - ± B 57- + ß . + • p. (86) 

Dtefe ©leiebungen enthalten nun/ ttxitt erpltctt, ibeiW implieit: 
•»I» unb 9 alä bie abhängig Söariabeln unb 
z al* gemeinfebaftlichen ttr»ariabeln. 
©er «variable t ald foleber ift burch bie im anfange ber 9er 
127 bezeichneten ©ubftitutionen berfchwunben unb bafär itf * an feine 
©teile getreten. 

129, Die ©Hebungen (85) unb (86) möflfen nun gleichzeitig in. 
tegrirt »erben/ unb ba begreiflteberweife an 3ntegrale in gefd)(offener 
gorm nidjt zu benfen itf, fo muß man bie integrale in Reiben bar» 
üeflftt. 

3* babe in meiner 

erften gortfefcung ber S3emer!ungen über ben £inffu§ ber 
Umbrebung ber SlrtiBerfegefchoffe auf ibre ©ahn. 1847. 
lang unb breit nachgewiefen , wie unjwedfmdfig ea ift, begleichen 
SHeiben nach «Potenzen be* Urbariabeln ju orbnen/ inbem biefelben 
feiten eine binreichenbe <£om>ergenj baben. 

Dagegen fcnbe ich auf bie SBortbelle aufmerffam gemalt, we!d>< 
bamit berbunben (tnb/ bergleid)en SReiben nach Tötensen berjenigen 
donflanten |U orbnen/ welche in bem Problem vorfommen, ein 93fr« 
fabren r welche* wenigtien* in allen ben Säßen zu brauchbaren 9Re» 
fultaten föbren wirb/ wo e* gelingt/ tiefe donftanten fo einzurichten, 
baß fit m&glicbft Heine kröche bilben, beren höhere Potenzen alfo 
immer Heinere 3iffernwertbe ergeben. 

3n bem gewbbnlicfaen baHiftifcben Problem, in welchem auf bie 
Umbrebung ber ©efchojfe feine SRucf ficht genommen wirb, fommen 
an Gonffanten nur bie foigenben oor/ wie au* *Rr. 119 erffcbtHch: 
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k, bic ßuftwtbcrftanbftonflantc, 
c, bic 8nfana,$a,efd)tPint>ia,feit be* ©efcboffetf, 
w, Per ©leoationtfwinfcl unb 
bie $cfd)lcuni}juna, ber ®dnpere. 

SBon bicfcn perfdjwlnbct k oanj au* ber SRedjnuna., wenn man 
aDc iu berfclbcn porfommenben £dna,ena,roüen burd) baffelbe biuiMrt. 
Die ©rbgeu c unb g pcrbinbcri ftdj fo, bag fu immtt in ber 58fr. 
binbuna 

gk 

— unb bcffen «Potenzen 

porfommen, n>elc|)<rt Huäbrucf wir in 9tr. 119 mit q bcjctcfcnet baben. 
QU fommen alfo in bem 0cro&bnlfcbcn baOifllfd>cn Problem nur bic 
beiben Gonflantcn q unb w por, uno etf tft au* meinen fröberen 23er 
Dffenflf<&una,en crftcbtllcb, welebc ©cftnlt bie NBiftifdjen Slufönben 
annnebmen, wenn man bie belieben Reiben nad) 3>otcnjcn biefer 
Gonftantcit orbnet. 

3n beu «nfafca>fd)una.cn (85) unb (86), n>eld)e unö bter bc 
febä*ftfa.en, fornmen augcri>fm itocf) an Gonftantcn por: 

c ff 
y = k* ' s = ^- / «nb bte e^mbole P unb Q, 

»clebe ben (Sinflug ber Umbrcbuwj repräfentiren. Die beiben erfterrn 
ictdjcn perbinben (leb, wie bie fodtere SReebnunu jeigt, <iud) bier wie* 

ber au ber ©nippe e = ^ unb c* bleiben mitbin blo§ nod) P unb 

Q öbrifl, fo bag im ©anjen nur bie (Infanten 

q, w, P unb Q 

äbrifl bleiben, gär ben eebug ober SBurf unter ganj flachen ober 
unter grbobungfminfrfo V0R n j^ t aber 2 o<» 8 tebt bie (Sntroicfcluna. 
nacb «Potenjcn pon <? meift conpergirenbe «Reigen, in benen ber SBitt» 
fei w pon felbfl unb obne weitere befonbere üRaagnabmcn (td) ein» 
reibet. 

2Ba« nun bie ©eftalt anbetrifft, weldje bie ju fuebenben Sieiben 
mbajid) erweif c annebmen werten, fo benfe man (Tcb einmal bie «Reibe 
für bie SöabncoorNnate 4 bereit« al* gefunben. <£icfc Steibe wirb 
auger bem Uroariabcln ■ unb auger bem Slnfel w nod) bic eembole 
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q, P unb Q ent&alten. SBoBte man nun au* bem vorbanbenen Slutf. 
brucf fAr 4 benjenfgen erhalten , welcher fAr ba* einfache baUifiifcbe 
«Problem o&ne SRAcfltcfct auf ttmt>re&ung gütig Ift, fo fechte man in 
jenem nur P, fo nie Q gleich 9tuH ju fefcen, unb etf wArbe bann 
berjenige ttutfbrucf fAr 4 in einer von $otenjen nad) e georbneten 
SReifce feeroorgebeU/ melier SBelfpfeltfroeife in meiner 

smat&emnttfäen Xfceorle.be* 9licof*ettfd)uffetf , eettc 16 
unb 17, 
ober in meinen 

SöaUifHfefcen Xafeln, ©eite Vlll. üöerlin. Dömmier. 1834.) 
erfiätltc* tff. 

Da ferner aud) fAr ben gall oon g = o eine frumme sflabn 
tierauftommt/ fo muf ber für q tu ftttbenbe 2iuärru<f au et) ein ©lieb 
enthalten, in welchem fein <j bortommt. Die aflgemeinfle ©eftait 
fär 4 wirb alfo bie in 9lr. 122 unter (66) angenommene fein/ wonact) 

O 1 2 11 3 III 

4 = Y+ e.Y+ Q ,Y+< ? .Y + ... 

o 1 n in 

ift. Die 3tu«brAcre Y , Y , Y , Y + ,... 
wAffen bann nad) $otenjen unb «probueten von P unb Q in fteigen- 
ben (pofttioen) Dimenftonen georbnet fei«/ fo ba§, wenn P unb Q 
gletdj 9*uU gefefct werben, ber Sluöbrucf fär 4 «ad) 3ftaa§gabc bce 
gen)b^nlid>en baHiftifcfoen Problem« berautffommt. (gtf wirb bann 
o 

Y au* me&rereren unb o&ne Snbe fortlaufenden £&eüau$brutfen 

i 

0 0 0 0 0 

Y = Y+ Y+ Y+ Y + ... 
o i n in 

befielen/ bergeftalt, bajj 
o 

in Y gar lein P ober Q 
o 

in Y° bagegen P unb Q in ber erflen «Pofenj, 
i 

in Y° bie »uöbröcfe P*, PQ, Q*, 
u 

in Y° b<* 9 ldct)en P*, P*Q, PQ , Q, 
in 
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u. f. ». »orforamen, wie bletf SfOed in Den Hr. 122 u. f. rrftc^tricb 

ifl. Unb gan& ebetifo »er&ält etf (?d) mit Y*, Y* , Y . . fo 

o 1 in 

u ii 

rote mit Y , Y , u. f. ». 

0 1 

ISO. Die Verleitung Der »ergebenen «Relfren In ber mejrbe* 
fproflenen (Malt wirb nun am leiefttefien auf Die «Seife erregt, 
t>o§ man 

a. bie ©gmbole P unb Q fiberall, roo f?e »orfommen, mit einem 
beliebigen ©qmbol a multtplicirt, 

b. bie gu ftnbenben SMbrücfe nad) fteigenben gjotenjen biefeö 
©$mboW a enttoicfelt, unb 

c nad) voOenbeter 6ntn>i<felun0 a= l f<$t, »oburä bie* @pnw 
bol »iebee terfcfewfnbct unb bie gefunbenen ölu$brfi<fe in ber de« 
tt)önfd)ten @eüalt |urö<M(jt. 

Die 3ifFernn>ertbe ber ©pmbole P unb Q »erben In ben meiden 
gdüen iiemltc* Hein unb mithin ber Gonpergenj ungemein g&nfttg 
fein, gör batf fceifptel, »elfte* in ber „(grffen ßteferung" biefer: 
/Hilfsmittel für badiftifefte «Rechnungen" @ctte 31 u. f. be$anbelt 
roorben tft, ergiebt ftd) 

P = — 0,069454 
Q = + 0,016499 

mitbin fobann 

2 

P = + 0,004824 
PQ = - 0,001146 

Q 2 = + 0,0002722 

unb 

3 

P = + 0,0003350 



u. f. fo ba§ alfo bie Gonpergenj mutbma§lid> eine fe&r gute 
fein wirb, 

Dur* £injufägung beö miafäbrlidjen Goefficlenten <*, welker 
gang unfc&äblic& id, ba man ftcb gletcb »on pom herein bornimmt, 
ibn fpdter = l au fe&en, nebmen nun bie 3nfa&gleid>ungen (85) unb 
(86) folgenbe ©rftalt an: 
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Um flatt be* ffi biclme&r ba* ©umbol q elnjufü&rcn, »te cd 
gormel (66) verlangt, beacbte man, ba§ 

Dann ncbmcn Die vorfle&enbcn @Icf<bungen naefeftebenbe ©effalt an: 

JÜ + ey 2e = a.P.y'.9.R + 4a.Q.y*. — , (87) 
dz n 

1Ä« - R - + Hr. . * . ^ (88) 

dz dz 

unb biefe* ftnb ble befinittoen Slnfa&gletebungen, in welc&en 
i|> unb 9 bic Sfbbangig-Sarfabeln ftnb unb 
z ber gemcinfc&aftlie&e ttroariablc ift. 

♦ 

131. £)i« Integration ber ©leiebungen (87) unb (88) erfolgt 
nun genau nad) Anleitung ber 

gellen gortfe&ung ber ©emerfungen Aber ben Sinfluf ber 
Umbrebung ber »rtiHcriegefcboiFe auf ibre $abn. 1847, 
inbem man bie gegebenen ©leiebungen 

a. nad) unb nad) in 95ejug auf ba* ©umbol <? tmriirt/ unb fobann 
in jeber einzelnen ber fo erbaltenen ©leiebungen fo rote in jeber 
ber ©leiebungen (87) unb (88) felbfi , ba* noeb öbrige barin 
verbliebene q = o fe&t; inbem man ferner 

b. na« unb na* iebe ber fo erbaltenen ©leiebungen in 93e*ug 
auf ba$ ©ombol <* varilrt/ unb fobann in jeber einzelnen ber 
fo erbaltenen ©leiebungeu batf noeb übrige barin verbliebene 
tx = o fefct. 

©obann »erben 

c. alle btefe fo erhaltenen ©leiebungen na« * totwirr, 

jule&t aber wirb 

d. aded « = 1 gefebt 
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132. erfct man nun snn&M in t>cn ©idtfcunaen (87) unb (88) 
« = 0,(0 wirb 

o 

au* — , ober au* nad> (68) je*t z 
aua R wirb 

+ 2 ' wa* mit R bejetdjnet werbe, 

unb 

au* 0 nad) (70) je$t T°. 



äfemit geben bie ©leicftungen (87) unb (88) Aber in 

dZ° r 0 0 ToS 

« 3r «-[P. y «.T.H + 4Q.^i_J 



(89) 



d 0" T°) o d (In R°) 

dl w 

unb €0 ift (»Urin 

0 0 0 0 0 

Z = Z + a. Z -fa*.Z + a».Z +. . . (91) 
o i n in 

o o o o o 

T=T + *.T +**.T + a».T +. . . (92) 
o i ji in 

gär q = o unb a s== o, b. b, wenn fon>o^I ©c&were al$ Um« 
bre&una 5RuO tfnb, bat man befanntlicG 

4 = a . «in w, mitbin ^ = = Z°= sin w (93) 
dz e 2 % 2 * 

wn * di 8=2 T c = v - e , mitbin fft bann 

0 0 

133. QU Goefftcienten Z^ unb werben augenföeinlicfr erbal- 

ten, wenn man bie »uabroe?« für Z° unb T° in (91) unb (92) nacb 
bem @9mboI » »ariirt unb naefe ßefc&e&encr Variation <* = o 
fe*t. SMmen wir nun btefe Variation in ben Sefiimmunatfaieicfeun* 

gen 9tr. (89) unb (90) an, fo em&alten Z°, T unb R° ba* • im. 
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plicit nnb mfifTen brtf^nlb ebenfalls ber Variation unterworfen werben. 
Sfflc übrigen In (89) unb (90) »orfommenben ©gmboie enthalten fein 
» impliett. 

S8cjeid)net man nun bie Variation nad) * mit bem 3<M>en 
unb föbrt biefelbe an ben ©leicbungen (89) unb (90) autf, fo er« 
fcdtt man: 

0 2 

ddZ n o o T° 

— - P . . T . R + 4Q . y . _ 

o oo 1 2T <rr 

+ «| P.y»(*T .R -f-T dR)+4Qy* 1 




o 
R 



(93) 



- <fRQ==2 V." ' ... (96) 



3n betreff betf ©liebe* linFer öanb in ber ©letcbuna, (95)/ näm. 
o 

ddZ o 
lief) -3— beachte man, ba§ man bekanntlich bie 3<i*en dd uo» Z 
dz 

in i&rer «Reihenfolge beliebig perwec&feln, alfo ffatt 

o o 
wz ddz 
-r— eben fo gut auefo -— 

dz dz 

treiben barf. gerner beachte man, baß 

R° bs (cos w» -f Z» 2 )* mitbin dR = Z dZ . (cos w» + z 0> ) "~ * 
©efct man nun in ben ©leiebungen (95) unb (96) überall * = o, 
fo gebt Aber 

0 0 

z in z , b. &• in sin w, naefe (93) 
o 

o o 
dz in Z 
i 
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R in (cos w a + Z°V, = ( cos w? + sin "rf = 1 

o 

o ° 
tflt in sin w . Z 

l 

T° in T°, b. &. ta . e, na« t94) 

o o 
cTT in T 
i 

unb bie ©Uid)un0fn (95) unb (96) ergeben nun fflr *= o bienfl«* 
fofoenben : 

o 

dZ „ 

-i=P.e +4Q,e (97) 

dz 

-1 Ii - sinw.Z =2 — - - (98) 

dz l da 

Die ©letcbuna, (97) inteflrtrt, unb bie Gonftante/ wie fein mu§, 

o 

fo benimmt, bafl für z = o au« z=o tt>ieb, fommt 

Z° = P l) + 2Q (e 2 *- l) . (99) 

Die ©leid)unfl (98) ld§t ff« jnnddtf in folgenber @cfta(r febreiben: 



0 

dZ 

0 i 
= sin w . | Z + 2 — 

1 dz 



o 
dZ 
l 



©efrt man bierein ben ffiertfc ffir Z au* (99) unb für — au* 

1 

(97), fo fommt 

y 2 —^—ä — = «n w . [p l) + 2Q (5/*- l) J 



Digitized by Google 



123 

2>irf< ©W*«na lnt« 8 rl« unt M< (Tonftantc {« tr„| mmt , fc 6 
för t = o <wd> T = o frf, fommt 

+ <) = .!., W .[p( 3 .*_ 8-,) 

tut* etiMfcf) * J 

w r f 2z z z \ /3z 

L P * 3c - 3e - *• J + Ql5e '-de' - 2«e*)l(l00) 
wie ta 9?r. 124 bereite angegeben 

134. 3uc Ermittelung ber 2Bert*e för z\„b T° ifl n nbtWg, 
bie GNefc&ungen (95) unb (96) abermals nac^ * ;u "ariiren. Oftan 
er&dft auf biefe SDclfc (unt Ha man -fett *K° beliebig d«JZ°f* r ef&en 

vAtff)/ 

-^-=2P y (rfT.R + T . dR)4-40 y 4 l— ; ~ 1 

\ B ro ä / 

+ ••!••••]+.... (101) 




dT (102) 



nimmt (101) folgen»« ©tßalt an; 
a 

dZ 

2 ^r= ap >' 2 ( T ! + " nw v<) 

+ 4Q y 4 ( 2T ;. T ;-.inw.T. J .z;) ( ,o 3) 

^ Set» m^Mef« <BW*nn 9 2 MolMtt/ „„J^,, fflr 
T , T u n9 z\ vt nmb( m (94) m m (i<w) 
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unb fobonn inte gritt , fo befommt man unmittelbat ben ffiettb fär 

z° , «>lc et in 9lt. 123 txfitim ifr 
ii 

•2 0 

2Batf bic ©lelcbung (102) anbetrifft/ fo fommt barin aueb <f R 

0 / 2 2\« 

»ot. «man bat B = Uos t\> + Zo J , 

0 00/ 2 2\ — L 

<tr = z <?z . Uot w + zo ; 

*V= C(«7 + ■'/■•] (co, w a + ■•■)-*- 

(cos w* + Zo 2 )"" ! 

Die* giebt für * = o 

<?R = Z° 2 + 2 sin w . Z° — sin w\ Z 0 *, ntfbtenb 
, n i 

o o 
dR = sin w . Z ift. 

i 

©omtt rrgiebt bic ©leicbuno, (102) föt « = o bie natbfoleenbe 

[2 — * 0 4 — 2z 
2y .e '.T-y.e .T° 220 
1L_ LJ-(l--sinw).Z 0 -2sinw.Z 

dz l " 

[ 2 2 0"| 
(1 — 2sinw).Z° + 2 sin w. Z I 
= - -i ^ • • (104) 

fcter hinein nun bie bereit« föt T°, z° , Z° gefunbenen mttJn 

fubftitutrt unb bann tntearirt, au* aUc* geboria entwidfclt/ erbdlt 

man T° , fo wie c« au« «Kr. 124 erftcfotlicfc ift. 
11 

0 0 

135. SDte ßntwiefelunö ber ferneren ©liebet bon z unb T , 



ndmlid) 



000 

Z , z , z , u. f. unb 

III iv v 

000, 
T , T , T , U. f ». 

111 IV v 
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macfct fortgefr&te Sarfationen ber ©leicfcungen (101) unb (102) in 
$<JU0 auf « nftt&ig. Die ©erwiefelung ber SRedwung fteigt natärlid) 
mit icbem fofgenbem ©Hebe in bergrb§ertfm ÜRaa§e. 

136. 80e* fciö&erige bcjog (td) nur auf 1>U ©lieber ber «Reibe/ 

o 

au* welchen ber Sfuäbrucf för Z brr gormel (68) unb ber Sluöbrutf 

o 

für T ber gormel (70) iufammengefe&t \% olfo auf biejenigen ©lie« 

ber ber fluebrüdft- für — = lang y . cos w = i}> unb ffir 0, roelcfcc 

dz 

übrig bUiben, wenn man in brn SEotalauabrücfcn ba* ©ijmboi e — o 

übt. 

i i 

2Biü man nun bie Goefffcicnten Z unb T ermitteln/ weldje be- 
jfiglid) bei brn erßen 3)ofen$cn bon q fte&en, bann mu§ man ju bert 
©leidwngen (87) unb (88) jurüeffebren unb (Te nad) q variiren. 
Die« giebt, wenn wir bie Söartntion nad) q burd) ein vorgefefct** J 
ausbrürfen: 

dJib 2 2 i 

1 + y • 0 + q • y • ^9 = «Py - [>0 . R + 0 • 

dz 

+ 4«.Qy — J (105) 

dz dz ^ 7 ^ R* 

2 r 0 ^9 2^0jR"i 

+ 1 V .|^._ + *.___J.. ( ,« D 

hierin nun mu§ übemtl, roo etf »orfommt/ egplicit ober impticit, 
? = o gefefct »erben. 

2 2 1 

fcö fommt aud) ^R »or/ unb ba R = (cos w -f <\|>)* 

2 2 ■ . ' 

fo iff /TR = (cos w + ^ ; 7 . gör e = o gtebt bie*: 

Ol 2 2 _A 

JR = Z Z . (cos w + Z° ) * 
Die« benutz ergiebt (td) bann 
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1 f~~ ooi 

dZ 2 0 2 1 1 2 2» TZZ 

^ + y.T=«P.yJ T .(cosw -fZ*) 1 * 1 /j 



dl I 2 2 ' 

I (cogw-fZ 0 ) 1 

[01 2 0 1 "1 
2TT T°ZZ 
5 71 i M (107) 
(cos w -f- Z° r (cosw + Z°)*J 

afi^ . , a f. Ii 1 

\T°/ 2°z' Lfcoi w 2 + Z° 2 1 J 



0 0 

2 ZT 

+ 2y - - .... (108) 

w + 



Diefe ©leicftungen m&ffen nun genau fo bemäntelt roerbe«/ n>tc 
bie* mit Den ©lelcftungen (89) unb (90) gefdjeben ift 

Da* &ei§t, man fefct barin $uerjl * = o unb er&dlt babur<f> j»ei 

i i 

^e|limmunö^lfid)ungcn för Z unb T , natürlich In ber gorm »on 

0 0 

©i(fcren$lal0lcfcftttngrn, »tiefte fnfegrirt werben möffen. 

©obann Dartirt man bie ©letrfmngen (107) unb (108) in Söejua, 
auf * unb er&dlt babureft jwei ©Hebungen, «eiche mit (107. a) unb 
(108. a.) bejeiefonet fein mögen. 3?n biefen fe$t man * = o unb 
befommt batureb jroel Dlfferenjiaigjefebunflen nur SBeftimmung eon 

i i 
Z unb T. 
i i 

&emnä*d)ft »ariirt man bie ©(etdmncjen (107. a) unb (108. a) 

»leberum in SJejuo, auf * , fefct abermals « = o unb bat fobann 

i i 

jroei $ctfimmunfl*gleid)ungen für Z unb T . ©cnau In Dcrfclbrn 

n ii 

SBeife »erfahrt man ferner. 

127. ©laubt man för bie Goefffcicnten ber erftrn <0öfen| för q, 
namlt* för 
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iiii 

0 1 11 

1111 

T — T + T + T -f . . . 
o 1 n 

©lieber genug J« W><n, fo gebt man nun baran, Die Goefttctenten 
für bie jtoeite JJotenj von ? ju berechnen. 3u tiefem $ebuf gebt 
man auf DU ©leid)ungen (105) unb (106) juruef/ üortirt biefelben in 
SBejug auf q / alfo mittelfl be$ Dperationöjefcben* J unb erbdlt Da« 
burd) jroei ©letcfcungen, n>efd)e mit (105. a) unb (106. a) be$efd)net 
ein mbgen. 3n biefen fe&t man « = o unb bebanbelt (le bann in 
f8em ««f Variationen nad) * genau fo, wie bie* feine* Orte* 
mit ben ©lelcbungen (89) unb (90) wirflicb gegeben unb ffir bie 
©letebungen (107) unb (108) »erlangt n>orben ift. 

3 4 

Die Ermittelung ber Goefffctenten für q , « , u. f. w. erfolgt 
gang in berfelben ®elfe, inbem man bie ©leiebungen (105. a) unb 
(106. a) nad) unb nod) fortgelebt nad) q »artirt/ in jeber ber fo er- 
bakenen ©leiAungen nad) uoDenbeter Variation <j = o fe&t unb 
iebe ber auf biefe ffielfc b«borg<b*nben ©leidjungcu fobann in SBejug 
auf ba* eombol * fo bebanbelt, wie bieä mit ben ©leid)ungrn (89) 
unb (90 gefebeben ift. 

■ 

9luf biefe Söeife erbd(t man mitbin bie erforberltcben ©lieber, 
um in gegebenen gdHen ben Sluebrucf (68) in «flr. 123 

d£ o 1 2 11 

— = lanff y . cog w = nj, — Z + «.Z -f <> . Z 

3 III 

-f Q . Z + . . . (109) 

unb ben Sfutfbrucf (70) in ftr. 124 

1 0 I 2 U 

e = -t-t = T+ <>.T+ e .T+... 

entioicfelt barfteHen ju fbnnen, wie e* in ben genannten Hummern 
roirflid) gefebeben ift. 

Um ben »u«bru<* ffir 4 iu ftnben, iß natÄrlid) niebttf weiter na- 
rbig/ aW bie »orflebenbc ©leidbung (109) ju fotegriren, »obureb man 
jundebf in blofer Bnbeutung 
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/» 0 n 1 2 11 3 /» 111 

z . dz + <> . Jzdz + q . yz d s + <? . yz d* 4- . . . 

erhält. S8ergleld)t man biefen Butfbrucf mit bem in 9tr. 122 unter 
(66) gegebenen, fo fleht man fogleiefc, bof} 

0 /• 0 1 /* 1 u /» 11 

Y = /zd*, Y = J Zd«, Y =/z d«, u. f. n>. 

0 1 11 

wonach nun bie 2lu*brücfe für Y , Y, Y , u. f. w. leicht berechnet 
werben fbnnen unb baburd) fo gefunden »erben, wie fte in SRr. 122 
aufgeführt flehen. 

138. Die in ben Hummern 122 bid 124 iufammengefle0ten Site* 
fultate finb burd) eine fcftr forgfdlrig unb ju jwel oerfebirbenen 2Ra e 
len burchgefährte §Red)uung gefunben worben. 3fd> glaube bafcer 
wohl/ ba§ fte richtig (tnb. Die SRechnung erforberte viel ©ebulb, 
unb bie $ldtter, welche biefe «Rechnung enthalten, bilben ein jieinlid) 
biefleibige* (Fonvolut, 



©chdrfere SBeflimmung 
ber 3iffernn>ert&e f Ar e/ P unb Q. 

139. ifl faum ju hoffen / ba§ biejenigen 2Serthe von P unb 
0, (ober von Fi unb G, mit benen iTe mittelfl ber gormein (63) gu« 
fammenbangrn), weiche au* ben (Srgebniffen eine« ©driefjentf unter 
flachen @rfc66ung0tvinfeut unb bei (uferen eebußweiten erholten 
worben (tnb, Phne Weitere* auch bann noch jutreffen werben/ wenn 
man mit berfelben Kombination Don ©efcho§ unb fiabung unter ho« 
beren ©leoationen auf gr&fjere (Entfernungen fcbiefjt. SDlan wirb/ 
wenn man fleh in beut (enteren gafle beffnbet, bie au* flachen (gle* 
wattonen unb ffirjeren ©ebugweiten erhaltenen 3iffernroerthe von P 
unb Q nur aU 9tdl;erung*wertbe betrachten burfen/ roclche für ben 
anberen gaU einer Berichtigung unb febärferen Beflimmung unter* 
worfen roerben niöften. k (50 fann hierbei gar nicht febnben, wenn man 
aueb ben 3Wernioertb oon § alo* oerbefferungtfbebfirftig anfleht unb 
e* roirb um 10 eher m&glid; feilt/ bie neu ju ermittelnben 3tffcrnwertbe 
fo §u beßimmen, ba§ fte für bie höheren @le»ation*n>infe( fo wie für 
bie flacheren gleichmäßig ^treffen unb brauchbar (tnb. 
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Die ju blefem SBefcuf autfjuffl&renben SRecftnungen werten unter 
Umtfclnben einen enormen Umfang annehmen. Steffen ift bie* niefct 
ju bermeiben, wenn man tiefen (Segenjianb »fflcnfcftaftlict Banteln 
will. 3<b fann jeboefc unb »iß miefc frier nur auf ftnbeutungen be* 
fdjnlnfen/ baräber, welchen SSeg eine foltfre ttnterfud&ung ju nehmen 
tat, unb mu§ mir eine weitere autfföfrrung biefe* ©egenftanbe* vor* 
behalten. 

Da batfjenige «Material, wa* burefr ©efrieffterfutfe erfralten wirb 
unb ju ben in Siebe flefrenben Ermittelungen benu&t werben fo0/ 
meiflentfreUö unb borjuatoeife in einer SRrifre bon (Bcfrufjrceiten 

x«, x l », X' 11 , u. f. ro. 
nebft ben ba$u gefroriaen sftibeaux ber £reffpunfte 

y 1 / j lt t y 111 / «. f. w. 
beftefren wirb/ roclcfre man unter berfefriebenen (Slebartontoinfefa 

w\ w", w">, u. f. w. 
jebodj mit einer unb berfelbcn Gombinntion bon (Sefcfrufr, ©eftfro§ 
unb ßabung erbaltcn bat, fo wirb e3 »orjugtfweffe bie Söafrngleicfruna 
(66) in 9ir. 122 fein, auf welcfje friebei ju rücfftcbttgen fein wirb. 
2öir wollen unö baber auöfcbliefj lieft an biefe fralten/ ba e$ bem ge» 
neigten ßefer leidjt fein wirb, ba« frier $u befcfrreibenbe Söerfafrren 
au* auf bie ©leicfrungen (68) in «ttr. 123 unb (70) in ittr. 124 an* 
jurcenben, für ben SaD, baf burefc ben ©erfuefc 3iffcvnn>ert&< be« €fn« 
faflwinfel q> ober ber £nbgefcfrwinbigfeit 

dg 

dt 1 



cos a>" J 

0 . cos tp 



erfralten worben fein foflten. 

ooo 

140. ©efrt man nun auf bie 9iu*lt>röcfe für y , y , y , u. f. w, 

0 l 11 

in Str. 122 jurödf/ fft bejeiefrne man 

o 

s . sin w mit a 

o 

z 0 

o — 1 — z mit a 

l 

2z o 
e — 1 — 2z mit b 

i 

Gimmbjtoanatafier Saatgans. XLI. JOaitb. 9 
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- * — 28» - 3e - 2»e + 4« + 3 mit b 



»* v • wdrt f tn t>fm gnttriK? für Y 



11 
o 

mit c , 
ii 



u. 



IM* PV . u. f u>. voüt«mmti . nac De: Ötrtt: mt: 



a 
ii 



I ii i» o 0 ti 

»I . f / r out* h 



i: i: n: in m 



III 

J 



u 
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in . in in 
für Y mit a unb b . 

ooo 



Da* elftem in tiefer SBejeic&mtttg fen*tet «in. Die oberen 
Sparten ber fleinen 33nd}ffaben ßimmen mit ben oberen SRarfen ber 
SBucfcflabeii Y fiberein, bte unteren SWarteu ba^en mit ben nnteren. 

awttelft tiefer SSejeic&nunßen ergiebt ff* nun für 4 ber na*« 
folgerte Sluöbrucf : 

o 0 0 / 2 0 o 

4=a+P.a + Q.b + sin w . ( P . a + P.Q.b 
oii V n n 

2 o \ 

+ Q . c ) 
n / 

,3/0 0 \2/00 \ 

+ P.fa + e . sin w* 1 -f P Q . ( b + f .sinw*l 

V in in / * V in in / 

2/0 0 \ 3/0 0 \ 

+ PQ(c + g iinw') + Q(d + h.sinw«) 

V "1 i" / V in in / 

+ e . + lin w . P . a| + ? . Q . b ^ 

+ ^.la 1 + d 1 .sin ff') -f q.P.q(V +e .sinirA 
\ ii u / \ ii n / 

2/1 1 \ 

+ «Q •( « + f . «in w'l 

V ii ii / 

+ a . am fr a + <» .Pia + c . sin w» 1 

o V i i / 

2 Ä / 11 ii \ 
+ «Q f b + d sin wM 

3 / 111 III \ 

+ 9 Vo + b o ' 8in / ~*~ 

141. gnnn orbne ben borffe&enben BuabrucT fo, ba§ er na* JJro. 
bueten unb tyotmtn bon P nnb Q in ffefgenben ftbrneffumjen fort- 
f*reitef, fo er&aMt man 



o 

4 = a 

o 



1 0 0 

Q.a + P.a + Q.b 

o I 1 
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* mk * . * - v • r . sin w . a -p (j . Q . sin w . b 

i l 

l 11 2 11 

-* .1* .t«tw .* Q.wur.l) -fQ.sinw.c 

0 0 

(U U \ / II 11 

• .llltw]-( 5 .r^i . MO W 

4- ß ( b + d . sin w< 
V i i 

, (•* -r ü\siowA -f*P0 (h + e' . sin w a 

V Ii Ii / \ n n 

-r t»ß • I c 4- f . «» 1 + P ( ß -j- » . sin w : 

V ii u / \ m in 



S/0 4) \ 2/0 0 

+ P«(l» rf .a»w«)+Ptt (c + P 

\ in ui / V in in 

■ 

3 / 0 0 \ 

+ e (d + » . w») 

V in in / 
4- (IM) 

9*un ttutt mmu M, t>«f ««» hir* ferg«»* rtne »ortfuftgt Sftcd). 
nuttg 9NMuugto<rtt< für P tiot ß gffuntf« ttfe, m\ä>t bet 
dlctyt umS) q / P tinfc ß tyiffin migttt/ unb fcof matt Müßigen 

3ufJ*< fud&r, nttfwcnrtg ff»*, «m tat »orUcgeabcii ©rrfu**. 
rrfnüattn |ti «ufere*«!- 2flon &<nf< ff* big ttc narren 

gfftufcttn &<rtfe< fftr «/ P unb ß in ftlgrntrr ffieife «ulgctrficft 
fcfcn; 

« = < ( + r 

P = P 4- p 
i 

ß=ß + q 
i 

fcrrgffMr/ twi§ Mr rrfdr*rr(lä<n nnt> ju txmitUlnUn %<rb<GttunQ<n 
r/n uiiD 4 im 'ttirtfltnif |u bin fflo« 0<fimbtn<n XMcranaimrnftrn 
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mit: flein feien unb jwnr fo f lein , baß man tyre 9)otenjen «nt> jJro* 
fcuete von &er jweiten Dtmenfton an »emat&Wffaen fcürfe* snan 
tat bann 

2 2 

l i 

Q Pz=«.P + r.P + p . e 
11 1 1 

11 l i 

2 3 

P = P + p . 2P 

I l 

PQzzPQ + P.Q + q.P 

II 1 1 

Q 2 = Q* + q ■ 2Q 1 

3 3 « 

* = ^ + r . 3^ 

^P = q .V + r . 2« . P + P • <* 2 
11 ii i 

«Q = «*• Q f + r • • o t + q • 

<>PQ = *PQ + r . PQ + p . « . Q + q . «P 
s l l l li li li 

<Q* = ^Q* + r . Q* + q • 2« Q 

3 3 _i 
P = P 4- P • 3P 
i i 



PQ = PQ + P.2PQ +q.p a 
li ii i 



r 
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PQ* = PQ 3 + p Q + q 2PQ 
11 i ii 

Q 3 = Q* + q • 3Q 2 



XXefc 2Bert&e rechter £anb fubftltulre man nun in htm 9fu$« 
brucf (HO) ftatt bewnljjcn Unfer£anb/ rodcfoe bort torfommen/ unb 
fammele ade* för f?d)/ »ad gar fein r, p/ q unb bann aDe*, n>a* je 
>*/ je P/ je q bd tf* bat Dann wirb man golflcnbc* ehalten: 

o 

i m a 

o 

10 0 

+ §.a+P.a + Q . b 

10 11 11 

n l l 

+ e l . sin w . a + q P . iin w . a -f q Q . sin w ♦ b 

1 0 11 111 1 

u 

+ P* . sin w . a 
l o 

ii a 
+ P Q sin w . b + Q* , sin w . c 

11 Ol 0 

(III 111 \ / 11 11 \ 

-f b^ sinw*j + Q » . P ^ + c . siu 

(u n \ 
b + d .iio wM 
i i / 

+ <?P a (a 1 + d 1 sin w'l + «PQ (V + c 1 sinwA 
1 i \ n n f l l l V ii u / 

+ QQ a ( e + f sin w*\ 
i i V n ii / 

+ P* (a + o° sinwA + P a Q (b + f° sinwA 

1 \1U 111 / 1 1 \ III 111 / 



(00 \ / 0 0 \ 

e + e sinw'J+Q'fd +h sinwM 
in in / i V in in / 



+ 
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i u 1 

4- a + 2q . sin w . a -f P . sin w . a 
O l oi i 

l 

+ <ß . sin w . b 

(in in . \ 
a + b 0 • 8111 w ) 

+ 2qP (a" + c"sinw^+2QQ(b l +d 1 i l sinw») 

+ p ; ( ft L + i* w 0 +p i Q i(n + v law 0 



+ P 



+ a + <> . sin w . a + 2P . sin w . 
Ii 1 1 



li 
a 

o 



ii 

+ Q . sin w . b 
1 o 



+s'(- , +v i -'0 + v.(W. ,tow 0 

i l V ll li / 

4- 3P 2 ( a +©° iin W A 
l V in in / 

(oo \ 
b + f sin w l 
in m / 

(oo \ 
c + .in w>J 

+ 
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0 I 11 

4- b + Q ♦ 8 "* w • b + P . siu w . b 

II II o 

-f 2Q . sin w , <?' 

I 0 

+ <? a fb + dl, « in P fb l + c 1 sin w») 

1 \ I I / 1 IV II II / 

P |b 4-f sinw 3 |+2P Q le 4-3 sinw 2 ) 
il 111 in / 1 1 111 / 

+ 3Q a (ä -f- h° sin w 2 ) 
i \ 1 1 1 111 F 

+ (HD 

Söejeicbnet man mm 2f0e$ in bem vorigen 2Iu$brucfe, wa$ Weber 
r, nod) p, nod) q altf Factor bei f?cb bat/ mit K, bagegen ba$ bei r 
in ben klammern SBefttiMicbc mit L, ba* bei p in ben klammern 
©eftnblic&e mit fli unb enblfcfc batf bei q SÖeftnblicbe mit N, fo 
tot man 

^ssK + l.r + H.p+N.q (112) 

©tob fobattn fär mehrere Sieoationen w l , w M , w' 11 u. f. n>./ mit 
benen man bei einerlei ©efdjfifc, ©efcbo§ unb ßabung gefeboffen bat, 
bie correfponbirenben SBertbe t>on 4, K 7 L, M, N bergefiait gegeben, 
bn§ man eine &inref<benbr gjnjabl »on ©lehmigen 

4* = K + L l . r 4- M 1 . p + n' . q 

4 n, = k ,, + L I, .P+M ll, .p4-N ,,t .q 

H. f, IV 

bat, fo fann man mitteilt ber SKetbobe ber fleinßen üuabrate bie 
bellen 3tffernrcfVt&e von r, p, q ermittein unb biefe Operation in ber 
bekannten SBctü wictcttolin / bitf man bie 2Bertb* bon q, P unb Q 
Warf genug 
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gftr ©cbugweiten von groger »uöbebnung wirb man vielleicht 
ben SMbrucf (60) für bie ablcnfenbe ßraft f erweitern ttnb etwa 

E L 

f = D + — + - fe&en muffen. 



c. einige vorforglicbe ^Bemerkungen. 

142. <$* fann nicht oft unb nicht bringeub genug vor ber gc« 
»Unlieben 3J?etbobe be* 3ntegriren$ in «Reiben gewarnt «erben, na* 
welcher biefe lederen nach fteigenben «Potenjcn bc* ttrvariabeln georb- 
«et werben. 3»<t £auptöbelftdnbe (tnb batnit »erbunben. 

(Srjienö fomiwn namentlich in bent vorllfegenben gafle oflflc= 
meine 3«bfcnfpmbole voo (bie Gonfianten, welche (Ich auf ben ein» 
fing ber ttmbrebung bejicben), beren 3iffernwertbe fflr jebe befonbere 
Kombination von GJefcböfc/ ©efebog unb ßabung gar nicht anbertf 
all bureb eigene baju angeheilte ©cbiegverfudje ermittelt werben fbn« 
nen. Sittbann (Tnb bie borijontalen ©ebugweitett/ b. bie 3iffern« 
wertbe M Urvariabeln gegeben unb jene Gtontfantcn bie gefugten 
©rbgen. £at man nun ben Sfutfbrucf för bie Orbiuaten ber S5abn 
na* 9otenften M Urvariabeln georbnet, fo erfebeinrn jene Sonftanten 
in biefem 8u*brucf fo vielfach unb fo ohne (gnbc in ben vergeben« 
flen «potenten unb «probueten jerftreut, bag ihre 9lutfwertbung in 
3iffern in ben überwiegenb meiden SdOen fo gut wie ganj unmbglicb 
fein wirb. 

3ßenn man inbeffen bemungeaebtet turch irgenb welche beliebige 
anbere «Wittel (von benen ich mir aber wirflieb feine ^orjleOuua 
machen fann) baju gelangt rodre, bie 3i(Fernwertbe jener Gonßanten 
ju ftnben, fo würben bie Reiben/ welche nach $otenjcn betf Uruaria. 
bc(n georbnet ftnb, bennoch immer nur für verbältnigmdgig jtemlicb 
fleine ©chugweiten brauchbar feilt/ för einigermaagen groge 3ijfern- 
wertbe bcrfelben aber wegen gdnilicb mangelnber ober minöctfentf mu 
fturetebenber Konvergen} meiflentf ganj unbrauchbar fein. 3ch habe 
tiefe Singele^cnbeit jwar in berjenigen flbbanblung, beren Xitel in 
*ttr. 129 angeföhrt \$, febr ausführlich erbrtert. 3nbe(fen wirb et 
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nkfcttf UebcrflüfflgeS fein, wenn icb blc 9Ri(btigfett ber üorangefu&rten 
$3cbauptung bi« an einigen einftbldgigen Söetfpielen noeb beflimmt 
naebweife. 

Um tiefen Sftacbwei* reebt überficbtlid) ju mneben/ will id) bfc 
Umftdnbe fo einfach al* irgenb mfcglicb annehmen. 3tf> will alfo 
»orauöfefcen / man babe in horizontaler SRkbtung gefeboffen, fa ba§ 
alfo ber (Slebationöwinlel w gleich ftull wirb, gerner will icb an« 
wbmen, bie einwirf ung ber ©cbwere fei SliiO, fo bag alfo ba* ©e* 
fcbo§, wenn eine (Sinrolrfung ber Umbrebung nfebt ftatt bätte, eine 
gcrabe fiinte betreiben würbe, unb eine Krümmung ber 93abn nur 
burefc bie eben genannte ßinwirfung ber Umbrebung bewirft wirb, 
ßnblicb wia icb ber fcinfaebbeit wegen unb au*nabm*wcife noeb bor« 
auöfefcen,! Dafjj ber 3iffewwertb ber ablcnfcnben tfraft/ welcbe bureb 
bic Umbrebung berporgebraebt wirb, confhmt fei. 

Unter biefen Umftänben bat man alfo Söcipiettweife in bem 8lu$» 
bruef för bie Sabnorbinate y, welcber im 29. SSanbe be* „Brcbto*"/ 
©eite 100 unter ber (flr. 7 aufgeföbrt ijt, bie ©pmbolc 

M (Slcpationöwinfcl* y unb 

ber 83efcbleunigung ber ©cbwere q 
aleieb 9luQ ju fefcen. ©obaann ergiebt ftcb : 

y = — — . R — — . RL — x* . I I 

[4RL* 19R»LT 
+ 15^J - • • • < U3 > 

loo y/ z unb c baffelbe bebeuten/ wie in «Hr. 119 ber borliegenben 
Bbbanblung, wdbreub 

c a 

R baffelbe ift, wie bier - f = — F . 

i k 2 

ßebe 9lr. (62) för G = o nacb ben obigen 93orau$fe&ungen, unb wo 

2L baffelbe bebeutet, wie bei mir — . 
S)anacb ergiebt (icb alfo mittel!* (63) 

n = - p ~ = - P e . 2L. 
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gtrbri mu§ fcfc nocfc bevonvorten, ba§ in bem eingeflammerten 
Goefffcienten von x» im erften ©Hebe im 3d&ler im Originale ftatt 
ber feier vor&anbenen 3iffer 4 eine 7 ffe&t. Diefe 7 tft ober ein 
SRecfcen« ober ein DrutffcMer. Um ben ©ergleicfo ber Steide (113) 
mit ber fcicr gegebenen Sluflbfung mbgliebft bequem ju macben, $at 
man noef» för y unb x bie SBejeicbnungen 4 unb * einjtifö&ren. 
SWultiplicirt man bie ©leic&ung (113) ju biefem 23e&uf mit 2L, be- 
achtet/ ba§ 

2Ly = ^ z= 4, 2Lx = ~ = «, R = — P . c» . 2L, 
k k 

fo er&dlt man na* gefr&riger SRebuction 

4= ^...P + i, , .P + i,.(p+»p.) 

+ 4 ( P + ,9PJ ) + c 11 *) 

9lt&mtn reit nun aU SJtifpl«! an, tt f«i 
k = i = 414,43 ©cfcrltt 

ZL 

Die «nfangößefebroinbigfett c = 1097,8 gufl — 457,42 ecfcritt, 

unb R = — 2,2929 gug = — 0,955375 eebritt 
unb man wolle für biefe Data bie 3lbtveiebung M ©efcfcoffetf j = 4.k 
von feiner urfprfinglidjen SRicbtung in ber fcorijontalen Entfernung 
von x = 1000 ©cfcritt ermitteln. Dann (>at mau 

log k = log ^ = 2,61745 
2 Ii 

z = 2,41300 
los p = 0,41665 — 3 

unb, wenn man bie 3Ü?ernroert$e ber einzelnen ©lieber ber Steide 
(114), wie |te ftd) bureb bie «pptenjen von * ergeben/ gefonbert fcln» 
treibt, 

4 = + 0,007 5986 
-f- 0,006 1118 
+ 0,003 6870 
-f 0,001 7793 
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ein SRefuUat/ n>a* feiner geritten donuev^ctti wegen/ offenbar gerate* 
ju unbrauchbar fft. 

143. ©efct man bagegen in ber gormel (66) in 9lr. 122 ben 
SBinfel w unb bie ©cbwere &, alfo au* ba$ Davon abhängige <> = <>, 
wie man e* in (113) getban bat/ fo fommt: 

4 = P . (e* - 1 - *) 

+ * s . ( ) 

+ 

unb Hnn 
* 

e — 1 - z = + 7,7544 

7 3z . 2z 1 z 5 f 1 9 

36 e - c + "2 " + 7° ~" 3" 1 T = ~ 142 ' 1391 ' 

£iefe Hutfbröcfe an ftcb bilben alfo in ibren 3iff<rnwertben feine«, 
weg* eine eonvergenfe SReibe. Da aber v 

P = 0,026 1006 
unb P* = 0,000 0001 7781 
fo wie P» = 0,000 0000 0000 0121 

U. f. TO/ 

fo wirb bureb biefe retfjenb febnefle flbnabme ber 3iffernn)ert&e ber 
JWenjen von P ber 9tacbtbeil ber 3«nabme ber 3iffernn>trt&e ibrer 
von s abbängfgen gactoren mebr aU aufgewogen, unb man er&ält 
für ben 3iffermvert& von 4 ben nacfcftc&enben frbr convergenten flu*« 
bruef; 

4 = + 0,020 2395 
-f 0/000 0025 

+ 0,000 0000 



144. ©anj boffelbe ftet^t jtcb natürlfd) au* fenon bei bem ge* 
»ibnU^en ba0lflif<ben Problem, tvo von einem (£lnflu§ ber Umbre» 
bung niebt bie SRcbe fein fann. ©e&t man, um einen re*t einfacten 



Digitized by Google 



141 

flusbrnd? ju etlatidctt/ ben @lrbatfon*»infel w = o, fo bat man 
olfo eine ©elc&ofjbobn, beten anfängliche SRfc&tunö botijontal iQ, unb 
»elcbe von ba ab ffd> Immer me&e abwärt* biegt, ©faxtet man/ 

pk 

bn§ q = fo ift 

2* 

- S <« + 4,) 

• • • II» f, w. 

«nimmt man nun biefel&en k 7 c unb x, wie in ber borgen Kum- 
met/ fo bat man 

z = 2,4130 
§ = 0,027 6350 

= 0,000 0171 55 

= 0,000 0000 1411 
• •••*••••• 

tinb 4 = — 0,075 083 

— 0,060 392 

— 0,036 432 

— 0,018 651 

— 0,007 609 

— 0,002 116 

♦ • • • • • 

eine SRei&e/ bie auflenfc&einli* frbc fd)lec$t conber^irt. 
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»enu»t man bageam ben nacfc «potrtigeti von <? georbncten *u** 
brucf fÄt 4/ fo (at man 



«' • V36° - T e + T" - T c + *6 Z + 36 



unb alfbann tie 3t(Few»ertJe trt efngeflammerfen gunctionen t?on z, 
betf Factor von q , -f 7,7544 
beä gaetor bott q 3 , + 19,0612 
betf gactor bon + 18,7006 

fOWU au* Q = 0,027 6350 

Q 8 = 0,000 0171 55 

e s = 0,000 oooo 1141 



unb mithin 4 = - 0,199 9902 

— 0,000 3269 

— 0,000 0002 



eine SRetye bon augenfällig t<i#etib€t Gtonvergenj. 

SDiefe SöeifpfcU werben roobl genügen / um batf ®efagte *n be* 
fidtigen. 3fn vielen gä*Hen wirb f4)0ti ba* erfle ©lieb allein au*« 
reiften. 

145. gerner iß ein Umftanb in (grinnmtng ju bringen, ber auf 
ben erßen ©lief jiemltd) trivial erfc&einen fann, ber aber, im richtigen 
ßi*te betrautet/ fefnetfwege* unnötig ijl i(t ndmlicfc von ber 



4 = - Q . (o* - 1 - l) 

/l 3i 1 2z 



z 



17 




r 



Digitized by Google 



143 

(ginfobrung aiidemcfTcner unb jrofrfmdgfger SBejeicbnungcn ffir bie in 
ber «ufgabe unb ibren flufl&fungen borfommenben ©rbgen bie Siebe 
©o tommen in ber Formel SRr. 7. für y auf ©rite 100 im 29ften 
SBanbe tiefet &r<bto$ auger ben Sariabeln y unb z nod) bie ©rfcgrn 

2L/ c, R, lang y, sin y unb cos y (115. a) 

t>or, flehen berfebiebene 3<i<btn- 

gübrt man baßegen folgenbe $ejeidjnuugen ein: 

2Lx 
cos y 

R == — P . c 3 . 2L , cos y, 

unb rebucirt gebfcrig/ fo berwanbflt ftcb bie oben bejeidmete Sornul 
9lr. 7 für y bergeftalt, bag bat'm äuget ben Söariabeln 4 unb * nur 
noefc bie 3tid)tn: 

9, P unb sin y (115. b.) 

vorfommen unb ba§ mitbin bie fieben berfefofebenen 3cicf)cn in (115) 
auf nur brei/ ndmli<b auf bie unter (115. b) juröcf gefönt finb. 

(g* bebarf gar feiner ©rortfrung/ wie febr bureb eine fotcfye 95er» 
einfaebung bie gormein an Sinfacbbfit, ßlarbdt, Ucbcrftdjt unb an 
Cdcbtigfeit ber Butfwertbung in 3lff«rn gewinnen unb es erregt eine 
gerechte SBefrembung, wenn man fclbfi in ben mit fo grogem 9>om» 
angefunbigten einfcftldgigen Arbeiten eine* 2Ratbfmaltfer bom Sacb, 
be* $rofeffortf grancattf (fie&e Memoire snr la balistiqne, par 
Isid. Didion »on ©fite 743 bi* ©fite 748) tiefer wiebtigen SRäeN 
ftebt ni(bt bie mit 9te<bt ju forbf rnbe Sfufnu rffamfdt jugetüfnbet fabt. 
€tf bürfte niebt febwer fein, bie Q3ebauptung burcbjuffibrtn, bag gor« 
mein, bie mit ben in 9tr. 142 bitf fcie&er aufgfföbrten «Dldngfln be* 
haftet finb/ niemals im (Srnfl unb ju n>irflfcb<n anroenbungfn be« 
nufrt roorben ftnb. JDenn rodre bie* gefcbe&fn/ fo bättftt beim erfleit 
S3frfucbe baju bir borbfjncbnftrn ttfbflftdnbe bemtrft werben muffen. 

146. <g* fft Idngft bemerft worben unb auger 3»fifel, bag bie 
anfdnglicbe Slugricbtung bftf ©efebofff* feiten mit ber SRid)tung ber 
©eclcnagc jufammfnfdllt. <£* leuebtet ein/ bag bie SRic&tigfeit b<r 
SRecbnungtfrefuitate febr beeintrdebtigt »erben muf/ wenn mau 
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auf Jenen Umftanb fein« SRfiefjlcbt nimmt, wogegen ff* «ine «menge 
von SSibcrfütödjen mit unerwarteter ßeidjtfgfeit auffldreit, 
darauf achtet unb bie n>irfU4> flatt gehabte mittlere Abweichung 
ber anfänglichen gfugriebtung von ber SRicfctung ber ©eelenaxe jebetf* 
mal forgfältig ermittelt unb geh&rig In «Rechnung Mr. S3ei einem 
näheren unb thfltfdchlichen (Singehen auf bfe ©acfje wirb mau ju bem 
äberrafchenben SRefultat gelangen/ bafj felbft bei gezogenen ffiajfcn 
eine folcfje Abweichung flatt hat- 

2Bie man (7* bei tiefen Ermittelungen ju verhalten b«b*/ um 
juverldflige «Refultate ju erlangen, ijinur mittelft einer längeren 2lu$* 
einanberfefcung barjulegen, auf welche 1* för blefetf üRal sticht ein« 
flehen fann. ©ie mag ba&er einer anbern ©elegcnheit vorbehalten 
blei&en. 



d. Ucber bie »eitere gortfährung be* vorliegenben 

Problem*. 

147. lohnt ftch wohl ber anö&e, etwa« barflber *u fagen, 
welche ©dritte ju thun/ roelc^c aftaafjrcgeln gu treffen ffnb, wenn 
mau ba$ vorllegenbe Problem weiter fortführen will/ unb welche 
#auptrücf lichten man babei ju nehmen hat. ©chreiber biefetf hat alle 
Urfach/ bie SRachfTcbt be* geneigten Eefer* för ben nachfolgenben 58er« 
fuch in Slnfpruch ju nehmen. 3ebenfaH* fann Ich mit gutem ©runbe 
fagen, ba§ ba$, wa* Ich vorzubringen haben werbe/ feit mehr al* 25 
3ahren von mir wleberholt unb auf ba$ ©orgfdltlgfle Aberlegt unb 
burchbacht worben iß. 

®t hanbelt (Ich bei biefer ganjen Angelegenheit im ©rofjen ©an* 
jen hfluptfdchUch um breierlei Dinge ndmlich : 

A um ble (Ermittelung ber wirffamen Ärdfte unb um bie er. 
mittelung ber mathematifchen gorm berjenlgen ©efefce, roeldje 
fte bei ihrer ffiirfung befolgen, ferner 

B um bie S3ilbung ber Slnfahglefchungen för bie Bewegung 
betf jebetfmal in SRcbe tfe&enbeu ßbrpertf, unb enblich 

C um bie 3ntegration biefer Anfafegleichungen. 
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ffilt wollen tiefe fünfte tfeeil* tingln, tbeil« in ibrem gegen, 
fettigen einfluffe unb ben tarautf entflebenben SerwtcFelungen be* 
trotten. , 

14a ©o lange noeb niebt von einet Umbre&ung beö ©efefcoffe« 
unb Don Dem £tnflu§ berfelben auf beffen S3abn bie SRebe war, fo 
lange man alfo nod) annehmen burfte, bafj in jebem einzelnen be* 
fiimmten SlugenbUcfe nfle Elemente ber Oberfltäcb* M ©efeboffe« eine 
naeb SRicbtung unb ©r&§e burebroeg gleite ©efebroinbfgfeit batten 
unb jwar fämmtlicb fiberetnftimmenb mit t>er be* ©cbwerpunfte«, 
war bie (Ermittelung be« ßuftwiberftanbtfgefe&e«/ auf welcbe e« biebei 
anfam, eine Derbältnijjmäßfg einfache ©acbe- 

Unb bennoeb itf aueb biefe Stufgabe noeb niebt in flreng wfffem 
fcbaftlidjer gorm gelbfet worben. 

SSer tfcb Aber ben biflorifeften Verlauf ber be«fafl|fgen ^emfiftun« 
gen grünblicb unterriebten wi0/ mu§ im 3ebnten $anbe be« ©ebler* 
feben pbötffalifcben ©irterbueb« (8ette 1723 bi« 1860) ben Strtifel 
„Söibcrftatib" unb in bem fünften Sanbe be« Memorial de l'ar- 
tillerie (publik a Paris en 1842) (©eite 87 btö 280) ben einfcbÜ* 
gigen Dortreif lieben ^fuffn^ Dom Dberft Qucbemin lefen. 9l0e b<u 
felbj* erörterten SBerfucbe, ba« in SRebe flebenbe ©efefc ju ermitteln, 
greifen, wie man ftcb beim gefen balb flberjeugen wirb/ |u mebr ober 
weniger gewaltfamen roiflfübrlicben 23orau«febungen, bei benen e« 
jwar auf ben gan& anerfennen«wertben 3wecf abgefeben ifl, bte ge- 
fuebte ßfcfung mftglicbft einfacb, nenn niebt fiberbaupt nurmftglicb $u 
macben, bie aber eben wegen ibrer bureb niebt« gereebtfertigten 2Btß* 
fft&r begreiflieberweife gar feine ©ewdbr för bie SRicbtigfeit ber bar. 
au« b<rborgegangenen ßbfungen leiften fbnnen. $oiff on fpriebt ftcb 
in feinen: recherches aar le monvement des projectiles, Paris 
1839/ @eite 2 unb 3 folgenbergeßalt bier&ber au«: 

„Um ba« ©efefc be« ffiiberftanbe« , weleben ein Ä&rper bei 
feiner Bewegung in einem gluibum erleibrt/ bireet unb ebne 
irgenb eine $opotbefe ju beftimmen, mö§te man gleicbjeitfg 
niebt bloß biefe Bewegung, fonbern oueb biejenige betrachten/ 
welcbe ber ßbrper bem gluibum mittuet. 3fn golge biefer 
boppelten Bewegung Abt ba« gluibum in jebem ttugenbltef auf 

Cinunbjttanjtgfl« Oregano. XLL »aitb. 10 
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Jeben SJunft M bewegten ß&rocrs unb in «Itter SRicbtung nor* 
mal auf teffe» DberflcUbe einen gewiffen Drnrf auS. <Dfcfet 
Drucf/ oerfcbleben t>on Dem, welker in Hern 3uflanbe berSRube 
tfatt bat, ergiebt Den eigentlich fo genannten ffitberßanb." 

Dfcfe Aufgabe nun fftr lebe beliebig große ©efebwtobigfeit §u 
Iftfen, bat floiffon nicht unternommen; er bat ftcb barauf be« 
fdjränft, bie j 

//gleichzeitigen Bewegungen beS flJenbels unb bec baffelbe um* 
gebenben ßuft" 

Su beßimmen, wobei er natürlich nur mit gang Keinen ©efebwinbig* 
feiten $u tbun bat. Dagegen bat er in bertenigen SIbbanblung, welche 
leb In 9tr. 10 ber erßen Lieferung blefer; //Hilfsmittel u. f. w.'' be jeiebnet 
babe/ genau alle bieienigen Slnfa&gleicbungen entwlcfelt unb gegeben 
ober minbeßenS beutlicb barauf bingewiefen, beren es in biefem gafle 
bebarf. 2Bir wollen biefclben hier aufidblcn. Dabei iß von vorn 
bercin bemerflieb ju machen, ba§ ^oiffon'S ©letchungen (ich auf 
ben aügemeinften gafl belieben, wenn au§er ben Sßiifungen ber tbetU 
weis jufammengebrueften ßuft, wie man jie bisher im Stuge gehabt 
bat, auch «och bie S&lolcfularwirfungen In «Rechnung gefteOt werben, 
welche erweislich jwifchen ber Oberfläche beS ©efcboffeS unb ben «Par- 
Welchen ber junäcbß angrenjenben ßuftfehicht einerfeits unb jwifchen 
ben ßuftpartitelchen felbfl anbrerfeits ßatt ffnben. 

Da inbeffen in ben bejägüchen »nfa&gleicbungen ber <*tnf!u§ ber 
(Dtolcfularfrcifte burch irgenb welche beßiwmte ©tjmbole (Buchflaben) 
oertreten fein mu§/ unb ba man ber Statur ber ©ache nach auf baS 
gewöhnlich unb bisher angenommene 95erbältni§ (urueffommen muß, 
wenn man »on ben SQWefularfräften abliebt, fo mäßen aus ben t>on 
«J> of ff on gegebenen allgemeineren ©leiebungen fofort bie hier gefor« 
berten beroorgeben/ fobafb man in ienen biejenigen ©omboie glrtch 
9luU fe&t/ welche (Ich auf bie SÄolefularfrdfte belieben. 

149. Die 5)oiffottfche Slbbanblung iß betitelt: 

Memoire sur les equations generales de Peqnilibre et 
du monrement des eorpa solides elastiqaes et des 
Haides, 
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unb iß in bem jonrnal de Pecole polytechnique , vingliemt 
Cahier , Tome XIII. enthalten, ©te iß ber Slcabemic ber ffitjTen. 
fdjaften ju 3)ari* am 12* Dctobec 1829 überreicht 3n meiner 

Streiten gortfe&ung Der Bemerfwtgen über ben ginflujj ber Um- 
brebung :c. SKeige 1847 
(abe ich eine Ueberfefcung baoon geliefert 

9)oiffon unferfebeibet $wef gdfle. (grfllicf) ben, trenn bie Be* 
wegungen ber ßuffmolefflle fo langfam ffnb, ba§ fteb bureb bie ©trn&* 
lung in iebem Slugenblicfe biejenfge Temperatur berßeflt, welche ßatt* 
ßnben wärbe, n>enn fte in Sftu&e rodren. 3wciten$ aber ben, wenn 
bie Vibration ber SDfolcfüle M gluibumä unb mitbin auch bie bamrt 
werbunbenen 33crbfd)tungm unb SBerbfinnungcn fo febnell vor fleh 
geben, ba§ wäbrenb ibrer Dauer jeber £bcil be$ gluibum* nnr einen 
unmerflieben S3erluß an Sßärme erleiber,- wie man bie* j. S8. in be- 
treff berjicnigen Bewegungen ber ßuft borauäfefct, welche ben ©djafl 
erjeugen. Da in unferem $all offenbar ber Untere gaü ßatt ftnbet, 
inbem man ja ba* pfeifen unb ©aufen ber (Sefcboffe b&rt, fo müffen 
alfo bie für biefen gafl giltigen 2lnfa$gletcbungen fceran gejogen 
werben. 

Die 2lnfafegleicbungen in bem aHgemcinßen Salle, nämlich, wenn 
bie üttolefularwirfungen berüefffebtigt werben foflen, (Tnb nun bie 
naebbejeiebneten. 2Bifl man von ben üttolefularwirfungen ablegen, fo 
fo braud)t man tavin nur bie auf bie lederen bezüglichen ©pmbolc 
gleich Sttufl ju fe&en. Da bie aflgemeinften GJlcicbungen fpdterbin 
bod) angegeben werben müßten, fo iß etf für$cr, cd gleich hier gu 
tbun. (Sie clafßftciren fiel) in folgenber Söcife: 

a. günf Differential « 2lnfafcgleid)ungcn für bie Bewegung ber 
einzelnen «Partif eichen De* gluibumtf, infofern lefctere nicht im Q5r» 
reiche ber 2Kolefular*4Birfiiiig*fpbäre ber Oberfläche C5?cfcftofT<ö 
(tnb. S* (tnb bie* bie @lcid)ungen (8), (10) unb (17) auf ben 6<<« 
ten 160, 163 unb 169 ber Ueberfefctmg (refpeettoe 151, 155 unb 160 
bc* Original). 

b. Drei Ditfercnjial* flnfafcgleidjungeii für bie Bewegung ber 
einzelnen QJartifelchen bc* gluibum*, infofern leitete wirflieb im Be- 
reich ber attolefulaivlBirfungöfpbäre oer Oberfläche bc* ©efeboffe* (leb 
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beftnben. DiefefTnb utttrr (24)©eite 177 ber Ucbrrfc^uttd Cutib ©eite 
169 De* Original*) gegeben. 

c Drei ©Uid^uttden fflr Me DrucTe, »elebe an ber Oberfldcbe 
M ©efcboffe* tfatttfnben. 9idmli<b bfe ©leicbungen (23) auf ©fite 
176 ber tteberfcfcung (unb ©eite 168 M Original*). 

d. Drei Hnfafcglcicbungcn für t>ic fortfcbrcitcnbc Bewegung be* 
©cbwerpunftctf bc* ©efeboffe* unb wenn (entere* eine Umbrcbunasf* 
brroeguna, bat/ noeb anbere brei Stnfafcgleicbungen för leitete 

e. (gfne ©leiebung, welcbe auöbröcft, ba§ innerhalb ber Ober« 
fldebe bc* ©efeboffe* öberbflupt feine ßuftbewegungen por fiel) geben 
unb btt§ föc alle guftmolecölc, welche mit ber genannten Oberfldcbe 
in unmittelbarer SBeröbrung Geben, bie ©efebwinbigfeit jener/ jcrlcgt 
nad) bec Stiftung be* bejäglicben tfugelbalbmeffer* relatip in &e&ug 
auf ben SRittelpunft ber &ugel unb in bec SRicbtung von ftujjen nacb 
innen, gleicb 9luQ fei. Riebet wirb no$ auf eine febr perroidfelte 
Unterfucbung Aber bie gorm ber Oberfldcbe be* leeren Sftaume* ju« 
ndcbtf ber nacbfolgenben fiuft binter bera ©efeboffe für ben gaU gu 
rödfftcbtigen fein/ wenn bie fortfebreitenbe ©efebtoinbigfeit bc* lefc. 
teren grbfjer iß altf bieienige/ mit roelcber bie 2uft in ben abfolut 
leeren 0{aum ftrbmt. 

f. Die 93ebfngungen fflr bie gegebenen Anfang*« unb för bie 
fortwdbrenben ©rcnjjuftdnbe, unb fo weiter, £icrju gcb&rt beifpieU 
weife, ba§ bie 8u*bröcfe för bie DicbtigWt unb ben von ber Suft 
ausgeübten Drucf gleicb Stull fein möffen, för jebe Entfernung von 
bem SRittelpunft M ©efeboffe* biö an feine Oberfldcbe bin, blefe felbfl 
jeboeb autfgefcbloffen; ferner/ bnfj in jeber unenblicb großen Sntfer» 
nung Pom ©efeboffe bie ©iebtigfeit ber atmofpbdrifcben 2uft bie na* 
törlicbe unb bie ©efebwinbigfeit ibrer Bewegung gleicb 9luO id. 

53on biefen febr »iebtigen SBebingungen fagt «Poiffon niebt*. 

150 3>m ©anjen fommen in ben porbejeiebneten ©leicbungen 
fönf urfprönglicbe ©mubole por, welcbe (leb auf bie üftolefularwlr» 
fung belieben/ nemlicb */ ß, ß', f* unb v. Die 95ebeutune berfelben 
ift erflcbtlicb : 

för * auf Seite 155, 

för ß unb ß' auf ©eite 158/ 

för t* auf ©eite 176 unb 

fflr v auf ©eite 177 
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ber Ueberfefcung. ©e&t man biefelben äberad, wo fte feCöfi ober @om. 
plegionen von ihnen vorfommen, gfeicf) «Kuli, fo aWt man bie ein» 
fncfxtcn 9(nfabg(eid)ungen för ben Sali/ wenn gar feine ÜRolefular» 
frdffe (jeruefftebtigt werben, ©obann erfolgt ftacbftebenbc*. 

Die ©leiebungen ad a vereinfachen ftcb/ bleiben aber ber 3a&I 
na* ju fönf. Die brei ©leiebungen ad b faOen ganj weg. Die brel 
©leiebungen ad c vereinfachen ftcb/ aber bleiben. £ben fo bie feeb* 
©leiebungen ad d. 

verbleiben mitbin för ben einfacheren gafl/ wo von ben Stto« 
IcfularNften abgefeben wirb, noch vierzehn Dijferenjial Slnfa&glci» 
ebungen Von etwa« einfacherer ©eflait ali im aflgemeinflen $aüe- 
Unb biefe vierzehn Slnfabgleicbungen muffen gleichseitig unb unter 
SBeröcflichtigung ber in e unb f näher angegebenen befcbrdnfenben 
Söebingungen integrirt werben. Stuä biefer Integration geben bann 
altf SRefultate fowobl ein «uöbruef för bie ®r&§e bc$ £uftwtberftanbe$, 
altf auch bie erforberlichen 3tuWöcfe för bie SSctfimmung ber S3abn 
be* ©efeboffe* unb afler berjenigen ttinftdnbe hervor, welche feine 
Bewegung charafteritfren. 

Stuf biefe SSeife ftnb nun burch bie Sfufftellung ber ©leiebungen, 
wie fte fo eben angebeutet worben ift, bie beiben ©efd)ä*fte, welche in 
9lr. H7 unter A unb B angegeben ftnb/ gleichzeitig abgemacht 
unb man etftfllt burch bie barauf folgenbe Snfegratfou ber vieren 
Dif?eren$tal«2lnfa&gleicbungen unter ben übrigen (Srgebniffenauch einen 
5t utfbruef för batf ©efefc ber wirffamen Gräfte. &p war bie« aber 
in 9?r» 147 ttte^t gemeint 2Ran bachte fleh bafelbft, ba§ bie gor- 
mein för ben fcuftwibcrffanb unb för bie ablenfenbe ßraft ber Um* 
brebung vor bem Wa$ ber eigentlichen Slnfafcglcicbungcn fchon er* 
mittelt unb vorhanben fein foUten, fo baf man mit ber S3i(bung 
ber brei ©Eichungen för bie Umbrehungtfbcwegung unter 93eröcfftch« 
tigung jener Elemente ba* ©efchdft be$ Wnfnfecä ber ©leichungm 
beenbigt unb bann nur noch fech^ ©Eichungen gleichzeitig ju inte« 
griren bitte. 

©mt beffen Iduft ber auf Joiffon* Anleitung gegrönbete 2Beg 
barauf hinauf, ba§ man nicht fecb$/ fonbern vofle vierzehn Diffe* 
rett|tal«$nfa(gleicbungen gleichzeitig integriren müßte/ unb babei al* 
fRcf uttat unb nebenbei aud) ba* ©efefc beä ßuftwiberjJanbc* in 
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SKfttfft&t auf bie fortfdjreftenbe wie auf Mr Uinbrebnngflbewegung 
icbod) erft b interner erbdlf. 

2BiH man nun hoffen, ba$ wabre GMffc beö fiuftwiberftanbe* 
unb ben burd) eben benfelben ßuftroibcrflanb berporgebenben $fnflu§ 
ber Umbrebung auf einem anberen ffiege al* bem Storbejeicfv 
neun in einer foleben ©eife erbalten ju fbnnen, ba§ man febon im 
S3orau$ bie Ueberjeugung babe, eö mfiffe ba£ auf einem folgen an« 
beten ffiege erhaltene ba* wirflid) SRidjtiae fein? — (Sine foldje 
Hoffnung ift ein reine* Unbittg* — §cbon um (7<b bie lieber* 
geugung pou bee Sfticbtigfett be$ ©efunbenen ju perfebaffen , mö§te 
man julefct bennod) an bie gefärcfytete Integration geben, bie man 
eben permei&en wollte/ um ju prüfen, ob ba$ früber ©efunbene oud) 
mit bem le&teren äberetnftimme. 

(gine grönblicbe, juberldfilge unb ftreng wiffenfcbaftltcfte £bfung 
M in 2Rebe flebenben Problem* itf alfo unter ber bi<r gemachten 
33orauöfe&ung von ber 2>crnac&läff?gung ber s&iplef ularfrdfte bureftautf 
nur auf bem ®ege moglid), ba§ man ficb ju ber 3ntegration ber 
»ierjebn «nfa&gleicbungen entfliegt. 

Da* ifl Porau*ffd)tlicb eine borrenbe Arbeit. 

151. (S&e man ftc unternimmt, wirb e* gut fein/ nod) einen 
m<t auf ben gatt ju werfen, wenn bie #lolefularfr4fte nkbt unbe* 
unberfltf fabtigf gelaffrn, fonbern mit in bie ^Betrachtung gelogen wer- 
ben. 3n biefrm gafle ftnb bie Pollen fie&iebu tlnfa&gleicbungen ae* 
geben / toeldje in ber 9tr. 149 fpeeiffeirt ftnb, unb in i&rer poden 
SDerwfcfelung , welebe bie fönf ©pmbole, *, ß, ß* t f*, v ergeben/ bie 
(?<f) auf bie ©irfung ber 2K Olef ularfrdfte bejieben. Diefe Itebjebn 
SDi(Feren|ialg»3(nfa&leid)ungen »ollen gleicbjeitig integrirt fein unb 
Reden in ibren S&cfultaten eine Verwirf elung in 2lu$ftd)t, bie »afcr. 
baft erffbreefenb ift. SRatfirlieb wirb man gunddrf auf bi< grage per* 
fallen/ ob benn aud) in bem Vorliegenben gafle bie SDlolef ularfrdfte 
eine fo etnflu&reU&e SBirf ung baben mbgtn , ba§ ti ber Wabe lob«'/ 
barauf einzugeben. 

Sine febr einfache fcbatfacbe antwortet entf<befbenb unb energtfcb 
auf biefe grage. (115) 
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3Ran bringe einen geraben unb forgfdltig abgebeten Gfolinber 
In einem ebenfaO* coUnbrifcf)rn unb forgfältig angefertigten ©etffe 
fo an, ba§ bie Slgen beiber Gplinber genau in einanber faden, Diefer 
Apparat werbe fo aufgefüllt, baß bie aemeinfcbaftlicbe 31re beiber Glu» 
linber lotbrecht flebe. Sftnn füOe baö ®efd§ mir irgenb einer gläfug» 
feit, unb brebe nun mittclß einer baju angebrachten Vorrichtung bett 
vollen (Solinber um feine 3lge, aufang* gan* Inngfam unb bann immer 
fcbncfler. Die glüfftgfeit wirb nach unb nach fämratlich in Bewegung 
geratben unb fld) nach berfelben SRichtung im Greife bre&en, nach 
»elcher ber volle @plinber fiel) brebt. Die ^Bewegung fingt juerft in 
ben bem leiteten jundchfl gelegenen Schichten ber glüffigfeir an unb 
tbetlt fich nach unb nach ben entfernteren mit. ©an& baffelbe ffnbet 
auch llatt/ wenn bie Bewegung flott in Sßaffer vielmehr nur in ber 
rubenben ßuft rotirf. SlUbann wirb auch ber Unteren eine rotirenbe 
Bewegung mitgctbeilt, felbft wenn bie Drebaye mit ber 2lge bee 
finberl jufammenfdflt. 

Diefe «Berfucbe ftnb entfeheibenb. (Da vorautfgefr&tcrmaafcn bie 
Drebare genau mit ber Slxe beö ßvlinber* gufammen fällt/ fo ift gar 
nicht abjufeben, auf welche ffieife bie Oberfläche be* Gplinber* ben 
angrenjenben £b<Hch*n ber glüfftgfeit eine Bewegung parallel ju 
jener Oberfläche foHte mitteilen fbnnen, wenn nicht bie £b<ilt ber 
le&tereu vermittelt ber 2Hoiefularwirfung eine SWiiebuttg auf bie an* 
grenjenben Ehelichen ber glüfftgteit ausübten , biefelben UW^ttn 
unb (te mit (ich fortriffen. 

3fji aber eine folche ffiirfung ber aRolefularfräfte burch bie vor* 
bezeichneten Xhatfachen au§er 3wcifcl gefegt/ fo ift ihre 33erücfftch« 
tlgung in bem vorliegenben «Problem nicht nur gerechtfertigt, fonbern 
unerläßlich- 

gür ben gatt einer grünblichen fibfung tft mithin bie glcid)$citige 
Integration ber in 9lr. 149 von a bis e fpeeifijirten ftebjebn Slnfafc» 
gleichungen burebau* nicht ju umgeben. Ob bie SRolelularwirfungett 
groi genug feien, um eine fo fchwierige Arbeit |u lohnen, biefer 
grage barf man nid)t vorgreifen. Da« mu§ man abwarten. 

Da bie Integration iebenfatt* nur in ber gorm unenblicher Leihen 
»Üb »folgen Ibmun, fo mufj man biefe Reiben nach potenten unb 
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3>robu!ten ber auf bie <mole!ularwirfung Mglt*en ®wMt *, ß, 
ß', t* t y, in Oefgrnbrn Dimenftonen orbnen, gang in Der Seife, wie 
biet im «gfange mit ber triften fteferung mit ben «Reiben fftr 4/ 

£ unb 0 in Q5<jug auf bie @Qtnbole <? unb sin w gefefteften ifr. 3« 

ben erflen ©liebern ber fo gefunbenen Reiben werben jene Symbole 
in ber nuOfen Dimenffon, b. fr. aar niebt »ortommen. Diefe erffen 
©lieber »erben mitbin bie Stufftfung ber Wtabt in bem einfacheren 
ga0e entbalten, welker in 9tr. 150 bejeiebnet ift. 

Die Crmittelung aOer erforberltc&en 3fff«nn>ertbe für bie unbe* 
ftimmt geladenen einzelnen eombole erfolgt bann für jebe einzelne 
Kombination oon ©efebafc, ©<fd)o§ unb eabung auf bem gewbbn« 
lieben 2Bege bureb ©cbiegberfudje unb burefc angemeffene SBenufcung 
ibrer SRefulfate ju Daten für bie ©ereebnung. 

Die «bfärjungen unb Srleicbterungen, weltbe ftiebei moglicft 
ffnb, »erben ftcb nur in au«fabrlid;erer (grbrterung barlegen Iaffen. 

152. Wflan fiebt fogleid), bog Met berfelbe ttmftanb eintritt/ wie 
er in 5Rr. löo för ben einfahren gaH beroorgeboben iß; bag ndm- 
lieb bie *wei ©efc&dfte ad A unb B ber 91r. 147 wieberum jufam« 
mengefaüen (?nb unb bag bei tiefem «öerfa&ren ta* ©efe& brr ein- 
wirfung ber ßuft niebt bor ber Aufteilung ber Slnfaftgleicbungen oor- 
bauten ift unb för tiefe benubt werben fann, fonbern feinerfeit« erft 
neben ben übrigen Slufl&fungen unb mit biefen juglelcb au« ber^n« 
tegration ber Anfafcgleicbungen beroorgebt. 

©arum biefer ümfranb fo Idfffg ift, ift bereit« in 9tr. 150 au** 
einanbergefefct. <gr fäetat inbeffen för eine ftrenge ßftfung febwer |u 
»ermeiben. 

©e&en wir nun ein wenig ndber auf bie bi«&er berfuebten £r* 
fldrungörteifen für ben UBirfungömobu« ber ttmbrebung ber ©efeboffe 
du, — niebt um f?e ju fpejiftciren unb einzeln jti befpreeben, fonbern 
- um im Allgemeinen ibr SBetbdltnig ju bemjenigen ju erörtern, watf 
M ben borbe{eicbneten »uffofungen berborgebt, fo Idgt f?c& auf bie- 
felben in »oller Strenge anwenben, wa« ber Äalif Omar bon ber 
©ibllotW su ftleganbrien fagte. «ntweber ftimmt ibr 3n&alt, bort 
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mit bem ßoran — hier mit benjenigen nicht flberein, wa* eine botN 
fidnbige ßbfung ergeben würbe/ bann ftnb fte berwerfllcb. Ober |Te 
fltmmen bamit flberein, bann ftnb fte unnAfc. Denn burch ihre Auf« 
fieflung wirb fflr bat ©efchdft ber ffrengen ßbfung nid)« gewonnen, 
ba (entere unter allen Hmffdnben erfolgen mug, um eben bie 3uldff?g- 
feit ber fraglichen eepnraterfldrung fefoufteHen. 

Unter biefen UmUdnben fiebt man au« leicht ein, ba§ bie ©er. 
»itfelung betf «Problem^ burch bie groge Anjabf bon «nfa&gleicbungen 
nicht wobl su umgeben ift, unb namentlich barin ihren Urfprung bat/ 
bn§ unter jenen Anfafcgleichungen ficb auch biejenigen beftnben/ welche 
nach bem blutigen ©tanbe ber $bbftf biejenigen ©runbelemente unb 
ihre gegenfeifige einwirf ung angeben, au* benen bie gefuchten ©e- 
fefce ber (ginwirfung ber ßuft herborgeben. fieiber ftnb biefe (eftteren 
©ieichungen auch noch mit ©liebem behaftet, welche 6ombole ent* 
halten/ bie ftch auf bie Bewegung bet Äbrper* begehen, borlduftg aber 
noch nicht in allgemeinen gutfbr&cfen befannt ftnb. Biegen (ich biefe 
Iefctercn ©lieber eliminiren, bann wdre eine abgefonberte Bbfung ber 
grage nach ben ©efe&en ber ßuftein wirfung möglich. 

Ob unb wie weit nun eine ber borbejeiebneten fpecieOen grfld. 
rungswclfen — wenn auch nicht ber ftrengen mathematifchen SBabr« 
heit, fo boch wcnigflen* — ben £batfacben ber Erfahrung, fo wie fte 
au* ©chlegoerfucben herborgeben, ftch anfcbliegen, baö (ann bitf jebt 
nicht beurteilt werben, ba noch niemanb e* unternommen hat, eine 
AufMfung betf baOiftifchen Problem* barauf ju begrflnben unb autf* 
jufflbren. 

Am merfwflrbigften hierbei ifl bie (Stellung flJoiffon'tf ju biefer 
Angelegenheit Hacbbem er fchon im 3fabre 1829 burch feine in 9ir. 
149 genannte ftbbanblung bie nach bem beutigen ©tanbe ber ytoftt 
beften unb einleuchtenbften Anflehten Aber bie einfcbldgfgen mecha* 
nifd)en ©runbfrdfte bezeichnet unb bie Senufcung ihrer ©efefte für 
bie betreffenben Aufgaben gelehrt hatte, fleht man ihn in feinen, 1839 
erfchienenen Recherchcs sur le mourement des projectiles dans 
Fair feine eigene beffere Anficht fgnoriren. Eon ben bier »erfchiebe- 
nen ttrfachm för eine Ablenfung betf ©efchoffetf, welche er in ber ge* 
nannten Abhanblung betrachtet, ifl bie erfte, ber Umfchwung ber erbe 
nur bon gan* unerheblichem einflug. Die jweite, oon ihm angefahrte 
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ttrfacbe , nimm eine 3cru}«ng M ©efebojü* an ber 2uft, iff unju. 
tffffg, »eü einwanbfreten ^erfueben infolge bie Sbmetcbung in ber 
®ittticbfeit genau anf bie entgegengefr$te Seite von ^erirnt^en fdflt, 
»elcbe bie Äcdjnuna angiebt 3» dritten 3fbid>nittr betrachtet 
$oinon ben g«D, nenn ba$ @<i*o§ niebt eine vcDfominene Äugel 
tft, unb in bem vierten abfanttte, wenn ba* ©efebofc jwar eine Poll* 
femmenc Ängel tü , babei >cbo<b ber etbwerpunft mit bera «mittel. 
pun!t niebt iufammenfdür. 

JDa§ bie von 3>otffon berau£gebracbten9cecbnung3refultate vittia 
untureiebenb finb/ babc leb |u fetner 3eit auSföbrücb naebgewiefeu. 
$ier it bie «entert ung »efentlicb unban ibremfMabe, ba§ba*2M§. 
linken biefer feiner arbeit in bem polltfdnbigen 3urncfgeben auf bte- 
jenige Sbeorie be* fiuftwiberftanbe* liegt, welche fieb auf bie gebre 
*om ©tofje arunbet/ ba§ er etf fogar nerfcbmd&t bat, b^bei bie (guler* 
b'älembertfcben fcr>&robpnamifdKn änfafcgleiebungen ju benufcen, unb 
ba§ er, n>ie gefaxt, feine eigenen befieren «nftebten niebt in Stnrocn- 
bung gebracht bat. - *H ©runb bafür lonn man fieb nur bie ecbeu 
vor ber barmt perfnöpften großen SNobe benfen. 

153. 8U jjauptergebnii au* allem biefem ffellt ftcb/ wie eo mir 
febeint/ golgenbe* mit jiemlicfter 3uperläff?gfeit beraub: 

SGBenn matt eine auf ^ftfaltf* mdflliefcft riel> tifle ©niitb* 
la$«t «eftu^tc ftitftöfuufl be* tjorlteflenbcn Problem* beab* 
ttt^ttgt: 

a. fo nö$t etf niebts, von ber 3nfpiration ober »on ben (Srgeb« 
niffen eine* artigen (Sxperimentcbena irgenb eine (grndrungtfroeife für 
ben Hergang bei bem einflug ber Umbrebung ju erwarten, refpectioe 
jufinben/ wenn ftcb beren ttebercinftimmung mit ben ©runbanffebten 
ber in 9ir. 149 bezeichneten Slb&anblung niebt naebweifen ld§t. 

b. *ftur bureb ein gebulbtgc* Eingeben auf bie 3ntegration ber 
fljoiffonfcben flnfa&glcicbungen, welche in 3tr. 149 unb 150 fpeeifteirt 
finb, «ft eine folebe »ufl&fung erreichbar, wie jte im «ingang biefer 
Kummer mit fettet ©ebrift beieidjnct iü. 

c. 2lrbeit unb<£ebulb tfl e$ otfo, um mt eö (leb banbelt, fo 
wie biefe Angelegenheit gegenwärtig liegt/ unb geitfreiebe @e. 
banfen belfen tmr in fo fern, wenn ffc m »blörinngen ber vorauf 
fitftlieb mubfamen «rbeit fäbtert. 
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154. «Senn man bW auf blefen $un!t gelangt Hl, fo mu§ man 
lieft über ben »erfonlieben ©tanbpunft auffldren, von welkem au* 
man btefe »ngelegenbeit befragten »in. 

(gntweber ftebt man fTe mit Den Slugen be* wfffenfdjaftlicben «fta* 
turforfdjerä an, bann wirb man, wenn man e$ mit ber ©ac&e ernfl« 
lief) meint, etf t>erfdjm<lb<n/ Arbeiten baför vorjunebmen/ W »leflelcbt 
ben gagen blenben fbnnen, bie aber bei 2id)t befeben, bie ©oebe niebt 
f&rbern. «Dlan wirb attbannn ff* flar machen, ba§ ber 9>bgfifer 
tn biefem «ugenblicfe gar niefct* in biefer angelegen* 
bleit ju tb«n finbet, (onbern nur ber Sftatbemattfer/ unb bag ber 
«J>bt)fifrr erd bann wieber einzutreten bat/ wenn jener mit feinem ®t% 
fdjdft fertig ift, unb attbann aud? ju (einem anberen 3wecF, altf um 
btejentgen «Berfucbe anjuorbnen unb au«juföbren, weiebe jur #e0tm- 
mung ber 3<fferni»crtfte betreffenben Gonüanttn erforberllcb ftnb. 
Ob ba* ©efci)3ft betf 2Rat&ematif er* ein mfiofametf uni> jeitrawbenbe* 
10, barauf !ann el bierbei um fo weniger anfommen, <iU batf ju er« 
ringenbe 3W bureftaue' um feinen geringeren $rei4 $u erreichen in". 
£ier bflft nfd>td al$ ßraft, Muöbauer un© ©ebulb. 9öer blefe ntcfct 
bat/ muf feine #dnbe von biefer ©acbe entfernt f>a\un. 

2lnber* fteOt e« (tc&, wenn man (T(fo in einer Söeruftftellung be* 
ftnbet, für welche bie in Siebe fie&enbe Aufgabe unb eine richtige ttuf* 
Ifcfung berfelben ntebt al* wtf fcnfd)aftlic&er 3wedT an fteJ>, 
fonbern nur al* 2R Ittel för bie ptattifätn 3wccfc t>e$ vorauf 
gefegten 99eruf* bleuen foO, bergclialt, bafj t$ fic& nur um angemejjene 
SWittei banbelr, in »orfommenben gdOen na* ben jebetfmaligen «m s 
fldnbcn bie fftr ben febetfmal oorliegcnbcn 3roecf angcmefjenflcn »raf« 
tifeben «Waag regeln ju treffen. 3fn einer foleben Sage beftnbet (leb ber 
ftrtiflerift/ nenn er — auf SBefebl ober auf Neigung — fftr ein gr« 
gebene* ©efdjüft unb ©efcf)0§ bie befie (Srbbbung ober bie beße Sa« 
bung ober bie belle Kombination von beiben in S3ejug auf bie gege« 
bene ©cbufjroeite ober in Jöejug auf bie oerlangte (gnbgefcbwinbigeelt 
im «Borau* ermitteln unb *um bequemen <grnßgcbraud> In Xafeln 
lufaminenfteHen wia. liefern »rtlUcrtften, bloßaUfolcbem, (ann 
e* bann febr gfeicbgilttg fein/ ob bie ibm jum ©ebraueb gegebenen 
gormein mit bin wiffenfebaftlid) flreng richtigen, — wenn fit febon 
gefunben wdren — überetnftlmmen ober niebt. 3b« interefffrt niebt* 
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»Htcr/ al* ob bie ihm äbergebenen gormeln in SBejug auf binrei- 
cbenb angenäherte Uebereinflimmung jwifcben ben au* ben Sflrcf»« 
nungcn gefolgerten nbtbigen SWaagregeln unb ben in ber ffltrflkbfeit 
barau* ftcb rrgebenben Xbatfacben feinen praftifeben 3wecfen genügen. 
Xbun fte bie*/ fo ftnb fte ihm — al* 9>rafti(er — genau eben fo lieb, 
»ie bie au* ben fublfmöen Xbeorien hergeleiteten. 

Dagegen wirb jwifeben bem eigentlichen Watutf orfeber unb bem 
tyraftifer augerbem noch ber wefenilicbe Unterfcbfeb ftatt ftnben, ba§ ber 
Untere — im ©egenfafee ju ber au*bauernbrn ©ebulb be* eueren — unb 
gebrdngt bureb bie praftifeben gorberungen feine* SBeruf* bie ibm erfor* 
berlicben gormein mit Ungebulb erwartet unb fte nicht fcbnell genug 
in bie £<inbe befommen fann. 

3n biefem gatte nun hantelt e* ftcb barum, ju erwägen, ob e* 
nid)t irgenb «Wittel gfebt, bie Slotbwenbigfeit berjeitraubenben fireng« 
wiffenfcbaftlicben 2lufl&fung — fär beren (Erlangung ber Xermin gar 
nid)t ab|ufeben — &u umgebt/ unb ffatt ibrer 93erfabruna.*weifen 
aufouftnben, buret» beren 9lnwenbung ben befd)eibenen Sorberungen 
be* 3)raftffer* bi* babin ©enüge geleitet werben fann, bog bie rich- 
tigen ß&fungen borbanben ftnb. (Solche SSeftrebungen (Jetten ben ©ertb 
ber festeren unb bie iSerbienfiltcbfeit ber beäfaflftgen Bemühungen 
burebau* nicht in »brebe, fte geben nur auf ba* gewig nicht ju mig- 
bittigenbe SBeflreben binau*; ben Sorberungen ber ©cgemtmrt 
angemeffen ju genügen. 

155. ©enau biefe* ift ber ©tanbpunft, Don welchem au* ich bie 
ttorliegenbe Angelegenheit in ber gegenwärtigen Bbbanblung betrachtet 
habe, 3$ babe auf bem 2Bege rationeller @mpprie gormein för bie 
©efebogbabn gefunben, von benen bie in ber erften Lieferung biefer 
Slbbanblung entfallenen ftcb feitbem in febr jablrclcben «nwenbungen 
bereit* auf ba*$efriebigenbfie bewährt hoben, unb jwar nicht blog in ben 
bort angegebenen Betfpielcn, fonbern auch in mehreren auberen intifra* 
ten gdflen, beren Sfcefultate nicht für bie Oeffentlicbfeit beflimmt (tnb. 

Da* SEBefen be* von mir angewenbeten Verfahren* wirb au* ben 
angefahrten SSeifptelen unb ben fte begleitenben Erörterungen bin- 
reichenb einleuchten. Sine au*fobrlichere SBefprechung unb eine mo- 
ttoirte Darlegung ber ju befolgenben aftagimen mug ich einer anbereu 
(Gelegenheit oorbehalten. 
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156. IM nacbbe nannte Söerf: 
Revue de technologie militaire. Par Delobel, Lieutenant- 
Colonel, Directeur de Pecole Pyrotechnique de Bei- 
gique. Tome I. 1854. Liege, 
entölt eine SlbbanMung M SBelgifcben 2trfi0crie.Obcrft fttxtn ©or« 
mann, in welcher mebrere Angaben borfommen, tte augenfcbeinltcb 
auf 2Rtfjuerfidnbntffen gruben, (56 ifl mir roönfcbenärocrtb, le$tere 
aufiuHdrcn unb id) »iE bie* oerfueben. 

£er £err Oberft Tormann fagt ©eite 443 unb 444 w&rtlicb: 

„3ebenfaflö tfebt eö feff, boftbie (in «Rebe flebenbe) grage in 
bec «preufjifdjfn BrtfOerie niebt e&er auf ibren richtigen 
©tanbpunft gefieOt roorben id, altf naebbem leitete von ben 
fRcfultaten bc r »clgifcben SBerfucbc be$3abre* 1838 tennt^ 
nig erbalten batte. Den $<roei* baför ftnbe ic|> in bea 
betben Slbbanblungen beel 2)1. Otto über bie ttmbrebuna> 
nnselegenbett, wetebe berfelbe 1840 unb 1843 veröffentlicht 

bat 3n ber erffen biefer ttbbanblungen 

gränbet biefer Dffoier feine «Rechnungen auf $oiffontf 
J5»0POtbefe ber guftrefbung, rodbrenb er in ber weiten bie 
* €rgcbniffe ber SSelajfc&en ggerfuebe ton 1838 in Betracht 
jiebt/ t>cn benen er nach feiner Angabe bureh baö 3Berf be* 
Oberfr X immerh an 0 RenntniQ erhalten bat unb nun ju 
richtigen Folgerungen gelangt, welche jeboeb benen feiner 

fröberen Schrift enrgegengefc&t finb. 

2ft. Otto bat feitbem tnebrere aubere ftbbanblungen über 
ben (£infiu§ ber Umbrebung gefebriebeu/ namentlich bleiemgc, 
»eiche er bei ©elegenbett ber @eb»ebifcben SBcrfucbc t>t$ 
Sfabre« 1844 mit equiltbrirten ©ranaten »erbffentllcbte unb 
wo er, febr mit ttnrecbt, bie Steuerung wrautffcblcft, 
bo§ biefe Söerfucbe ber fraglichen Angelegenheit eine 
neue (Brunblage gegeben baben — (que cet exp£- 
riences ont donne une nouvelle b ase ä la question). 
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3<b fage: fefcr mit tlnrec&t — benn au* ber tteberfe&ung, 
n>clct»c er fetbft von tem S8cticf)t Aber eben tiefe ©erfucfje 
»lebet giebt, geht hervor, baß fte nur eine SBieterpolung 
ber in Belgien im 3«h* 1838 gemalten ftnb/ unb ta§ de 
taher 

einen neuen gortfehritt in Dem ©tutium biefer 
grage nicht ergeben (constiluer) tonnen." 

157. ©o weit biebei bie qjreufjifche Artillerie im allgemeinen 
genannt id, fo fann ich Aber tiefe Angelegenheit nur golgente* fagen: 

a. Die erde theoretffdje Untcrfudjung von einiger 93ebeutung, 
welche über tiefen ©eaenffanb von einem 3>reu§ifchen Artillerie- 
Offtier verfafjt roorten id, id bie im 3*6" 1830 lufammengedellte 
meine* theuren verdorbenen grtunte*, te* Hauptmann Gl a Uro, von 
welcher ich ben wefentliebden Schalt im Autfjuge in meinen : „SFe* 
merfungen über ben <£influ§ ber Umbrebung u. f. ro. ©erlin 1843" 
gegeben habe. 

b. 3n biefer Angelegenheit/ wie in fo vielen anberen, id bie 
$ragi* ber £h«rie vorangegangen unb bie Sfteorie id erd tinter ter 
(Erfahrung bergepinft. 

c. 3« 95<8«0 ««f Sföe^ XbatfÄchliche in tiefer Angelegenheit 
befant ftch (entere in ter JJreufjifchen Artillerie jur 3eit ber Abfaffung 
jener Arbeit bereit* auf bem richtigen ©tanbpunfte, fo ta§ fchon ba- 
mal* bie erd im 3<*fcre 1838 in Belgien abgehaltenen 23erfucfce an 
tiefem @tanbpunfte ntetttf ju beffern im ©tanbe getuefen fein wörtrn. 

Die Seit wirb/ wenn e* n&tbig id/ tiefe meine Behauptung be« 
(Idtigen. 

158. 2Ba* fobann ben Antbeü anbetrifft/ ben ich bei ter theo« 
retifchen (Srbrterung tiefer Angelegenheit pcrfbnltd) gehabt habe unb 
tieienigen 2Jeuf?erungen ter <Rr. 156 , welche fleh tarauf beteten, fo 
habe id) hieräber golgenbe* gu fagen: 

a. <$* id richtig. ta§ ich in meiner in ber vorigen «Hummer ge- 
nannten AbQanblung auf @ette 2 mich auf biejenlgen Angaben Aber 
etnfchldgige tbatfdchlldje Erfahrungen belogen habe, welche in bem 



Digitized by Google 



159 



„Essai (Tan traite d'artillerio par Timmcrhans. Tome II., 
paj;. 113 unb 114 enthalten ftnb. Allein bie* ift nicht t>c6balb rjc- 
fcheben/ roril ich buref) jene eingaben ctroatf £batfä*d)liche* erfahren 
unb Fennen gelernt hätte/ roa* mir neu unb bi* taftln unbekannt gc» 
roefen roäre, fonbern bielmebr nur beSbalb, roeil eö mir als bic erfte 
mir bc!annt geworbene öffentliche 2leu§crung über biefe Angelegen« 
heit eine erroönfehte (Gelegenheit gab, genau unb in einbringlicher 
SSeife bie ©rfcheinungen ju benennen, oon benen ich fprechen rooHrc 

b. fflenn leb in einer im Safere 1832 »erfaßten aber nicht »er* 
offentlichten unb bemndchft in ber bereite im ffiinter uon 1836—37 
gefchriebenen unb im (giften Q3anbc bc$: ,,2lrd)iütf u. f. ro." im 3 fl hrc 
1840 erfchienenen flbbanblung meinen ^Rechnungen eine ßuftreibung 
jum ©runbe legte/ bagegen inbeti/ 1843 erfchienenen : /,33emerfungen 
u. f. to.'' von biefer ßuftreibung abging unb eine anbere ©rflärungtf* 
roeife üerfuehte, fo id bie* nid)t au* 23eranlaffung ber belgifcben 23er« 
fiulie gefchehen < oon benen ich bamal* in ber Xhat nichts roetter 
fannte, als ba*, u>a* ber ßerr Obern* £i mm erb an* barflber an ber 
oben bezeichneten <BteOe fagt. Die* ift auch leicht einjufeben. Die 
in Siebe ftebenben belgifchen 33erfuche fonnten mir, felbft wenn ich 
ff e voQfiänbig gefannt hatte/ nichts gerodbren, roa* mir nicht fd)on 
vorher befannt gerne fen wäre, unb e* ift baber eine irrtbömliche See« 
ausfefcung, ba§ ber 33erfud) |u einer Oerdnberten Srflärung* i> «■ n i- - 
ben id) in ben mehrgenannten: „^Bemerkungen u. f. ro. 1843" in 
9er. 36 ©eite 104 bij 111/ gemacht habe/ au* ber 

„3nbetrflchfnnbme (prenant en consideration) ber ©et* 
gifchen 33crfudje von 1838" 
rntftanben fei. 

c. (Sben fo ift e* ein 2Ri§üerftä*nbni§, wenn angenommen wirb, 
ba§ meine: „(Srfte gortfefcung ber S3emerfungen u. f. ro. 9?ei§e, 
1847," 

/; bei (Gelegenheit ber ©chroebifdjen 93criuch* bewahre* 

1844 uon mir oer&nentlid)t »orben fei." 
3fene 9(bhanblung war bereit* geraume 3eit imUt ber greife 
unb im Drucf fo jiemlich fertig, al* mir bie betrrffenben Hummern 
ber Allgemeinen üftilttairjeituna, ju OejTcht famen, roe!d)c ben$en*i 
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ober bie ©ebtpebifeben 58erfuebe entbleiten. Sc^trte baben mir bafcer 
feine ©elegenbeit ober Seranlaffung gegeben, jene Stbftanblung 
abjufaffen. 3»«r ftgarirt ber vorbejeiefmete beriefet in bet Söorrebe 
ju fcerfclben, inbeffen ift e$ ja jebem ©ebriftftefler begannt, ba§ bie 
Söorrebe immer anlegt gefcfcrteben wirb, ffia* von ben Angaben in 
bem 2öerfebe$ ßerrn Dberfl £immerban$ in Sejug auf ibre et« 
toantge Steu&eit för mid> unb in S3ejug auf einen m&gHc&en einflufc 
berfeiben auf meine unbebeutenben 9Irbeitcn gefagt iftv gilt baber aud) 
von ben bier in SRebe flebenben ©ebwebifeben (Srgebniffen. 3br mbg« 
lieber 3nbalt war mir töngft befannt, unb fonnte aud) niebt einen 
<EinfJu§ auf meine Arbeiten baben, ben meine anbenoeite Äenntnig 
biefe* ©egenfianW niebt eben fo gut bätte baben muffen. 

d. (gnblicb ift e* ein «DcifjoerffdnbntO/ wenn mir bie 2!nj?ebt im* 
putirt wirb/ bafj bie in Siebe ftebenben ©ebioebifeben (refpectioe S3el« 
gifeben) Serfuebe ber bier befprodjenen Angelegenheit 

//eine neue ©runblage" 
gegeben bitten» 3n ber 23ombe ju ber: ,/Srßen gortie&ung ber 
Söemerfungen" (nid>t in bem //ftaebtrag ju ben SBemerfungen"/ »ie 
irrtümlich in bem betreffenden Siuffape gefagt ift) babe id) auf ber 
erften @eite nieftt oon /.einer neuen ©rnnolage", fonbern pon einem 

z/itenen ^tabinnt^ 
gefproeben, in »elcbe* bie in ütebe ffebenbe »ngelegenbeit getreten 
fei, inbem 

z/bie Slflgemeiue Sttüüairjeitung bie befproebenen ©e&roebi* 
(eben (refpectioe Söelgifcben) SÖerfucbe perbjfentlicbt unb 
,/burd) bie offene Darlegung von &&atfad)en" 
bie unjrcdfdbafte bobe praftifebe ©iebtigfett be* in Siebe 
flebenben (Segenßanbeö in batf geborige Siebt gefieOt babe." 
bliebt infofern batten biefe Serfucbe für mieb 3ntereffe/ bag id) 
für meine $erfon ibren geioig an fieb intereffanten 3nbalt erfubo 
ber mir niebt« 9ieue* barbot/ fonbern infofern / altf fte /,burc& bie 
offene Darlegung pon £b«tfaeben" bem grbfjeren militairifeben 
Vublifum einen begriff pon ber einbringlieben SBiebtigfeit betf por. 
liegenben ©egenßanfceö unb mir babureb bieütt&glicbfeit an biefconb 
gaben, aud) meinerfelt* mid) baröber offen weiter ju perbreiten; ein 
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©erWltttlj, roelcfcctf für micb roirflicb ein „neue* @tabium" ber 
flngelegen&eit war. SJon ber mir imputirten Se&auptuna,, baß M e f r 
58erfucfce 

„einen neuen ftortfcfcritt" 
ber grage ergdben, babe id) in ber Xb«t bei einer nochmaligen £)urcft* 
(?4)t jener «öorrebe feine ©pur aufffnben f&nnen. 
9)ul»erfabrif bei 6»anbau/ ben 15. Oelber 1856. 

Ott«/ 
Dberft. Lieutenant. 



(Sine vierte Sieferuna jur uorliegenbeu »bftanbtung mirb rtrd)t im 
«rd)to, fonbern abgefonbert erfdjeinen, unb eine 9loct>rict>t baräber 
}u feiner 3«t im «rd)i» gegeben werben. 



5inunbj»anjiflper Oafevflatig. XLI. Sanb. 
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2>niifKMfr Ht grien girftrunq. 

eritt 14 3<*< 13. (14). etatt f Ite* s. 

• 31 Sdlc 5. *«*t ütcr 400,0. etatt j lcc# x. 

• & W*tr £ctlt. 3*ar frcr 3afcl 3,6931 i>a* 3<i<frfn — rinjufd>al*<n. 
. 38 U^tr Bette etatt f + A = !tr* f = A -f . 

. 43 3filc 3. 35»r fctm «ortf : SttaAfrm tft ^tc *flr. 51 rinju» 
fcfcalrrn. 

« 5? 3fttc 13. etatt genaue lief genau. 
« 59. Unter m = 0,60 folgen bic 3tffern 1/ 3, 3 u. f. n>., Nf$ 
ift um$udnt>fm in: 1/ 2, 3 :c 

Qrucffefeler t»er 3ncit<n gteferunq. 

©ette 85 3c«f 23. etatt 158,581 !ie* 15,8581. 
« 87 S<tU 4 von unfrn. etatt F fic^ f. 
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VII. 

Uefcer 

* , 

ben ©rurf bet $5ufoergafe auf bie ©eeletwanbe, unb 
fiter t>ic Shwenbung ber Stefuftate bet beträtet in 
fünften gemalten 9Serfu4>c auf bie Sejtimmung bet 
9»etaHjlatfen t>on ©eföfi&tö&tem 

Hauptmann in bet reitertben ®atbe»««ti0eric ©r. SWajeftät be« Äaiftr* »on Stuftfanb. 

Slutf Um Sftuffifcfcftt 2lrtiDcrle»3fournal öberfcfct 

t>OM 

ßuuteitant S3rix D<ö 3t*n »rtitkrle . «Regiment*. 



Digitized by Google 



164 



Tabelle I. 

<Drcu§if<tKtf 6pfön 
®fn>&bttUd)f ßabunflfit von 2,284 n 



ßdnflc M von teil (^Dltnb<rtt im etoaenfnnal 



©micbt 
Splint)«. 



Mgfcit t>c$ 
(Splinbcrd 
bfim 

rtiiö t»cm 



,3. 



w. 



©rfetwin« 
Diflfeit ber 

tu &<m 
9ugrnbli<f, 

(£i>lint>fr 
ttn @toücn 

tKVltcfc. 



v. 



gntffrnung 
ber &U4el 
von tbrer 
urfpr&ng« 
litten $?A^e, 
a!5 fi e fctc 
(#rfd)roint)tg 
feit v erlangt 
barte. 



$3on ber 
ßutjel in ber 

nQmäljItq 
frurd)l<iufene 





<prcufc. 








©olotn 









3 o I 1. 



2,6038 
3,7706 
5,0713 
7,5094 



0,75995 84 
1 ,09355 

1, 



45,13 
741,33 
> 667,42 C 



2,19169 518/25 503,28 720,3 



21,392 
41,580 
64,812 
78,965 
89,498 



12,13565 



23,04664 
26,12074 



10,0810 2,94225 465,60 452,15 868,7 
15,500 ! 4,52372 
6,24315 



363 04 
288,25 
191,34 



18,91599 136,13 132,20 1633 



119,33 
I OS/77 



820,7 1 
02,45 

,11 

> 



352 55 
279,92 
185,81 



1 15 88 
105 63 



407,3 
519,5 
625,5 



1011 
1141 

1473 



395,5 


2,092 


2,031 


2,092 


2,031 


504,4 


3031 


2,943 


0,939 


0,912 


607,4 


4,067 


3,949 


1,036 


1,006 


699,4 


6,035 


5,860 


1,968 


1,911 


843.5 


8,102 


7,867 


2,067 


2,007 


1010,8 


12,458 


12,097 


4,356 


4/230 


1107,9 


17,193 


16,694 


4,735 


4,598 


1430,3 


33,419 


32,450 


16,226 


15,755 


1585,6 


52,091 


50,580 


18,672 


18,130 
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Tabelle I. 

biß«« Stlbfantn. 

(2 «.) mit ßugeln unD eptrgriru 



J«rä(f9f(fötfn SBeflCÖ A = 4,325" (4,20"). 







£>rutf Der 
(#nfe ouf 

1 1 — \fi Ii — \u\ 




, — 






in Der i> te 
ftuqd Den 
9t«um 

J -Ju-l 

uiröcf* 
legte. 

tu — tu— 1 


3fit/ 
in Der 
Die 

bcn 
SKitum ^ 
juruef» 
legte. 

t. 


unter Der 
^Boraus« 
fe&una/ Da§ 
er ffir «Üe 
©ebiefoten 
contiant iß 

in Dem 
3eitr<mm< 

tn — tn— I 

rcäbrenb Die 
£u<iel Den 
ginum 

j — J n —i 

Durchläuft. 
P. 


5>ruef ber 
(Safe auf 

1D"(IQ") 

De* 
(Mcnoffe* 
in Derfelben 
3<it 

t u — l n _| 

i 
i 


Druef ber 

(Safe ouf 

I □"(!□") 
Deö ©eelen= 
boöen* in 
Der 3eit 

tu-tu-l 

P". 


©fC Uli Den. 


Stuff. 
^uD. 


$reu§. 

w. 


»Uff. 

<DuD. 


3>reu§. | 
<Dfi>. | 


SR u ff. 


$reu§. 
5>fb. 


0,000853 


0,000853 


286 


10620,8 


259 


9618,1 


298 


11066,4 


0,000168 


0,001021 


400 


14854,? 


361 


13406,0 


416 


15448,4 


0,00015! 


0,001172 


423 


15708,3 


382 


14185,8 


440 


16339,6 


0,000241 


0,001413 




8615,4 


210 


7798,5 


242 


8986,8 


0,000216 


0,001629 


412 


15299,8 


373 


13851,6 


429 


15931,1 


0,000378 


0,002007 


273 


10138,0 


247 


9172,5 


285 


10583,6 


0,000360 


0,002367 


166 


6164,5 


150 


5570,4 


173 


6424,5 


0,001030 


0,003397 


192 


7130,1 


174 


6461,6 


200 


7427,1 


0,000998 


0,004395 


96 


3565,0 

• > 

1 


87 

; 1 

k 


323,1 

,*.'<'■ y. 


100 
124 
91 


3713,6 
4 6 04,8 
3379,3 
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Tabelle Ii. 

9reitfif4<t 6pfflti 
©crldnam* gaounü, Don 2,284 «. 



£dna.e beö von Dm Gulinbern im etodenfanal 



©ewtcbt 

Der 
Guineer. 

ß. 


hiafftt he& 

V IUI l Ii Vi v 

(Spltnbera 
beim 
jperauöfUegen 
au* oem 
©tonen. 


(Mehrow* 
Mgfeit l>er 
ßugel 
in i>em 
Slugenblief, 
alö Der 
doltnber 
von bem 
©eroidtf ß 
oen ©tollen 
»eritefc. 

V. 


Entfernung 
Der £ua,el 
von ibrer 
urfprfing* 

Metten Sage, 
alö (te Die 

©efd)rofnbig- 

feit ▼ erlangt 
fcatte. 


33on ber 
föugel in Der 
©eele 
aDmäblig 
Durchlaufene 
SRdume. 


©olotrt. 


$reu§. 
Sott). 


DM. | <pr§. 


§. 




9tufi\lflr§.|sRiifF. 
3 o 1 1. 




2,6038 
3,7284 
5,0774 
7,5834 
10,0584 
15,455 
21,433 
41,817 
64,732 
78,975 
89,393 


0,75995 
1,08759 
1,48189 
2,21321 
2,93563 
4,51176 
6,25536 
12,20479 
18,89271 
23,04963 
26,09019 


710,77 
645,31 
600,80 
491,64 
446,81 
355,29 
'287 98 
192,08 
142 38 
118,56 
106,97 


690,23 
626,67 
583,44 
477,44 
433,99 
345,03 
279,66 
186,53 
138,27 
115,13 
I03,8 Ö 


342,5 
445,1 

r>()4,6 

690,0 

831,8 

1016 

1142 

1487 

1706 


332,6 
432,2 
548,2 
670,0 
807,7 
986,5 
II 08,9 
> 443,9 
1656,5 


2,092 
2,995 
4,081 
6,095 
8,084 
12,422 
17,227 
33,610 
52,027 


2,031 
2,908 
3,963 
5,918 
7,850 
12,062 
16,727 
32,635 
50,518 


2,092 
0,903 
1,086 
2,014 
1,989 

4,338 
4,8<> 5 
16,383 
18,417 


2,031 
0,877 
1,034 
1,956 
1,931 
4,212 
4,666 
15,908 
17,883 
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Tabelle II. 

Mgcö gelDfanon. 

(2 mit Äugeln unD Spiegeln. 



juruefgelegten ffiegeö A=4,325" (4/20"). 



in Der Die 
ftuqcl Den 

$urücf= 
legte. 

tu — tn— 1 


Seit, 
in Der 

Die 
Äuuel 
teil 
SKnum J 
jurücf- 
legte. 

t 


£)rucf Der 
($nfe auf 

ia"(in") 

unter Der 

«Borfluö* 

fe&unvl, Da§ 
»«• » 1 1 1* (i Ii i' 

i V i II V II M l 

ecMcbten 
conftont ift 

in Dem 
3eitr»um< 

tn — In — 1 

roäfyrenD Die 
ftuael Den 
«Raum 

Durchläuft, 
p. 


£>rucf Der 
©nie nur 

iD"Oa") 

De* 
©efeboffeö 
in Derlei Den 

3<tt 

tu— lu-l 

p'. 


Drurt Der 
(S<\\< auf 

ID"(lG") 
De» Sfelen^ 
boDentf in 
Der 3ejt 

tu — lu l 

p". 


©ecunDe n. 


9tud $reu§. 
<j)uD. 1 tyft- 


*l)uD. 


<J)reu§. 
«Dt*. 


tftuff 

$Ub. 


<J)reu§. 


0,00101 

0,00019 

0,00018 

0,00027 

0,00022 

(►,00039 

0,00037 

0,00103 

0,00090 


0,00101 

0,00120 

0,00138 

0,00165 

0,00187 

0,00226 

0,00263 

0,00366 

0,00462 


202 

322 

400 

281 

391 

283 

204 

199 

134 

r 


7501,4 
11957,7 
14854,2 
10435,1 
11520,0 
10509,4 
7575,6 
7390,0 
4976/2 


182 
291 
361 
254 
353 
255 
184 
180 
123 


6758,7 
10806,4 
13406,0 
9432,4 
13108,9 
9469,6 
6833,0 
6684,4 
4567,7 

t 


210 

335 
416 
293 
406 
294 

207 
142 
30 
58 


7798,5 
12440,1 
15448,4 
10880,7 
15077,0 
10917,8 
7872,7 
7687,1 
5273,3 
1114,1 
2153,9 
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Tabelle III. 

«DreufU**« 6pfftn 
Verlängerte Rabling t>on 2,463 «. 



— — - i i 

Sänge M »on Den CFgUnlcro im @ttaenfanaJ 



@en>id)t 

ber 
eplinber. 

ß. 


(StUimin* 
biafett betf 
Gpltnberö 
beim 
£emu$flhg<n 
aus bem 
©tollen. 

w. 


(Sefcnroin* 
bigfeit ber 

ÄUflCt 

in brm 
fliiflenbltcf, 

alö ber 

Gqlinber 
Don bein 
®erofd)t ß 
Den Stofleu 

verlief 

V. 


©tuferrtung 
ber ßugel 
von ibrer 
urforung* 

lieben ßötic 
oltf (ic bie 

(SefcbroinMq* 

feit v erlangt 
batte. 

J. 


5Jon ber 
ßugel in ber 
@ede 

öHmdbiig 
burcblaufene 
SHdume. 


eolotn. 


$reu§. 
2oft>. 




*rfi. |$»uff.|^r§. 
g u §. 

r 


9W. 1 3)rg. | SRuff.l q>r§. 
3 o l l. 


2,6038 
3,7474 
5/0701 
7,5534 
10,0409 
15,514 
21,979 
41,343 
64,815 
79,005 
89,323 


0,75995 
1,0937! 
1,479^6 
2,20451 
2,93053 
4,52795 
6,41475 
12,06625 
'8,91684 
2 3,05865 
26,06979 


708,96 
634,27 
602,56 
507,20 
452,58 
364,09 
294,24 
201,66 
142/27 
123,39 
1 10,56 


688,48 
615,94 
586,15 
492,54 
439,50 
353,57 
•285,74 
195,83 
138,16 
119,82 
107,37 


338,2 

435,4 

559,7 

701,8 

832,5 

1035 

1185 

1527 

2689 


328,4 
422,8 
543,5 
681,4 
808,4 
1005,0 
1150,6 
1482,7 
2611,0 


2,071 
2,981 
4,033 
6,009 
7,988 
12,343 
17,485 
32,890 
51,564 


2,011 

2,894 
3,916 
5,835 
7,756 
11,985 
16,978 
31,936 
50,069 


2,071 
0,910 
1,052 
1,976 
1,979 
4,355 
5,142 
15,405 
18,674 


2,011 

0,884 
1,022 
1,919 
1,922 
4,229 
4,993 
14,958 
18,132 
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Tabelle III. 

(2 h. 5 9otb) mit &u0flrt unb ©pifßrtn. 



jurörfgflegtfn flßfge* A=z 4,325" (4,20"). 



8* 

in bfr bif 
ftti<icl brn 
SRaum 

Jti — ^n— 1 

jurücflfgtf. 

t n — t,,_l 


3<(t/ 
in bfr bie 
ßugfl brn 
%unn J 

JuruCf* 

Ugte. 

t. 


£>ru<f bfr 
©äff auf 

1D"(1D") 
unter bfr 
SBorautf* 

fr^ung, ba§ 

fr für nOe 
©ct)id)tfn 

conflant irt, 
In bfm 
3fitrflume 

t n — tn— 1 

roäbrenb bif 
£uarl bfn 
SRaum 

burd)lduft. 
P- 


©ruef bfr 
©äff auf 

bf6 @ffd)ofTfö 
in brrfrlbfn 
Seit 

t n — tn — 1- 

P'. 


Drucf bfr 
(Safe nuf 
ID" (!□") 
bfö Beelen« 
bobfnö in bfr 
3ftt. 

t n — tn— I. 

p". 


©ecunb en. 


SRuflf. 
3)ub. 


$rfu§. 
<Pfb. 


SRuff. 

3>ub. 


<J)rfu§. 

q>fb. 


»«ff. 
$wb. 


$rfu§. 


0,001017 


0,001017 


201 


7464,2 


180 


6684,4 


210 


7798,5 


0,000195 


0,001212 


300 


11140,7 


270 


10026,6 


314 


11660,6 


0,000175 


0,001387 


431 


16005,4 


387 


14371,5 


450 


16711,0 


0,000260 


0,001647 


328 


12180,5 


294 


10917,8 


342 


12700,4 


0,000214 


0,001861 


368 


13665,9 


331 


12291,9 


385 


14297,2 


0,000388 


0,002249 


315 


11697 7 


283 


10509,4 


329 


12217,6 


0,000385 


0,002634 


234 


8689',7 


210 


7798,5 


245 


9098,2 


0,000943 


0,003577 


218 


8095,5 


197 


7315,7 


229 


8504,0 


0,000964 


0,004541 


101 


3750,7 


91 


&379,3 


106 
113 

39 


3936,4 
4196,4 
1448,3 
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Tabelle IV. 

©eroßbnlidK ßaDung von 1,999 u. 



gdnge De* von Den (SolinDern im ©toöenfanal 



Der 
£i)linDer. 



(Sefdwin« 
Diafett Deö 
Gh)linDerö 
beim 
jperauäfltegen 
öu5 Dem 
etoflen. 



Q5efcf>iuin* 
öigfeit Der 

in Dem 
ftugenblicf, 
altf Der 
(SulinDer 
von Dem 
(5}eroid)t 
Den <8>tofleu 
verliefe. 



V. 



(Sntfernung 
Der ftugel 
von ibrer 
urfvrfmg* 
liehen ßa^c, 
«1* de Die 
(ÖefdnvinDig* 
feit v erlangt 
foatte. 



SJoii Der 
ftugel in Der 
(^eele 

aQmdbltg 
Durd)louffnc 



(golotn. 



<Prcu§. 
ßotb. 



$r§, |$Kuff.|$r§. 
3 u 



3 o I I. 



2,5793 
3,7200 
4,9830 
7,5003 
10,0162 



0,7527^ 



1,08573 662,52 643,38 463,8 



733,17 



588,91 



711,98 



517,89 552,2 



1,45434 

2,19166 465,33 451,89 657,5 
2,92333 412,74 400,81 ' 



555,8 



345,5 


2,108 


2,047 


2,108 


2,047 


450,3 


3,040 


2,952 


0,932 


0,905 


536,2 


4,072 


3,954 


1,032 


1,002 


638,4 


6,136 


5,958 


2,064 


2,001 


755,3 


8,185 


7,948 


2,049 


1 ,9ü<) 
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Tabelle IV. 

bigeä gelbfanon. 

(I| tt.) mit Äugeln unfc (Spiegeln. 



iurütffleleflten ffiegetf *= 4,325" (4,20"). 



3<ir, 
in l)er bie 
.vüukI ben 

Milium 

— ^n— 1 

jurütflegte. 

t n — tn-l 


ätft 

in ber t)ie 
Äugel bcn 
Sftflum ^ 

jurücf* 

legte. 

t. 


Drucf ber 
©afe auf 

1D"0D") 
unter ber 
58orau$= 

fffcunfj/ baß 

er für alle 
©dnd)ten 

conftant ifl, 
in l)em 
3citrannt< 

tu — tn — 1 

roäfcrenb bie 
ßugel ben 
SRaum 

burdiläuft. 
P- 


£>rucf ber 
©afe auf 

1C]"ÜD") 
bfö (MAoffeä 
in berfelben 
3eit 

tn — tn— 1- 


Drucf ber 
(Safe auf 

CID") 
bes ©eelen« 
bobenö in ber 
3<it. 

tu — tu_l. 


(gecunben. 


«Pub. 


$reu§. 
<Pfb. 


SRuff. 

«Pub. 


<Preu§. 
«Pfb. 


SRwff. 
«Pub. 


«Preuf?. 


0,000983 


0,000983 


214 


7947,0 


196 


7278,6 


222 


8244,1 


0,000189 


0,001172 


338 


12551,8 


311 


11549,2 


352 


13071,7 


0,000169 


0,001341 


310 


11512,1 


284 


10546,5 


322 


11957,7 


0,000283 


0,001624 


219 


8132,7 


201 


7464,2 


228 


8166/J 


0,000237 


0,001861 


300 


11140,7 


275 


10212,3 


312 


11586,3 
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£atellt V. 

9)rrw§ifd>e* 6p fön 
@en>fcbt!!id»f Mint» 



2dn<}< b<$ Don t><m doiinber im ©toflcnfonnl 



©<»Kt)t ber 
Gulinbcr. 


(gtfAwinbiflfcit bfä 
(JDlinbrr* beim 
&rr<ui0f!tr0en au* 
bcm ©tollen. 


©efcfcratobigfrft bcö 
<Md)ü*ftf mit b« 

ßaffete in b<m 
QfuaenHicf, alö bcr 
(Solinbcr Don bcra 
©ewidjt /8 Mc ©toCkn 
verlief 














SRuffifcbc 
©olornif. 




giufftfdK 

3 « 


$rcu§. 


3lufftfdK 
3 u 


|)"«§- 


2,5519 


0,74479 


624,71 


606,66 


1,2047 


1,1698 


4.9634 


1,44861 


461,24 


448,95 


1,7300 


1,6798 


10,0006 


2,91877 


295,12 


286,59 


2,2302 


2,1655 


22.696 


€,62396 


167,97 


163,12 


2,8807 


2,7972 


41/601 


12,14167 


101,65 


98,689 


3,1955 


3,1028 


64,736 


18,89375 


73,70 


71,574 


3,6053 


3,5007 


89,601 


26,15104 


56,72 


55^077 


3,8404 


3,7290 
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Tabelle V. 

big«* gclbfatton. 

buna »0« 2,284 W. (2 «0. 



jurücf gelegten «ffiege* a = 4,325" (4,20"). 



Entfernung M 
©eelenboben* von 
bem Slnfangtfpunft 
ber GFoorbinaten, al$ 
baä ©ffd)ä& mit ber 
Saffete bic ©efdjwin* 
bigfeit erlangt 
fcatte. 


<8on fcem 
©eelenboben aflmä&* 
Iig burcblaufene 
Mmttc. 


Drucf ber Oafc 
auf lO" HD") 
be* ©eelenbobens 
roäbrenb bief<r bie 
«Räume y' n — y'n-i 
turcMduft. 


fRufftfdje 
3 o 


$reu§. 


9lufftfct>e 
3 o 


$reu§. 
1 1. 


Sftufftfcfce 
<J)ub. 


«Dfunb. 


0,00834 


0,00810 


0,00834 


0,00810 


159 


5901,6 


0,01622 


0,01575 


0,00788 


0,00765 


181 


6721,6 


0,03268 


0,03173 


0,01646 


0.01598 


109 


4047,8 


0,07418 


0,07203 


0,04150 


0,04030 


73 


2710,9 


0,13596 


0,13202 


0,06178 


0,05999 


28 


1039,8 


0,21158 


0,20544 


0,07562 


0,07343 


34 


1262 6 


0,29284 


0,28435 


0,08128 


0,07892 


20 


742,7 



31m Snbe M Buffafce* fuib Die £><iten angegeben/ bie man in 
neuefter 3**t beim ©ct)ie§en au* bem «preufüfcfcen §el& 5 12pfber mit 
perfefciebenen ßabungen unb oerfdjieben ferneren dulintjcrn erhalten 
bat. 2lu$ biefen Daten, beim ©Riegen mit eingefpiegelten Äugeln 
unb einer verlängerten ßabung von 3,997 w. (3{ u.) gewonnen, tei- 
len wir, analog ben 93orbrrge&enben bie nadrfolgenbe Xabefle &u« 
fammen. 
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Tabelle VI. 



5>rcu§tf#e* I2pfün 
23crldngcrr« gabamj ton 3,997 « 



gängc öc$ von ben Gplinixrn im etoOentanal 



($<roid)t 

Der 
eulinbcr. 



Dt^frft be* 

beim 
J^crauäfürgtn 
auä bcm 
etoOcn. 



©efcbroin« 
bidfeit bct 

in bcm 
Bugrnblttf, 
alä b<r 
@9linbtr 
bon bcm 

t>ie £foHrn 
brrlir§. 



r. 



Entfernung 
ber ßugri 
bon t&rer 
urfpräng» 
lirten Sag«/ 
altf fte bie 
©O'djroinbig 
VH t «langt 
batte. 



03 an brr 
Äugd in bef 
löffit 

aUmdblig 
burd) laufe« 



Sftuff. 
(Solotn 



<prcufj. 

ßotb. 



8 « §• 



$Ru|T.! g>r§. |sf*uff. | 3)r§. 
3 o l l. 



1,2809 
2/5810 
3,8387 
5,1466 
6,4597 
7/6794 
10,2445 
15,360 
20,451 
41,023 
61,573 
83,459 



0/37384 
0,7532b 
1,12620 



1129,87 
911/25 

850/28 



1,50208 762,90 



1/88533 
2,24132 
2,98997 
4,48307 
5,96874 
11,97291 
17,97083 
24,3586 



704,94 
663,82 
573,28 
446,68 
359,95 
222,41 
161,53 
127,47 



1097,230 
884,924 
825,729 
740,854 
684,570 
644,642 
556,715 
433,771 
349,548 
215,981 
156/865 
123,790 



215,6 
350,7 
489,2 
585,4 
679,0 
760,1 
875,7 
1023,0 
1098 
1360 
1485 
1586 



209,34 
340/53 
475,01 
568/42 
659,31 
738,06 
850,30 



1,087 
2,191 



1,055 
2,127 



3,276 3,181 
4,369 4,242 



1320,56 
1441,93 
1540,00 



5,484 
6,519 
8,696 



993,33 13/039 
1066,16 17,360 



34,824 
52,269 
70,848 



5/325 

6/330 

8,444 
12,661 
16,857 
33,814 
50,753 
68,793 IS 



1/087 
1,104 
1,085 
1,093 
1/115 
1,035 
2,177 
4/343 
4,321 
17,464 
17,445 
,579 



1,055 
1,072 
1,053 
1,061 
1,083 
1,005 

2,114 
4.217 
4,196 
16,957 
16,939 
18,040 



Digitized by Google 



175 



Tabelle VI. 

fctgctf gflbfanon. 

(3| «.) mit Äugeln unb ©ptegdn. 



jurörfgflfgtfn fficflf* A = 5,664" C5,50"). 



Seit, 
tu ber bie 

ben iftaum 

tn — t n ~l. 


3'it, 
in ber bif 
Äugfl ben 
iKflum ^ 
ftiiröcf» 
IfQte. 

t. 


£>rucf ber 
©nfc auf 

ia" (!□") 

unter ber 

fefeung, t>afi 
er für alle 

@ctiid)tcn 
conftnnt ift, 
in bem 

3eitrnum 

t n — tu — 1 
roä&renb bie 
Äugd fcen 
SKnum 

Ja — dn— 1 

t>»rd)lduft. 

p. 


Drucf ber 
(Sjflfe nuf 

IÜ" (!□") 
Dcö ©efrtoffe* 
in berfelben 
Bät 

tn - t n -l. 

I»'. 


Drucf ber 
C45nfc auf 
!□" <!□") 
be* ©eelen- 
boben* in ber 

tu — t|l — 1- 

p". 


©cf wnben. 


SKuff. 
$ub. 


3)reufj. 


SRujT. 

9>u* 


<Dreuf?. 


SKuff 
<J)ub. 


^reujj. 
<Wb. 


0,000836 


0,000836 


192 


7130,1 


176 


6535,9 


199 


7390,0 


0/000323 


0,001159 


312 


11586,3 


285 


10583,6 


323 


11994,8 


0,000214 


0,001373 


482 


17899,3 


441 


16376,8 


499 


18530,6 


0,000169 


0,001542 


426 


15819,7 


389 


14445,8 


440 


16339,6 


0,000146 


0,001688 


478 


17750,8 


436 


16191,1 


494 


18344,9 


0,0001 11) 


0,001807 


507 


18827,7 


464 


17230 9 


525 


19496,2 


0,000221 


0,002028 


391 


14520,0 


357 


13257,4 


404 


15002,7 


0,000379 


0,002407 


290 


10769,3 


265 


9840,9 


300 


111407 


0,000338 


0,002745 


166 


6164,5 


151 


5607,5 


171 


6350,2 


0,001178 


0,003923 


167 


6201,7 


153 


5681,8 


173 


6424,5 


0,001017 


0,004940 


90 


3342,2 


82 


3045,1 


93 


3453,6 


0,001004 


0,005944 


77 


2859,4 


70 


2599,5 


„| 


2933,7 



- 
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SSetrac&tet man nad) ben Daten biefer Tabellen bie ©atffpan. 
nungen bei bem aHmdbügen gortrficTett bec ßugel im SRobr, fo ftrftt 
man ; bafj fte juerfi febr rafd) warfen unb bann abnehmen, wenn 
man aber biefc Spannungen in ibrer perfebiebenen ©rfcge burd) eine 
Gurpe barfteflen »10/ fo ftnbet man/ baß biefe an einigen fünften 
unregclmdfjtge Auflegungen tat. Diefcr Umtfanb tft febe ferner *u 
erfldren; er tonnte jum X&eil baber rubren, ba§ bie ju ben ©er« 
fueben benufcten ©efcbö&e porber fc^on eine bebeutenbe arnjabl @cbu(fe 
aushalten Ratten/ jum Xbeil aber au et) pon ber niebt poflftdnbigen 
3uoerldfftgfett ber angaben be* Sftecepteurtf betf ©eioebrpenbei«. ©o 
gab i. 9. ba$ bei ben SBerfucben mit bem 6pfber benu&tc ^cnbel nur 
fo lange juoerldfftge Stefultate altf man mit (Jpltnbern febog/ beren 
©eroiefct 15£ ©olotnif (4* ßot^) niebt fiberflieg. 

2ßie bem aud) fei/ fo ergeben bie ©erfuebe toenigfienä ba£, ba§ 
ba* tDlasimum ber ©aöfpannungen beim <5ci)iegen pon gleich ferneren 
(Jplinbern mit gewöhnlichen ßabungen grofjer ifl al* bei ocrldngcrtcn. 
«Bei einer geringen 58ermebning ber ßabung (pon i auf | fugel« 
fetiper) warfen bie üRnjcfma ber ©aöfpannungcn merflid) unb bei 
einer geringen Söerminberung (Pon i auf f ) nebmen fte beträchtlich 
ab, tpdbrenb in bem einen tote in bem anbern gafle bie Slnfangögc- 
fcbtoinblgfeit nur unerheblich gednbert tpirb. Da* aflarimum ber 
©aöfpannungcn tpdcbft übrigen« bei gleichen ßabunatfperbdltniffen eben« 
falls mit bem Kaliber beö ©efebäbetf. 

fflenn man nun aud) nicht Idugnen fann, ba§ bie in <ßreu§en 
bitf iefct ausgeführten SJcrfucbe bie grage fiber ben Drucf ber 9>ulpcr« 
gafe im SKobr ihrer (Sntfdjeibung bebeutenb ndbergeföbrt baben/ fo 
ftnb fte bod) noch feincöTOcgea alt pollödnbig &u betrachten; man mufc 
fte pielmebrj/ nie bicö auch in 2Ib|Td)t ju fein febeint/ bei ©efchöfcen 
pon Pcrfcbiebenen ßnlibern fortfefcen. (Srfi bann bfirfte ftcb ber 
©tberftanb, ben bie ©efebubtoanbungen bem 9>ulocrbrucf entgegen* 
(eben muffen unb bemgemdfj ibre Dicfe mit genügenber ©enauigfeit 
feftfleOen laffen. 

S23r jüölid) ber 2lrt unb ffie ife, ben ©aSbrucf auf baö ©efcbo§ unb 
ben ©eelenboben oermtttclft ber in ben ©toflcnfanal eingefe$ten per« 
fdjieben febroeren Gplinber ju beflimmen, i(i noch *« bemerfen, ba§ 
man bei ber Berechnung ber ©efehroinbigfeit bco ©efehoffe* unb ber 
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»Ott ibm im SRo&r jurücfgetegten ®ege au* ben entfpreebenben Daten 
ber Gglinber, um in ber ©Ieicbung (A) bie S3ewegungöcjuantitdt ber 
ßabung aufyubrfitfen, auf eine mebr ober minbrr wabrfcbeinlicbe 93or« 
autffefeung fufjen mufj, wie wir eö j. SR. bei ber (gnfwidfelung ber 
©Ieicbung (1) tbaten, ba§ man ndmlt<b bie in jeber ©aöfebiebt wecb« 
felnbe (Spannung unb 2)icbtigfeit ber ©afe buret) eine für aOe ©ebirf)« 
ten conftante ©rb§c auöbröefcn fann. <£* febeint jwar, ba§ etf bi« 
refter §u Sftefultaten fü&rcn würbe/ wenn man bie ©eele aßmd&lig 
abfebnttte/ ober berfebieben lange @t)linber in ftc febte unb bann mit 
einem $enbel bie ©efebwinbigfeiten beö ©efeboffe* unb ©efcbü&<$ 
unmittelbar beftimmte; aber baju wdre e* n&t^tg/ ba§ bte Slngaben 
ber tyenbel mbgli(bft juuerldfftge fiftefultate ergdben. S3ie0eid)t wirb 
(icb ber je&t au* ©elgien eingefübrte eleftrobaOißifcbe »pparat bon 
9tap6*) sur OJeftimmung ber »erfdjiebenen ©efebwinbigfeiten ber ©e- 
feboffe im SRobf mit 33ort&cil anwenben laffrn / wdbrenb man jur 
öeftimmung ber entfprecbenbeu ©efebwinbigfeiten be* Stucflaufe* be* 
©efcbu&e* mit ber ßaffete ein gewft&nlicbeö ©efcbfibpenbel benubett 
fbnnte. £at man auf tiefe «rt unmittelbar bie vergebenen ©e* 
febwinbigfeiten be* ©efeboffe* unb ©efcbäfce* ermittelt, fo wirb ber 
©a*brucf auf ba* ®efcbo§ unb ben ©eelenboben in jebem Moment 
be* gortfebreiten* be* ©efeboffe* in ber ©rele au« ben ©ld(bungen 
(15) unb (16) beftimmt, wdbrenb man bie entfpreebenben Seiten unb 
SfbfUnbe au* ben ©leiebungen (12) unb (13) beregnen fann* 

©olebe 93erfucbe, wie bie erwdbnten, fbnnen übrigen* au§er ju 
ber (gntfebeibung ber Srage Aber ben flßtberfianb , ben bie ©efebäb- 
wanbungen ber (grpanfion*! raft ber «Dutoergafc entgegenjufeoen baben, 
noeb |u Ermittelungen baröber benubt werben, welcbe* ^utoer bei 
perfebiebenen/ jum ©ebirfcen benubten gabungen, am wenigften bie 
©efebfierbbre angreift. 

Unit fcülfe ber bi* te$t in «preugen gemaebten ©erfuebe fann 
man, wie wir gefeben baben, ben Drucf ber «Pulbergafe unmittelbar 
nur beim 6« unb lipfber beftimmen. Um nun aber, in Ermangelung 
umfaffenberer SJerfucbe, bie 2R5gliebfeit ju baben, bie @a*fpannungen 



*) Sine «Beitreibung biefe* «Dparate* iil im 2ten fceft be* ftrtiU 
ler(e*3fournaU Dom 3«bre 1855 gegeben. 

Öitiuiib|»ariji0fler 3a$t0anß. XLI. SBanb. 12 
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in attbmt ©efc&fifcen ju beurteilen unb banacb ©efebäfce icbetf belle« 
bigen ßalfber* ju conßruiren , »ollen mir |eigrn/ in meldet %xt man 

mit annäbernber ©enauigfcit von ben brannten ©aöfvannungen in 
einem ©efcfcüfc auf bie in einem anbent fcbticfjen fann. 

Sttir benu&en boju bie Sfafultate ber von «Kumforb im 3abre 
1799 in ajlüncben ongeflethen 33erfud)e jur ^etfimmung ber £)id>tiö 
feit (be$ fpeeiftfeben ©etvicbttf) ber 55ulvergafc nad) bem Drucf/ ben 
fte auf eine gläcbeneinbcit äußern unb befebreiben 2>iefe 93erfud)e/ wie 
ftc von $iobert tarflefleat fmb. 

auf einem feilen ©teinfunbament A tvar eine eiferne Watte a 
(von 7"' Dtcfe) befeßigt unb barouf auf ben gu§eifernen ©tü&en bb 
ein cplinbrifc&er 97i&rfer aua ©djmiebeeifen c von 3" äußerem Durd)» 
meffer unb äußerer S^bbc ber in bem ©cbroanjtbcil d enbigte, fenf- 
redjt aufgehellt, ^n fcem Sft&rfer tvar eine ci)linbrifd)e @eele mit 
eonifdjer Cammer c gebobrt, tveld)e lefcfere (td) in bem ©d>wan$tbeil 
betf Surfers befanb, baö Kaliber ber ©eele betrug 0,249" unb ibre 
Sänge 2". Die (Seele rourbe mit einer lebernen, mit (gifenblecf) be* 
legten ©djeibe jugebeeft/ bereit Durcbmeffer bem ©eelenburctymeffer 
gleid) war. 




9lu§er biefer ©treibe würbe auf bie SDlünbungöfIdcbe betf 2K&r« 
Uti noc& eine eiferne fcalbfugel f von 1,19" Durc&meffer gelegt. 
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2tuf bfefe £albfugel tvttrbc ba* ©ewicht P gefefct, welche« burch ben 
Drudf ber fltetoergafe fo weit ju ^cbett war, ba§ Me leberne ®thette 
nicht ganj au* ber ©eele gefchleubert rour&f. Die ßabung würbe 
hurch 2>ie glöhenbe Äugel g enfiänbet, t>ie ein ßoch jur 2lufnafcme 
be* (gchwnnjt&eil* beö ON&rfera enthielt. Die (geele fonnte ohne bie 
leberne ©cheibe 25/641 ©ran Stoiber faffen, beffen gratolmetrifche 
Dichtigfeit (fpeeifffebe* ©ewicht) 1/077 war. SBefanb (I* bie ©cheibe 
im Sftohr, fo fafjte e* noch 24/5 ©ran biefe* «ßutoertf, fo ba§ man 
ben Sfcaumfnhalt &*f jut 3tK betf Söerfucheö = 25 ©ran be* 
bezeichneten «putoertf fe&en fann. Die ßabung oetf IJRbrfer* betrug 
1—18 ©ran. ^nbern man nun ba* ©ewicht P nach unb nach »er. 
ör&ßerte/ beflimmte man ba* SRarimum betf ©ewichtetf, watf jebe ßa» 
bung noch hoch $u werfen im ©tanbe war. Die ßabung fcob bnö 
gr&§efte ©ewicht nach ibrem boDfornmenen Bufammenbrennen r fo bn§ 
baö ©ewicht ber auf biefe Saft wirfenben *J)ul&ergafe bem ©ewicht 
ber ßabung gleich fant/ ba* wir burch 12 ©ran auöbrödfen woflen, 
bie Dichtigfeit ber «pulvergafe war bann gleich bem ©ewicht ber ßa* 
bung n in ©ranen, btoibirt burch baö ©ewicht M SSaffer*, welche« 
ben 3laum, in bem fleh bie ^uloergafe entwicfelten , ausfüllte/ eben* 

fafltf in ©ranen. Diefe* ©ewicht be* «Baffer* ij) alfo = _?!L ©ran, 

1,077 

unb bie Dichtigfeit ber ^uloergafe war bemnach 

• - T5 * , ' 077 ' 
Der ©aöbruef p in «Düben auf !□" iß gleich bem ©ewicht P 
in 9>uben, ba* von ber ßabung noch gehoben ift, bfoibirt burch bie 

gWche M nuerfchntttö ber @eele . (0/249;* □". 

Die Stefultate biefer Söerfuche (Inb in ber nachftehenben fcabeUe 
ittfammengeftcQt. 



Digitized by Google 



180 





1 


2 


3 


Diätißfeit ber q)ult>crgofe 9 = ^ . 1077 


0,0431 


0,0862 


0,1292 


*on ber ßabuna ae&o* tn SM- $ u *> c " 
beneö ©cwidjt P ( in 3>tvu§. <)>fb. 


1,59 

55,7 


3,71 
130,0 


5,87 
205,7 


©rucf ber «pulöcrgafe / 
auf 1 □" \ 

P J in Sftuff- $uben 


32,58 


76,28 


120,59 


P -I . (0,249)» . 1 »"^ 


1209,9 


2832,7 


4478,2 

• 




10 


II 


12 


5)fd)tigfctt bev <Dul»erg<ife 9 = ^ . 1,077 


0,4308 


0,4739 


0,5170 


$on ber ßnbung gebo- ( t" ^ u ff- 
beneö ®etDid)t P j i„ «p reu §. q>fb. 


38,39 


45,21 


52,44 


1345,2 


1584,2 


1837,5 


Drucf ber <J)ulucrflaf< / 
auf 1D" \ 

P I in SRuff. <J)ubcn 

' | . (0,249)' . ( M - »»■ 


788,45 


928,50 


1076,9 


29279,5 


34480,4 


39991,7 



Huf ©runb btefer Daten beftftnmte SRumforb burcfo eine 
gormel batf SBer&aMtnig jtoifcben brr Dtätigfeit ber ^ulüergafe unb 
Iftrem Drutf auf bie gldcfcenein&ett. Diefer gormel nad) tft ber ©aö- 
bruef auf 1D" in «Düben 

1 + 0,362 ff 
p = 0,764 (905 .9) . (10). 

Obg(eid) nun jwar biefe* Söerfcdltnifj jn>ffd)cn bem Drucf unb 

ber Dicfetiflfeft ber ©afe au* ben Erfahrungen gewonnen ift, bie 

nur mit einer tyuloerart angefleHt jinb, fo fann man bort, ohne flro« 
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4 


5 


6 


7 


8 


9 


0,1723 


0/2154 


0/2585 


0,3016 


0,3446 


0,3877 


7,79 


11,43 


13,97 


16,54 


23, / 3 


31,61 


273,0 


400,5 


489/5 


579,6 


831,5 


1107,6 


160/01 


234,82 


1 286,88 


339,64 


487,39 


649,12 


5942,1 


8720 2 


10653/4 


12612,8 


18099,5 


24105,5 


13 


14 




16 


17 


18 


0,5600 


0,6031 


0,6462 


0,6893 


0,7324 


0,7754 


67,00 


81,67 


96,23 


144,47 




223,67 


2347,7 


2861,7 


3371,9 


5062,2 




7837,4 


1376,0 


1677,1 


1976,1 


2966,7 




4593,4 


51009,0 


62280,5 


73384,0 


110170,0 




170578,3 



§en 3m&um, ffe auf aOe Abliefe«! «Pufoerf orten ubertragen/ weil in 
Un ©renjen, in Denen (leb batf aniföunflWerbäftnff? Der $un>ev*S3e* 
flanbt&elle bewegt, bte burefe ba« Bufammenbrennen entwicTelte ©a$« 
menge faß gleich gro{? id. @benfo finb biefe Söerfuc&e, obgleich fte 
niebt über ©afe &on me&r gI3 o,77 foeeififefoen ©ewiefot autfgebe&nt 
würben, bennoefe tt&flia, genägenb, um ibre Sftefultate auf afle in ber, 
actiOerie Mrfommenben,S8erW(tntffe anjuwenben, ba beim ©prengen 
fcct fto&lgefcfcöffe , wie beim ©c&tegen mit Un fldtfftett ßabungen 
bic Dicfetigleit ber ©afe niemals bie bezeichnete ©renje überfleigt. 
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3n btt am 6d>ru§ U9 Sfüffafce« brlgefdatcti Tabelle flttb Die, 
ben verfcbiebenen Dlcbtigfeiten Der «pulvergafe Don 0/00—0,77 ent- 
fvreebenben ©aöbruefe auf 1D" in $uben unb $reu§. «Pfunben fftr 
iebe* £unberttbeil beredwet. 

Die Dicbifgfett ber ©afe wäbrenb ber Bewegung be* ©efeboffe* 
im SRobr bdngt, unter ber fcorausfefcuna, ba§ (te für ade Siebten 
eonfiant tfl, nur von bem ©emiebt be* »erbrannten £beil* ber 2a« 
bung unb von bem Staum ab, in bem fid) bie ©afe entwickln, 
welcbe (euerer feinerfetr* natörlttb ffcb mit bem SBorrötfen be* ®e« 
feboffeä verdnbert, fo ba§, wenn man batf ©erotdjt ber gabung mit c, 
ba* 93erbdltni§ be$ unverbrannten Xbeil* ber ßabung §ur ganjen Sa« 
bung na<b ©erlauf einer griffen 3eit t n mit a be$ei<bnet, bonn 
ba* ©ewiebt be* verbrannten Xbeil* ber gabung unb folglich ba$ 
©ewiebt ber entwicfelten ©afe nad) ber 3eit tu = c — a n c = c 
(1 — a n ) tft. Die Dicbtigfeit ber ©afepn wirb, in ber23orau*fe&ung, 
ba§ f?e fftr ade ©aäfcbfcbten eonflant ifi, gleid) ibrem ©ewtebt bivf« 
birt bureb batf ©ewiebt be* ©affer*/ welcbetf benfelben «Raum autf« 
fönt, al* ber ift, in bem ftd) bie ©afe entwicfeln. Diefer 9taum Iii 
niebt* 9lnbere$, al* ber 3nbalt be* £beilo ber ©eele unb Cammer, 
ber binter bem ©efcbo§ bleibt/ naebbem biefe* in ber ©eele ben Staunt 

burebflogen bat, nad) 3(bjug betf von bem noch unverbrannten 
£beil ber gatmna eingenommenen Taumel Der 3nbalt biefe* un* 
verbrannten Ebeiltf ift g(eid) feinem ©ewtebt a»c, bivibirt bureb ba* 
©ewtebt einer Äubifeinbeit br* 2Baffer* q unb bie Dicbtigfeit ber 

«flulverfbrner ö, olfo == — • ©ejeiebnen wir ben 3nbalt betf na* ber 

1 qo 

3eit t n binter bem ©efebo§ entftanbenen Xbetl* ber (Seele unb £am« 
mer mit V„, fo wirb ber Slaum, in bem fieb bie ©afe in biefer 3eit 

aaC 

ausbreiten fbnnen, bureb V„ — — auögebröcft unb ba$ ©ewiebt 
Detf SSajfertf, welcbcö biefen (entern SRaum einnimmt, ift 

j. »i»c\ a B c 

= q I V n r) = qVn — ♦ 

V . q«/ ö 

JDamjeb tfl We Diefcitfelt ber in ber ©eele betf ©efebü&etf ge* 
bilbeten ©afe, nad) ©erlauf ber 3eit t, unter ber ©orautffefcung/ bafj 
fie für alle Siebten confiant ifl 
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9 «V «nC ...... (22) 

gör ©efcfcäfce obne Rammet credit man/ wenn man M< gdngc 
ber ßabuna, burd) « unb batf Kaliber be* ©efcfjü&eö t>urd> e au** 
bröeft. 

V n = ^ e'(a + J n ), 



c(l — a n ) m v 

— - e 2 q(a -f . J Ä ) — 

4 o 

3n benbeiben legten ©lefcbunaen, bureb bie bte Did)tiafeit ber 
©afe nacb ber 3elt *n benimmt wirb, beffnben ffd) §n>eft ttnbefanntc: 
Bat bai &ri$dltni§ bei ©fmldjtö be* urtwrbrannten $beiI3 ber ga* 
bung jur ßanjen, unb ^ n ber bom ©ef<bo§ von feiner urfturöngiidjcn 
ßafie im SRdbc in bet 3^lt t B bttrAr«ttfert< 3Scg. 

3c gri§er ber «Raum ift, ben bte ßaböng im ©ef#ftb einnimmt, 
befio mebr3eit «rforbert ibr 3ufammenbrennen utib ba bei ©efcbä&en 
verfdtfebener ßaliber bei einem gleicbem Sabuna>93<r&dltni§ bie 2a- 
bung um fo Wnger <ft, je großer bat Kaliber ift, fo mftßte aul bie- 
fem ©runbe bie ju ibrem 3ufammenbrrnnen erforberlicbe 3^t mit 
bem Äaliber warfen. Sluf ber antxrn ©eite »debft aber mit bem 
flaltber nud) bie gidefte betf £tuerfd)nitt« ber ßabung, »obureb bie 
Temperatur, bei ber bie Verbrennung betf 2>ul»erö ftattftnbet, er&bbt 
unb biefe befcbleunigt »itb. 

93etrad>tet man nun bie Söerbrennungfyeit bei anndbernb gleid>em 
£abu»0tt>erb<UtM§ in ©cfcftä&en »erfebiebenen Äaltber* altf gleicb 
aro§, unb nimmt an, bafj bei dbnlicben ßabungen ba* SBerbältniü 
bcö ©etiidjte* be* unoerbrannten £&eiia ber ßabung »ur ganzen Sa« 
bung a„ nacb ©erlauf berfelben 3eit t« in verriebenen ©efebäfren 
baffdbe ifi, fo fann man bie Did)tigfeit unb folglieb ben Drudf ber 
©afe in biefer 3eit bei ©efcbfi&en ieben ßalibertf beftimmen. SRan 
braucht nämlicb nur bie ©rb§en a n , bie für berfebiebene 3eiten für 
ein beflimmte* ©efeböfe, in roclcbem man bie ©aöfpannungen burd) 
bie ernannten ©erfuebe ermittelt bat/ befannt ftnb/ in bie ©lefcfcung 
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(22) ober (22.) efnjufefcen, worauf man bann Ut, tiefen 3 eitert tnu 
fpreefjenben Entfernungen bei ©efeboffe« Pon feiner urfprfiuglicben 
ßage im 9?o&r ffir iebc^ beliebige ©efebfifc, mit £älfe ber gormein 
(14) unb (I2 t ) beftimmen farnt*)- 

fcejetebnet man baju ba« Kaliber be« Äanon«, bei bem bie ©a«. 
pannungen bureb Serfuebe ermittelt ftnb, j. Q5. be« $reu§tfcben 
6pfber« bureb e~= 3,708" (3,60"); bae ©eroiefct feiner ßabung 
bureb "c, bie fidnge ber gabung bureb ba« ©eroiebt ber 6pfbigen 
Äugel mit Spiegel bureb~b = 7,098 <J)fb. (6,217 <pfb.)i ibren Durct)* 
meffer bureb ~d = 3,604" (3,50"); ibren Slbflanb von ber urfpröug« 
lieben Sage im SRo&r nacb ber Seit t„ bureb fo fann man nacb 
ber am (Snbe be« 3tuftafce« gegebenen XabeQe über bie ©aöfpannun* 
gen bie Diebtigfeiten~s n beßimmen, welche ben ©a«fpannungen pi, im 
<Preu§if(ben 6pfer entfpreeben. Huf biefe Svt itf bie naebfie&enbe £a* 
belle auä ben in ber Xabefle II entbaltenen Saften ffir ba« ©cbie§en 
au« bem $reu§ifcben 6pfber mit einer peridngerten gabung pon 
2,284 <0fb. (2 sj)fb.) mit Äugeln unb Spiegeln bereebnet. 2Bir Gaben 
un« babet auf bie Daten befebrdnft, bie au« ben «Refultaten gewon- 
nen ftnb, welcbe man mit eolinbern »on unter 151 ©olotnif (4j gotb) 
©e»i#t erbielt, ba ba« bei biefen <8erfueben benufcte $enbel nur bi« 
ju biefem ©eroiebt juperldfftge Angaben gerodete. 

») Um }u jeigen, ba§ bie Hnnabme eine« glefebjeftigen Serbrennen« 
bei onndfcernb gleicbem 2abung«perbältnif} in ©efcbüfcen per« 
febiebener Kaliber, feine großen Ungenauigfeiten erzeugt/ rooU 
len wir in ber golge bie ©a«fpannungen in einem $reu§/feben 
12pfber bei peridngerten gabungm pon 3,997 $fb. (3* ^Jfb.) mit 
Äugeln unb (Spiegeln, rote de ffir biefe« ©efeböfc bureb Scbte§. 
perfuebe beöimmt unb in ber XabcDe VI jufammengfßeUt ftnb, 
mit benen Pergleicben, bie auf bie angegebene 5Beife ffir biefelbe 
gabung au« ben beim Scf)ie§en au« bem 6pfber mit einer perldn^ 
gerten gabung pon 2,284 $fb. (2 $fb.) mit Äugeln unb @pie= 
geln ermittelten Spannungen, bereebnet ftnb. 
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Die ©leicfcung (22 weldje ein »Hb för bie Di(fettflWt ber 
©afe na* ber 3eit t„ unter ber ©orauäfefcung gewä&rt, ba§ fte in 

allen ©d)id)tcn conftant ift, nimmt für ben 9) reu Giften 6pfber bie 

nac&folgenbe ©efialt an: i 

7(1 -a n ) 
Qn = — ~ 

4 ~ 
worauf ftd) M $er&ciltni§ betf ungebrannten <£&eil$ ber gabung jur 
ganjen nad) ber 3eit t n für ben gkeu§ifcfcen 6pfber folgenbermafcen 
entrofcfelt: 

ar 



c — 7 e2q ^ a + JnJ 



<• - D 



Da wir nun angenommen, ba§ bei annd&ernb gleichem ßabungö. 
vcrb(Sltnf§, biefe* <B<rbältnifj a u nad) ber Seit U für ©efeftöfce aller 
Kaliber gleld) ttf, fo friert wir au* ber uorftebenben ©leidwng feinen 
5ßert& in bic ©letdjung (22) «in unb erbalten fo bie £>ief>tigfeit ber 
©afe för übeö Kaliber nad) ©erlauf ber 3«t tn unter ber Boraus* 
fcfcung, bag fic in allen ©d)id)ten conftant tft, burd) bie nadjftcbenbe 
©leiebung attögebrfieft: 



cc(5 - j? n ) + ~ e 2 qctTC* + //,,)?n — ccJ 

4 



(23) 



5T — 



gör ©efd)üfce o&ne jammern ift 

v n = ^e«o-M„) 
4 

unb alfo: 

cZj — 9n) + -7" 7*qcJ(7 + ^«)9» - 

,= i_. 



sc — — 



— e 2 qc(tf— $►„)(* + J a ) + T c2< l c ( a + J »)? a — €C 
4 4 

i (23 t ) 

3ur $eftimmung ber in ben beiben lefcten ©teiebungen beftnb* 
Heften unbelannten Entfernung Jn ber äugel von i&rer urfprünglidjen 
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©teDe im gto&t na* t n ©efunben entwicfelt man au$ ber @le*. 
cbung (12.) 



roorau* jtd): 



▼n + Vn-1 = — " 

k(t n — tn— l) 



. . . (24) 



k(t n -t tt -l) 

unb 



k*(t n -l a -i)* k(t n -t„_i) 

ober 

4(2T n - Jn~ l)* 4(^ n - ^,-l) 

v n — V n — 1 — " "TT — TT7 " — I v v n — 1 

k2(t n — t n -l)* k(t B ~ 

entwitfelt. ©efct man 'tiefen Sfuttrucf in Die ©leicbung (14 1 ) ein 
unb benimmt au* ibm ^ n — i, fo credit man: 

^ n = J a - X + J^— (tu - to_l)* . p„ + KT.-, (t a - t B _!) 

(25) 

worin K unb M bureb bie ©leiebungen (6) refp. (13) benimmt werben. 

mit £ölfe ber ©leiebungen (23) ober (23,), (24) unb (25) unb 
ber jum ©cblu§ beigefügten Tabelle für bie, ben oerfebtebenen Dieb« 
tlgfeiten entfpreebenben ©aäfpannungen fann man in ©efcbflfcen je* 
be$ beliebigen ßalibertbie ©aäfpannungen ; unter ber fBorautffefcung 
bn§ fte in Aden ©ebiebten conftant flnb, bann bie ©efebwinbigfeiten 
M ©ef<boffe* unb bie von ibm burebflogenen SRdume för bie Betten 
beflimmen, fftr welebe bie Oaöfpannungrn unb bie Pom ©efebof im 
SRobr juräefgelegten SRäume beim ^reufjifeben 6pfber befannt flnb. 
Der Drud ber ©afe auf ba* ©efebog uub ben ©eelenboben toirb 
bann unter 3wbälfen«bme ber ©leiebungen (15 4 ) unb(l6 3 ) befiimmt. 

Dm ben ©an® ber Aufrechnung an einem SBeifpiel ju jeigen, 
wollen wir att Söeifpiel ein 6opfbfge* ßanon annepmen, au« bem mit 
einer Perlongetten gabung pon 18 $fb. JJulper unb Äugeln gefeboffen 
werben foH # ). Die 3ufammenfle0ung ber für ben©u§ eine* foleben 



*) Slucb bei biefem SMfpiele ift bie Sflcbuftion ber in ibm porfom* 
menben ÜJlaa§e ale gleichgültig für bie barin gemachte Darle- 
gung unterblieben. 



188 

©efdjfi&c* au* Tronic erforberIld»rtt 3etcbnung war ber «rtiaerte« 
ffbt^rüuttfl be* militair.wiffenfcbaftlicben Äorait*'* »om ©tabtfebef be* 
Snfpefteur* ber gefammten Artillerie ubertragen, tpcld>c mir bleent- 
»verfang berfelben anbefabl. 

Da* Äaliber be* 60pfbigen Äanon* e tfl = 7,7"; batf ©emicbt 
ber Äugel b = 63 « ; tpr Durcbmeffer d = 7,56". (Kebmen wir 
ba* ©ewicbt eine« broncenen 60pfber* für eine ßabung Don 18 «. be* 
fttmmt gleicb 210 mal be« Äugelgewicbt* unb ba* ©ettiebt ber baju 
geb&rigen bMjernen ßaffete ungefähr = 45 $ub an, fo wirb ba* furo, 
marifebe ©ewidjt beiber B = 15000 u. Um ju berbinbern, ba§ ble 
Slmoenbung einer verengerten gabttng einen merkbaren <gintfu§ auf 
bie ©erminberung ber 8nfang*gefd)n>inbigfeit be*@efcboffe* gewbnne, 
nepmen wir ben Durcbmeffer biefer gabung = 6,7" an. S8ei einer 
DicbtigWt be* ©efcbö&pulper* in ibr von 0/96 »irb bie ßdnge einer 
18 tt. febweren Muna. a = 13/31"; c ift bier = 18 H. 

Da* ©eroiebt eine* ÄubifjoCe* q ift = 0,03997 H. bie Did)tig* 
feit ber «Pulberfbrner = 1,53. 

gftr ben $reu{jifcben 6pfber fcaben wir bei einer berldngerten ßa« 
bung von 2/284 tt. mit Äugeln unb ©piegeln : 
e = 3,708"; T™ 3,604" ; 7,435" ; F= 7,098 «. ; T = 2,284 W. 
l) gfu* bcrXabeüe VII baben wir nacb ©erlauf ber 3eit t t = 0,001014 

©efunben, J" t = 2,092", Vi = 0/200, Fi == 202 $ub. 

a. Die Dicbtlgfeit ber ©afe in einem 6pfber ift nacb ©erlauf 

ber 3eit t, — 0 = 0,001014 ©efunben unter ber ©orau«. 

fe&ung, ba§ fte für alle ecb^ten conftant ift nacb ber ©lei* 

ebung (23.) 

_ 41,112(1,53 — 0,200) + 11,887(7,435 + 2,092)0,200 
91 ~~ 4,2511(1,63 - 0,200)(13,31 + /*,) + 7,7692(7,435 

— 62,9 01 

+ 2,092)0,200 — 41,112 

_ 14,427 

~~ 5,6540(13,31 -f ^j""— 26,309 

@efct man barin bie erfte Hnndfrerung d x =T t =2,092, fo 
erMlt man bie erfte Slnnä&erung ffa =0,237. 
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b. @uc$t man au* ber am ©ct>lu§ beigefügten Tabelle für bfe 
©atffpannungen bie Mcfer DfcMgfeft entfprecbenbe ©pan* 
nung auf, fo credit man für ben ©atfbrucf auf !□" bie erfte 
Sfnnd&erung, p,=s260 $ub. 

c. Der »on Der ßugel in Dem 60pfbigen Äanon »dbrenb 0,001014 
©efunben burrtflogene Sftaum wirb nacb ber ©leiäung (25) 
(unter ©erütfffcbtfgung, ba§ ^ 0 unb entfpredjenb t = 0/ 
gleid) 0 (tnb unb ba§ nacb ber@leid)ung(3) N= 1,1006, nad» 
(6) k= 1,00496 unb nach (13) M = 1,004 

, 3, 14 1 59 . 32,2 14. 12(1 ,00496) 2 (7,56) 1 . 40 

" 8 ■ 1,1004 . 63 — <°' mm " -•>*'■ 

=5055,0(0,001014" — 0) 2 p, 

= 0,0050792 . p, (b) 

©efct man für p, feine erde 9fnndb<rung = 260 $ub 

ein/ fo erbdlt man bie $n>eite SInnd&erung für ^, = 1,32". 
@e$t man biefen ffiertb in bie ©leidjung (a) ein, fo 

erbdlt man bie jweite «nndperung für =0,256; 

unb nad) ber XabeUe fär bie ®a*fpannungen credit man bie 

jroeite flnndfcerung für p, = 294 $ub. 

Die« »pieber in bie ©leidjung (6) fubflituirt, ergiebt bie 

britte Slnnd&eruna für J t = 1,49". 

ttuf gleiche SBeife erbdit man 
bie 3te »nndberung für s, = 0,251; p 4 = 284 <J)ub. 

• 4te . c J t = 1,44"; 9, = 0,253; p, 

= 288 $ub. 

* &te . , j t = 1,46"; 9, = 0,252; p» 

= 286 <J)ub. 

- 6te . . J t = 1,45"; ?l = 0,252. 

Da bie 6te 3fnndb<rung für p, gleid) ber 5ten iff, fo 
»erben bie roa&ren ®ertbe*) pon ä x = 1,45"; ^=0,252; 
P, = 286 3Jub. 

d. Die ©efcfominbigf eit ber 60pfbfgen ßugel nad) ber 3eit t, 
= 0,00104 ©efunben wirb na$ ber ©leidjung (24) (wobei 



•) b. b- bie Hnnd&erungänKrt&e pon genügenber ©<nauigfeit. 
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§u erinnern bleibt/ baß J 9 unb v 0 = o und k nad) der 
©leic&ung (6) = 1,00496 iß): 

_ 2(1,45 — 0) 

W% ~~ 1,00496(0,00104 " — 0) 
= 2846" = 237'. 

• 

e. Der ©aöbrutf auf einen CtuabratjoU be* ©efeboffe* wirb 
rodbrenb ber 3<it t 4 — o = 0/001014, wdbrenb e* brn Sftaum 
j t — o = 1,45" burdtffeflt, na* ber GHei4>ung (15,) 

1,00496 _ 

p ' = — . 286 

Fx 1,1004 

= 161 $ub. 

f. Der ©asbruef auf 1 □" be* ©erlenboben* wirb in berfelben 
3eit nad) ber ©Uidjung (16 3 ): 

1,1377.1,004 96 
P * - UÖÖ4 ' 286 

= 297 gjub. 

2) 9lacf> ©erlauf ber 3cit t, = 0,001204 ©efunben, fcaben mir J 2 
= 2,995"; gl = 0,211; p* = 322 $ub. 

a. Die DicfctioMt ber ©afe in bem 60pfber ift wd&rcnb ber 3eit 
t 2 — t t = 0/000190 ©ef unten/ unter ber 23orau$fe$ung, 
bnfj jte für alle ©cfcicfcten conflant ifl nad) ber ©leitftuna. (23,). 

22,457 

92 ~~ 5,3521(13,31 + <^) - 19,152 * * " ' (ü) 
©c&t man al* erffe Slnndberuna. // 2 — J x =^J 2 — J f 
= 0/903"/ fo n>irb ber erfte 2lnndberunö*n>ert& für ^ a =0,903" 
-|- 1,45" bb 2,353"; fefct man bie* in bie lefrte ©leid)ung 
ein, fp erbditman ben erften Slnndberunaäroertb för 9 2 =o,347. 

b. ftu* ber Tabelle för bie ©a$fpannuna,en entnebmen wir bei?/ 
biefer Dicbtigfrit entfpr<d)enben £jrucf auf 1 □ " unb ftnbett 
lanatb beren erftrn ^dberungdtpertb p 2 = 495 gjub, immer 
unter ber SBorauöfefcuna, , ba§ bie ©aäfpannungen in allen 
@d>id)ten conflant ftnb. 

c Der pon ber tfugel rodb«nb ber 3eit t 3 = 0,001204" im 
ÜKobr iurficfdeleßte ©eg ift uad> ber ©leicfcung (25) 
^ 2 = 1/45"+ 5055,0(0/OOOI90")'p 2 + l/00496 . 2846 . 0,000190" 

W 
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©e$t man ftfrr tfntt p, (einen erfreu 9]dberun<}öroertr) 
= 495 «Pub ein, fo credit man Die jroeite 2!nnd&eruna, für 
= 2,08". 

Sic» in Die ©lekfcuna, (c) fubftituirt, erajebt Dm jroetten 
9cd&erunaön>ert& üon s> 2 = 0,355. 

unb nuy ber Xabelle für bie ©atffpannungen ergiebt ftd) p 2 
in ber jrociten 2Innd&eruna, = 516 *))ub. 

Dieö wieber in bie ©letdjung. (d) einflefefct, ergfebt bie 
britte 21nndfcerung für 4 = 2,09 

Durd) ©ubftitution biefeö SEertbe* in bie ©leidjuna, (c) 
erbdlt man ben Dritten SRd&erungtfwertb för ? 2 = 0,355. 

Da biefer Dritte ;Rd&erung8Wert() für s> 2 gleich bem jroei- 
ten Mb fo werben bie roa&ren ffiert&e »on // 2 = 2,09"; 

p 2 = 0/355; p 2 = 516 <J)ub. 

d. Die ©efcbroinblafeit ber GOpfbißen £uge( nad) ber 3eit t, 
= 0,001204" tft nad) ber ©leiebung (24) 

w - M5> _ 2846 

2 1,00496 . 0,000190" 
= 3826" = 319'. 

e. Der ©aöbruef auf !□" beö ©efdjoffeö ift wdr)renb ber Beit 
t, — t, = 0,000190", wdfcrenb e$ ben SRaum J % — ^, 
= 2,09 ' — 1,45" = 0,64" iurörflegt, nad) ber ©leid)tina. 
(15 2 ): 

1,00496 
Fa 1,1004 
= 471 «JJub. 

f. Der ©aöbruef auf IG" betf ©eelenbobenö itf in berfelben 3*it 

nad) ber ©letebung (16 s ) : 

. 1,137 7 . 1,004 96 

p " ~ 516 

r> 1,1004 

= 536 «|)ub. 

unb fo weiter. 

9!uf biefe 9t rt tft bie nad)ffe&enb* Xabefle jufammengefteat. 
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Tabelle VIII. 



60pfftnbige* 
©erldngerte ßabung bon 18 w. 

Durd)meffer ber 2a 



3eit. 


9fuffin- 
anber foU 
aenDe 
Seit- 
räume. 


Entfernung 
fcer Äugel 
von ibrer 
utfpröngltcbeTf 
2<ia,e im Sftobr 
nnef) Derzeit t. 


33on ber &ugel 
in b. 3fitrdumcn 
t„ — t,,_i nü* 
mdblia, öurd)« 
laufen* SRdume. 


i 

©efetotoinbig* 
fett ber Äugel 
nad> ©erlauf 
Dtc 3cit t. 


i. 


t„ — t n _i 


ä. 


Ju- 




V. 


©ef unben. 


muff. 


9>m:§, | «Ruff. 
3 o l i. 


$reu§. 


9flu(T. |$reu§. 
5 u g. 


0,001014 


1 

0,001014 


1,45 


1,408 


1,45 


1,408 


237 


230,1 


0,001204 


0,000190 


2,09 


2,029 


0,64 


0,621 


319 


309,7 


0,001383 


0,000179 


2,89 


2,806 


0,80 


0,777 


425 


412,7 


0,001649 


0,000266 


4,45 


4,321 


1,56 


1,515 


546 


530,1 


0,001866 


0,000217 


6,08 


5,904 


1,63 


1,583 


696 


675,8 


0,002250 


0,000390 


9,84 


9,555 


3,76 


3,650 


902 


875,8 



Um ju geigen, in roelc&em ©rabe bte in biefer £abeu*e aufge- 
führten Satyrn, bte man unter Der $orau0fe$una, bog für anndbernb 
gleiche gabungtfberfcdltniffe batf 33erbd(tni§ betf ©emidjtö betf unber« 
brannten Xbeif* ber ßabung jur ganjen naef) ©erlauf einer gleichen 
3eit bei t>erfd)iebenen Kalibern baffelbe ift, naefc ben au* ben 2Jet« 
fuc&en mit einem tyreußifeben 6pfber gewonnenen Sfcefultaten berecb* 
net bat, juoerldfftg ftnb/ wollen wir unter biefelbe ©orauffefrung bic 
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Tabelle VIII. 



ßanon. 

(15/678 U.) mit Äugeln, 
butld 6/7" (6,506")« 



Dicfcngfeit 

Der ©afc, 
unter Der 93or* 
autffefeung/ baß 

fte för aOe 
©d)id)tcn con» 

fiant ift, in 
Dem 3< ttfauna 

tu — tn — 1/ 

ttäbrenD Die 
&uqel Den 
SKaiim 


Drucf Der ©afe auf 
1D" Od") «nter 
Der Söorauöfefcung, 

Da§ er för alle 
©cfcidnen cottfUnt 
ifo in Dem3eitraum 
t„ — t n _i, roäbrenD 
Die ßugel Den Waum 
J n —J n -i Durch» 

(Infi, 
p. 


Drucf Der ©afe 
auf 1D" CID"} 
De« ©efchoffeö 
in Derselben 3cit 

tn — t n — 1. 
P'- 


Drucf Der 
©afe auf 

IQ" CID") 
De* Seelen* 
boöcnö in 
Der 3eit 

tn — " tn — |« 
P". 


Durchläuft. 

Q 


muff. 

<|)uD. 


$reu§. 


muff. 
$uD. 


$reu§. 


muff. 

$uD. 


SPrcuf. 


0,252 


286 


10620,7 


261 


9692,4 


297 


11029/2 


0,355 


516 


19162/0 


471 


17490/8 


536 


19904/7 


0,418 


710 


26366/2 


648 


2 409 


737 


27368/9 


0,364 


541 


20030/4 


494 


18344,9 


562 


20870,2 


0,450 


829 


30785,4 


767 


28111,6 


861 


31973,8 


0/394 


631 


23432/6 


576 


21390,1 


655 


24323,9 



©atffpannungen in einem 9)reu§ifchen 12pfbcr bei einer verlängerten 
ßaDung Don 3,997 u. (3} w.) mit Äugeln unD Spiegeln nach Den, 
mit Dem 6pfDer bei einer verlängerten ßaDung von 2,284 u. (2 n.) 
mit Äugeln unD Spiegeln erhaltenen Daten ermitteln. Die 9ie[u(« 
täte Diefer Berechnung ftnb in Der nachftehenDen Xabefle jufammen* 
aufteilt. 



li-tnuntjwanjiflftcv Oa^rgang. XLI. i)anb. 
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Tabelle IX. 

$reu§ifd)e$ 12pfün 
Verlängern ßabuna, \>on 3,997 w 



3cit. 


ftufcin* 
anber foU 
genbe 

3<Ur 
rdume. 


(gntfcrnunq 
bcr .vut^d 
von ifcret 
urfprftngiictoen 
Sage im i)iol)Y 
nad) bcr3rit t 


33on berßugel 
in b. 3^itrdumrn 
t n - flü- 
mdbiia t)urd)> 
laufene SRdume. 


(Md)tt>inbia/ 
feit btr Äuäcl 
midi Verlauf 
ber 3<»t » 


t. 


t n — tn— 1 


J. 


Jn - 




V. 


©ef unben. 


SR uff. 


3 o 


1 SRuff. 
1 (. 


$reu§. 


SRuff. 
5 i 


<Preu§. 


0,001014 


0,001014 


1,74 


1,689 


1,74 


1,689 


295 


286,4 


0,001204 


0,000190 


2,52 


2,416 


0,78 


0,757 


385 


373,8 


0,001383 


0,000179 


3,47 


3,369 


0,95 


0,922 


495 


480,6 


0,001649 


0,000266 


5,28 


5,127 


1,81 


1,757 


608 


590,4 


0,001866 


0 000217 


7,05 


6,845 


1,77 


1,719 


743 


721,4 


0,002256 


0,000390 


10,97 


10,652 


3,92 


3,806 


924 


897,2 
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Tabelle IX. 

feige* & A n o n. 

(3} «.) mit Äugeln unb ©pieadn. 



£>ict)tiqfeit 

ber ©nfe, 
unter ber $3or* 
otisff jjunq/ bafj 

Ite für ade 
©d)iduen con* 

tfant itf, in 
bem 3<itr«um 

tu — t n — 1/ 

wdbrenb t>ie 
ftuqel ben 
SRaum 


Drucf Der ®afe auf 
IQ" (lD /# ) unter 
ber 5Jorau$fe$ung, 

ba§ er för aüt 
©d>id)ten eonftant 
ift/ in bem Zeitraum 

t n — t n _i, roäbrtnb 
bie ßugel ben iftaum 
Jn — di\—i burd)» 
läuft. 


Druef ber ©afe 
auf ICD" (IQ") 
beö (Scfdjoffe* 
in berfelben 3eit 

tn — tn— 1. 
P'- 


2)rud? ber 
($afe auf 

IQ" CID") 
be* ©eelen« 
bobeny in 
ber 3eit 

tu — tn — !• 
P". 


^n — ^n— 1 

Durchläuft. 


9fuff. 
«Pub. 


$reu§. 


anuff. 

<Pub. 


$reu§. 


3« uff. 
«Pub. 


«Preu§. 

Mb. 


0,208 


214 


7947,0 


196 


7278,6 


221 


8207,0 


0,287 


354 


13146,0 


323 


11994,8 


366 


13591,6 


0,331 


454 


16859,5 


415 


15411,2 


470 


17453,7 


0,273 


326 


12106,2 


298 


11066,4 


337 


12514,7 


0,337 


469 


17416,6 


429 


15931,1 


485 


18010,7 


0,283 


346 


12848,9 


316 


11734,9 


358 


13294,6 



33ejlimmt man nun jum Söergletd) au* ber Xabefle VI burch 
einfache ^nteroolfltion bie ©rfcfjen J, J n - J a -i, v, p, p' unb p", 
bie auf ßjrunb ber 33erfud)e mit einem *preu§iid)en 12pfber bei einer 
verlängerten ßabung \>on 3,997 w. (3£ «.) mit ßucjeln unb (Spiegeln 
bcredjnet (tnb, für bie in ber XabeUe IX angegebenen 3<iten, fo bü* 
Den bie SRefultate Die folgenbe XabcDe. 
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>Bfim man bie ©rbfien J, v, p, p' unb p'' in ben bcitcn fr^trrr 
Tabellen oerglcicbt/ fo jtcbt man, ba§ jte ffir ein unb bicfelbf 3eit 
rc enig von rimwber nbre.iclun i bie 5}erfdM'ercnbcit brtf £riicf ei ber 
(Safe auf ben ©eelcnboben bctrdgt nad» ^3rrlnuf ber 3<it i = 
0,001866 ", in welchem 2Roment ber Drurf ba* b&chfte beobachtete 
ajinnp erreichte, nur 8 tyub ('297,1 u.) auf 493 (,V brJ ganjen Druf* 
fc5) . Dicfer Umftanb rrct>tffrf igt bie $3ordu«fcbung, auf bie reif bei 
brm Uebergang oon ben befannten CJjaäfpnn Hungen in ber gieelc eint* 
(3cfd>u0ed jti ben unbekannten in einem aubrrn fußten unb bctfdtigt 
bie in ber Tabelle VIII. für ba* GOpfbigc Kanon berechneten 3nplen. 

2luä birfer Tabelle fann man bie (Saefpannuugcn in ber ©eele 
c tu GOpfbigcn ftanonö bei ben oerfdiiebenen Sagen Der finge! im 
9Robr btt ju ber Entfernung von 9,84" (9,555") pon ibrer urfprung* 
liefen ßage entnebmen. Um bie ©iiäfpannung an ber ÜTlünbung \u 
betfimmen, fd)tcfcn roir porautf, ba§ glcid) fugclfdjroere ßabungen bei 
Per(d)iibenen (SJcfdu'ifcen, bie im 2}erbdltuifi *u ibrem Kaliber gleiche 
£dngc baben, ben (^efehoffen faft gleiche ftnfangägefäroinbigfeiten er. 
tbeilen») unb ba§ bei ©efd?ü$en befielbcn ftalibertf pon perfd)iebener 
ßdnge, fo lange biefe (td) nod) in ben aOgemein fiir öcfdu'i&e ange- 
nommenen (Drdnjen fcdlt, bie (*3efebroinbigfeitcn ber (ScfefcojTe/ bei 
ibrem &erau*fiicgen au* ber ÜTlünbung für gabuugen pon } fiugeU 
feJnocre ben Pierten SÖurjeln au* ber ©cclcnldngc proportional (tnb**). 
Die in SRufjlanb angeraten 58crfud)e, bei benen man |ur Ermittelung 



*) Diefen ©runbfofc fann man nad) ben Sftcfultaten ber in granf* 
reich angeheilten / (ebr umfangreid)en ^erfuebe jur 35eftimmung 
ber 2lnfana$« ©efenreinbigfeiten ber ©cichoffe bei oerfchiebenen 
ßabungen unb (gefchäpen jeben ßoliber* mit £ülfe beö baQifti« 
(d)en <pcnbeU/ roie (ie im Memorial (Tarlillerio No. VII. 1852 
bargeftellt Inib, altf richtig annehmen. 

**; ©ieier ©a$ ift pon bem Dberft Duchemln in feinem 9!uf- 
fap aber bie 2lnfang* ■ (deidnTtnbtafcit ber (3efchotTc im Me- 
morial de Tariillerie No. IV. 18*37/ für aQe Labungen ange« 
nommen. üßenn man aber bie ttnfangg-C^efchroinbigfeiten bei per« 
id)iebenen Labungen bei beu fi an^tTid>en gelb unb Belagerung*« 
I2pfbern/ roie (ie im 7. 23anbe beä Memorial* angegeben lliib, 
vergleicht/ fo jeigt fidi, baf; bie Annahme Pon Sudmnin nur für 
$ fugclfchroere tfabungen richtig tft. Ol u » ben bei beu ©erfueuen 
mit biefen öMcbuhen enttoicfelteu Anfang* CMefdnpinbigfeiten 
fann man fdjließen, ba^ (te resp. ben 0,13, 0,15, 0,22, 0,24 
unb 0,27 ften ^oten^en ber ^eelenldnge proportional (tnb. 
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ber «nfangtf.©efd)winMflfeii ber @ef<fcoffe, mit einem fdweren 12* 
Pfblgen flanon gegen ben fRecepteur eine* bafliflifcften $enbel$ fcbof, 
ergeben, ba§ bfefelben bei einer gabung pon 4 $fb. (3/504 «Pfb.) 
(| fugelfcfrwer) = 1532' (1487/60 ift, unb ba bie ®eele btefe* ©c 
fcbäfretf 15/5 Kaliber lang ift, fo wörbe bie eeele eine« 60pfbfgen 
Äanon* ebenfoPiel Äallber, b. (. 119,35" (115,889") lang (ein mfiffen, 
um bei einer ßabung pon 18 <Pfb. (15,678 <Prb.) (? fugelfdjwcr) bie- 
felbe 2lnfangä«©efd)Winbigfeit Pon 1532' (1487,60 ju ergeben. 93ei 
ber (Sonftruction beä broncenen 60pfber* nabmen wir (eine Beelen« 
länge ju 115,5" (112,150") an unb bie Anfang* *(S5e|tf)Winbigfeit 
wirb bemnad) bei biefer ©eelenlänge unb 18 $fb. (15,678 $fb. 2a* 

4 

bling 1532 1/ |i5£?. = 1519' (1474,9'). 
f 1 1 9,35 

Die ©efdjwinbigfeit ber ßugel, ein Kaliber ober 7,7" (7,477") 
von ber aMnbung wirb bann: 1519 l/~ !5Z^ = 1493' (14,4970. 

f 115,50 

Die ®a$fpannungen in bem SRaum 7,7" (7,477") oon berOHun« 
bung »erben burd> bie gormein (14i), (152) unb (16 3 ) ermittelt, 
auö welchen wir folgenbe Data ftnben: 

Der ©aöbruef auf IQ" (1 □") tf, wenn (?cb bie 60pfbtge £u* 
gel an ber iOfönbung beftnbet, unter ber EorauSfefcung/ bafj er fflr 
alle @cbi(frten couftant ift/ 

p = 73 $ub (2710,9 $fb.); 

ber ®a*brucf auf 1 □" (1 □") ber 60pfbigen ßugel tft in benw 
felben SDloment 

p' = 67 «Pub (2488/1 $fb.); 

ber ©aöbruef auf 1 □" (1 □") beä ©eelenboben be* öüpfbigert 
ftanontf enblid) ift in bemfelben Moment 

p" = 76 «Pub (2822,3 <Pfb.) ; 

Da wir nun bie ©atffpannungen in ben perfd)lct<encn fünften 
ber ©eele fennen, fo wollen wir jeigen, auf welche 2lrt man bie 
Dicfe ber @eelrnwätibe Demgemäß beftimmt, wobei wir bie von ^io« 
bert baröber aufgehellten Siegeln ju ©runbe legen. 2ßir woQen baju 
ben 23iberftnnb betrauten, ben eine cplinbrifdje, an beiben Snben per- 
fd)loffene «Kobre bem 3erfpringen in ber Stiftung M Üuerfc&nitte* 
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fenfredrt jur «*fe unb in ber 8dngenrf*tung be* ^linder» entgegw 
gu fefcen &at. 

$8ejci*net man bur* R unb r ben a*u§ern unb Innern £alb- 
meffer ber ci)lin?>rtfd)en 3ftbbrr ^ buret) T ben SBiberftanb, ben batf 
ÜRetafl auf eine gldcbencin&eit M £tuerf*nitttf bem 3erfpringen ent» 
gegenfefct; 



























i 



bur* p brn DmeT ber 9)utoergafe auf eine $(<lcbeneinbrit betf&uer« 
fcbnfttö/ fo ift ber CMbrucf auf bie tfretäflärbe , fenfrecht jur Benfe 
be* Gplinber* = p . *r*. Der £Luerfd>nitt ber cgltnbrifcben S«5bre 
fenfred)t jur 3ld)fe ifl *R* - *r a unb bec SBiberßanb, ben er bem 
3erfpringen entgegenfefct T* (R 3 - fo ba§ ber grb§efle ©a^ 
bruef, ben bie «Rfcbre in ber SRicbtung fenfreent §ur Bcbfe autfbalten 
rann/ au* ber ©leidjuna 

p*r» = T . * (R a — r») 
er&alten wirb/ roonaef) ft* 

entwiefelt. 

3urS3eßimmung be* ©aebruefe*, ber ein 3erfprfngen in ber 9ti** 
tung ber gdnge ber 9?65re fcerborbringen fann, bejeiefcnen wir bur* 
1 bie Singe, na* n>eld)rr ber ©prung entftebt. Der Dur*f*nüt 
ber SWre na* ber 9tt*tuna ber ßdnge 1 bilbet 2 9le*te<fe, beren 



' L „ I 

fidnge 1 unb beren SBreite R — r iji; ber gBiberftanb, ben biefer 
Durcbfcfcnitt bem 3erfpringen entgegenfe&t, ift gleid) 2T(R-r) 1. 

Der Druef ber $uloergafe auf batf fRtütcd von ber fcdnge 1 
unb ber Söreite 2r ifl = 2prl, fo ba§ bie grojjefte ©aöfpannung^ 
roelfte bie 3M&re in ber SRiätung i&rer Ednge au$batten fann, au* 
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2prl r 2T (R - r) I 

entwkfclt tptrb, »o bann 

'=»("-■) 

ill. 

2)iefer SDriidf i#/ n>ie man fiept/ von ber gdnge De* (Sglinber* 
unab&ängig unb immer Heiner, al* Der Drudf in ber gänge ber 2ld)fe 

be* Gplinber*, benn ber fcrueb — jtf i mmev ör jg cr fl j ö ^ ^ <nn 

r 

aUo nun ber@o^rudfauc(>nurimaJerinö»cnb»e©rt§eT^5. _ 

ftberfteigt, fo wtrb er bie SRbbrc ober tat ©efdjöfr ber ßdnge naeft 
aufreden, tod&renb er nod) niefct autfreiebt, um ba* ©efc&ö* in ber 
SKtcfctung, fenfreebt *ur Sfd^fc ju jerfprengen. 

Demnac* ift tt alfo nbtpig, um ein ©efcfcäfc t>or bem 3<rfprfngrn 
8» bewahren/ ba§ 

.<*(£-.) 

ober, wenn man bie ©icTe ber ©efcfcü&rodnbe R — p buret) E unb 

ba* Äaliber be* ©efcfcfifcea ?r burä © bejetebnet, baf 

_ E 
P <! 2T — 

e 

roonad) alfo 
fein mu§. 

2)te smetaaUdrfe eine* @ef4>o$e* muß immer grb§er fein, al* 
gerabe eben für ben ffiibrrftanb gegen ba* 3erfptingen auöreicfcenb i(J. 
^ad) ben/ fortrod&renb in ber neuen ffiefebubgießerei betf »rfenalö ju 

Petersburg angefteflten $rftfungen ergiebt ftcb, baß bie mittlere 
2Biberftanbfff<lbigfeit ber ©efebtibbronee gegen ba* 3*rforingen 729 
<Dub (27071,8 $fb.) auf l □" (l a«*macbt. Da nun aber eine 
Dehnung M SRetafltf febon bei § betf ©etoiebt* eintritt, t»e(ebetf}um 
Bcrfprengen erforberlteb ift/ alfo für bie ©efcböfcbronee bei einem 
©ruef pon 486 $ub (18047,9 3)fb.) fo fann man bie £i<fe bet 
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(Sefchufcroanbungen eine* bronjcnrn @efAfl&e$ unter ber 3(nnabme 
beftimmen, t>a§ bte ©iberftanbe'fdbigfeit be* ÜRetaflce' eine befannte 
©renje, |. 95. 390 <J)ub (14482,9 II) auf 1 □" (1 □ ") nicht über, 
fteigt. 

9f uf (Srnnb btefer Betrachtungen ftnben roir bte Dicfe ber ©ec* 
lenrodnbc, bie man bem bronjenen 60pfbigen'ßanon geben mu§. Stutf 
ber Xabeüe vm iß crjtchtltd), ba§ ber grlfjefte ©aöbrucf gegen ben 
©eelenboben bei tiefem ©efd)fi& mit einer oerldngerten ßnbung oon 
18 «. (15,678 II) unb Äugeln 861 <pub (31973,8 «.) betrdgt, wenn 
bie Äuget (Tch von ihrer urfprnnglichen ßage im «Kofer in bem 31b« 
flanb ^ = 6,08" (5,904") ober Pom ©eelenboben e = «-f ä = 13,31 ' 
-f 6,08" = 19,39'' (18,828") befrnbet. Demnach mu§ bie EMetaß* 
ftdrfe beö 60pfberä am ©eelenboben betragen 



= 8,5" *) C8,253") 
Der ©oöbrucf gegen bie Äuge!, roenn btefe 6,08" (5,904") pon 
ihrer urfpröngltchen Sage im SKobr ober 19,39" (18,828") von» @ee« 
(enboben entfernt ift, betrdgt 757 «Pub (28111,6 «.)• Danach muf 
bie 2Retaflftdrfe an biefer ©teile fein: 

8,5" . ^ = 7,47" (7,253' ) 
NM 

Der ©aäbrucf auf bie äuget, roenn fit 9,84" (9,555") von ihrer 
urfprönglichen üage im SRopr unb 23,15" (22,479") pom ©eelenboben 



*) Diefelbe StfletaOftdrfe erbdlt man, roenn man tu auf (Srunb ber 
Annahme berechnet, baß |Te benfelben SBioerftanb a*gen bie s IBir« 
fung ber ©eboffe leifiet, roie beim franjoftjenen 24pfDigen 93elo* 
gerungätanon mit J fugelfchroerer ßabung. Die snetaQjidrfe 
biefeö ©efdu'i&e* am S3oben betrdgt ndmlid) 0,965 Silber unb 
ber grbfcetfe Drucf, ben bte tyulpergafe bei ibm auf ben ©eelen* 
bobeu ausüben, macht 750 $ub (27851,7 U.) auf !□" (I 
iuiv. (Damit nun bay 60pfbige bronzene Ration birfelbe v llUDcr^ 
flanböfdbtgfeit am Söoben höbe, aU ber franjbttfchc Söclagerung*« 
24pfber, uuip 

861 

E — 0,965 . 7,7 . — 
' 750 

= 8,5" (8,253") 

fein. 
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entfernt ifl, beträgt 576 $ub (21390,1 U)j e* mu§ alfn bi* Sfietflfl* 
Üirfc an biefer ©fcöe 

576 

8,5" . — = 5,69" (5,525") fein. 
861 

>2Benn fid) enblid) bie ßugel an ber 2Rfinbnng beftnbet, fo be* 
rrJgt bie ©asfpannung 67 $ub (2488,1 H.) unb c* brauste banacb 
atfo bie SRetallffäMe an ber SRänbung nur 

8,5" ^- = 0,67" 

ju betragen. Da aber bei bronjrnen @efd)ß$en bie ©eelentoänbe 
an ber SRänbung nid»t nur ben Drucf ber $uloergafe, fonbern aud> 
bie 2tnf(t)Idge be* ©efeboffe* aueju&alfen babenj, bie mit ber SBergrb« 
ferung M Kugellager* unb ber beulen in ber ©eele ebenfalls dar« 
fer »erben, fo mu§ man bie SKetaUftdrfe an biefer ©teile grtfcer 
macben, alt bie* bloß gegen ben Drucf ber $uloergafe erforberlicb 
fein würbe. 

3fn bem proieftirten Sftuffffcben bronzenen 60pfbigen Kanon ift, 
nie bte$ au* ber am ©eblufj beigefügten 3eicbnung ju entnebmen ift, 
bie 2R<rallfiaree am ©eelenboben 8,51" (8,263"), am »orbern €nbe 
betf «Sobentfncfeö, 28" (27,188") pom ©eelenboben entfernt 8,05" 
(7,816"); am bintern (gnbe M Sapfenöödfo 7,70" (7,477"), am 
porberen , ,53" (51,463") Pom ©eelenboben entfernt, 6'' (5,826"); 
am bintern (gnbe be* langen gelbeö 5,85" (5,680") am £a(* beffel« 
ben, auf 100" (97,100") Entfernung Pom 93oben 4" (3,884") nnb 
ebenfopiel an ber «Wönbung. £)ie Entfernung ber dugeren gldeben 
ber ©cbilbjapfenfcbeiben , unb bie Slbmeffungen ber ©ebilbjapfen ttnb 
tpie beim 3pubigen eifernen S3ombenfanon, bamit man ba* 60pfbige 
Kanon in berfelbcn ßaffete braueben fann. Damit ferner bei allen 
(grbbbungftpinfeln ber $eröbrung*punft M 9tobretf mit ber SRicbt» 
mafebine immer in bie Slcbfe ber SRicbtfpinbel falle, ift bie untere 
Kante M 25oben$ bureb einen Sßogen ab, ber mit bem SRabiutf oa 
gefcblagen ift, abgerunbet. 

Da* ©etpiebt M 60pfoigen bronjenen Kanon* fteOte ffcb auf 
330 <J)ub (11563,2 «.); ba* £intergei»icbt beträgt 20 «Pub (700,8 tt.), 
wobei ber ßagerpunft 73,28" (71,155") pon ber SWönbung »u lie« 
gen fam. 



Digitized by Google 



203 



51 o t i i e ii 

von bem autf bem Stuälnnbc $urficfgef ebrten Lieutenant 
ber reitenden ßeibgarbe«flrttllerie 3 o f> a n n t über bie 
in neueßer 3 c i t In Berlin mit einem 9>reu§ifd)en %t\\>» 
12pfönber ongeflellten SBerfucbe. 



Da* Äaltber bc* 12pfbigen ßanon« iß 4,675'' (4/54'')/ M< ©ce» 
lentänge 76,562" (74,35"), batf Xotalgewicbt M SRo&re* unb ber gaf* 
fete 3300 w. (2890,8 w). Der Durcbmeffer ber epUnbriicfcen ©toi« 
lengefcboffe betrug 0,299" (0,290"), ber von t&nen im ©toOenfonal 
juräcfgelegte ©eg 5,664" (5,50"). Da* ©en>id)t ber Äugei betrdgt 
13,61 u. (11,922 w.) i&r Durdjmeffer 4,530" (4/40"), ba* GJrtoidjt 
beö Spiegel* 0,55 tt. (0,481 «). 
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($<n>(fcn(i<i)< gatiMg von 3/997 R 
(3| «.) mit Äugrtn unb ©plffldit 

gange Der £abung 6,961" (6,76"). 


SBerlänacrte gabung von 3,997 w 
(3\n.) mit Äugrln unb ©piradn. 

2<inge ber gabung 8,431" (8,19"). 


©fwicfct 

ber 

Syltnber. 


©ffdjwinbtgffit 
berQjplinbcrbfim 

£<rau»fltrani 
au* bem@töa<n 


ber 
Gplinber. 


©rfcfcnnnbigffit 
ber Gfplinbcr b. 
ÖerauSflicacn 
au* b. ©tollen. 


»uff. 
©olotn. 


3>rcu§. 
2ot&. 


SRuff. | q>rru|». 
3 " 6. 


9tuff. 
eolotn. 


$reu$. 
ßotb. 


»uff. 
g u 


1 $r< u§. 
§• 


1,2803 


0,37367 


1145,76 


1 1 12,66 


1,2809 


0,37384 


1129,87 


1097,23 


2,5695 


0,74994 


940,17 


913,008 


2,5810 


5,75328 


911,25 


884,924 


3,8602 


1,12665 


868,09 


843,006 


3,8587 


1,12620 


850,28 


825,7-29 


5,1412 


1,50052 


777,02 


754,570 


5,1466 


1,50208 


762,90 


740,854 


6,4523 


1,88316 


718,05 


697,308 


6,4597 


1,88533 


704,94 


684,570 


7,6686 


2,23815 


648,88 


630,135 


7,6794 


2,24132 


663,82 


644,642 


10,1254 


2,95520 


567,58 


551,179 


10,2445 


2,98997 


573,28 


556,715 


15,354 


4,48125 


446,16 


431,323 


15,360 


4,48307 


446,68 


433,771 


20,502 


5,98385 


364,76 


354,221 


20,451 


5,96874 


359,95 


349,548 


41,021 


11,97238 


220,38 


214,013 


41,023 


11,97291 


222,41 


215,981 


61,589 


17,97556 


164,69 


159,9:« 


61,573 


17,97083 


161,53 


156,865 


83,320 


24,31760 


126,38 


122,730 


83,459 


24,3586 


127,47 


123,790 
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:*5cu>M>n Hefte ßabung »öh 3/426 umtvl&n^vU gnbung »on 3,426 n 
& n.) mit Äugeln unb Spiegeln. (3 w.) mit Äugeln unb Spiegeln. 

Adlige t»cr ßabung 5,952" ( .5,78"). lüänge ber gabung 7,002" (6,80"). 



(MtDrotnbigfcir ®mh%t ©.fdwinbigffit 

berCoIinber b. b ber @Q(.nber b. 

Öerauöflicgen £erAuößifg*n 

au* b. ©toücn. Gtfinber. au* b. eteOrn. 



(Solotn. 


4? * » " n • 
ßötb. 


SRuff 

S 


u &. 


SR «ff. 

^olotn 


ttr* ufi 

4/1 (Ulf. 

ßotb. 




1 yrcup. 

1 § 


1,2768 


0,37266 


1303,33 


1265,68 


1,2733 


0,37162 


1177,91 


1143,88 


2,5797 


0,75290 


960,92 


933,164 


25872 


0,75509 


853,98 


829/307 


3,8352 


1,11940 


843,30 


818,939 


3,8461 


1,12252 


767,69 


745,509 


5,1421 


1,50078 


722,82 


701,935 


5,1680 


1,50833 


700,86 


680,613 


6,4047 


1,86927 


651,26 


632,452 


6,4118 


1,87136 


628,91 


610,739 


7,6485 


2,23229 


600,72 


583,364 


7,6574 


2,23490 


568,90 


552,458 


10,1522 


2,96302 


515,10 


500,222 


10,18.17 


2,97136 


509,89 


495,160 


15,226 


4,41375 


110,68 


398,816 


15,219 


4,44167 


401,47 


389,869 


20,467 


5,97343 


315,30 


3*5,322 


20,483 


5,97812 


334,63 


324,961 


41,012 


11,96979 


208,95 


202,915 


11,031 


11,97601 


207,43 


201,443 


61,566 


17,96875 


153/20 


118,770 


«1,595 


17,97708 


147,84) 


143,534) 


83,226 


21,2901 | 


1 15,32 


1 1 1 ,\m 


81,153 


•23,77270 


1 17,57 1 


114,170 



G3eivicf)t 

t>er 
C^t)linbcr. 
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M 4,568 K 
9.721'" 9.44"). 



Ii: 




infinite 






§ ■ * 1 


a<4ftm. 


5 ■ f 



2 V*46 



0.7*434 
I, 



5,IÖ*< 
6,3648' 1,85763 

7,9992! 2.mi5 

T 

10,1504 2,96260 
15,20$ 4.43851 
20,498 i 5,99261 
41,032 ! 11,975*4 
61,651 17,98333 
81,223 21,59110 



Il*3.3> 1971.47 
S*58 ,4*339/70» 
865,31 840.341 
TW), 14 757,596 
725,i»l 704,941 
677,3* 657,WS 



464,46 451,04' 
393,34 381,975 



583,0! 566,166 

15,305 
20,4« 
41,061 
61,648 

H > 136,006 »4,334 



239,83 2*2,897 
18I,8M76,584 



1-2748 9,573^1*^1 102S/B 
2.491t 9,7r 



5,1288, 1, 
6,4600 1,88*42 



7,6051 

10,1272 2 ,95573i 



4.4b. 



1 1 ,98585 
17 »27 
24,61370 
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VIII. 

3ur £f>eorte ber 3ngenieurtt>affe. j 

Slu* ben papieren be* ©eneraltf p. öfter. 

i 

. i 



n fern ffirjltd) erfebienenen 2 erfteti »dnben ber nacbgelaffenen 
©griffen bee* ©eneral* ber 3nfanterfe p. Öfter ftnb unter ber Ueber* 
febrift „jur £rieg*tbeorie" bichft intereffante Önbeutungen öber bie 
£bcorie ber 3ngenfeurn>affe eiit&alten, toelc&e t&eil* in ben aUgemet« 
tun Ztxt mit eingeflößten/ tbeiltf im 3ufammen$ange entroicfelt (?nb. 
Da$ bargeftcllte (gpftem lduft auf folgenbe $auptpunfte binnutf, beren 
ßurcblkfct für bidenigen ßefer, weldje biirdi ben Umfang betf 2BerF* 
unb bienfllicbe Arbeiten an gronbltdjer Durcharbeitung M ®an*cn 
oerbinbert fein mbebfen, jur Porlduftgen örientirung birnen mbge 

1. Die von bein General p. 21 fl e r bc&anbelte allgemeine 
ftricgätbe orie umfaßt bie gefammten Ärteg ewiffen fcltaf. 
ten. SM ibr wirb im Sinjidiien bie fragliche Xpcorie ber Ingenieur* 
roaffe abgleitet. 

2. Die allgemeine #rirg*tbeorie entnimmt ben Stoff jui&rer <£nt« 
wlclclung au* ben biftorifcb ermittelten 38abrbeiteu unb 9tegefn be$ 
ftrieari, fo ba§ bie £enntni§ ber ÄriegÄioifFenfcftaften ber gnfroitfe* 
lung ber ärlegttbeorie porangebt. SBenn fie aber feftftebt, fo giebt 

CKnttnb|»anjiflftet Da^rgang. XLI. »anb. 15 
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flc ben Simulator jur Sfnrcenbung ber KriegSroiffenfcbofttn auf bie 
Kricgtfrunft. 

3. Die biftorffebe gntroicfelung ber tfriegSwiffenfcbaften, um au* 
ibnen bie ©runbfd&e ber tiefer liegenben Kricgstbeorie abjuletten, ift 
jeboeb mit ber (SJefeblcbtc De* Sriege* felbft niebt ju perwecbfeln. (5$ 
ift babel nur »ort «Refultaten, roelcbe barautf für bie SBlffcnfcbaft altf 
folebe folgen, bie Siebe. 

4. Um bie Äriegtfwtffenfcbaft a(* «Material für Slufftellung einer 
allgemeinen Ärieg*tb<orie ju benufcen, mufj man ibr ©ebiet auf ben 
abgefcbloffenen SBegriff betf Kriege* obne ade 9teben$n>ecfe befcbrdnfen. 
(Der le&te abfolute 3n>e<f bcö Kriege* ift aber ber ©leg ober bic 
(Rieberroerfung einer ber friegfäbrcnben «Jjartbelen. 3ebe anbere %en> 
benj, }. S*. bie eine* angeftrebten griebentf roäröc von ber rein 
rolffenfcbnftlicben ©etraebtung M ©egenftanbe* abfahren. 

2lueb bie ftrt ber Kr icgffibrung fübrt noeb niebt auf ben 
©runbbegrif? ber Krlegöt&eorie, benn ft c entfprlngt au* bem urfprßng. 
lieben Gbarafter ber beteiligten Golfer, mitbin tbre* Beitalter*, liegt 
alfo au§erbalb ber $aft* ber reinen Xbeorie, welche nur in einem 
vbQig au* (tcb auffpriefl enben, tum aflem SBeiroerf entfernten Kern ju 
fueben ift. 

&. Die Kriegführung bei 9lltertbum* war von ber Kriegführung 
nad) (grfinbung be* @cbiefjputoer* febr oerfebieben. ©aber 
finben bie in 9tr. 3. angejogenen SRciuttate bc* flltertbum* fär bie 
Krieg*roiffenfcbaft bei (Srmittelung ber Kriegdtbeorie weniger «Inroen« 
bung/ al* bic «Refultate Der fpdteren Seit. flu* biefeti folgen al* 
©runblagen für biefe Xb'orie nacbftebenbe ©runbf4&e, Aber welcfte 
binau* eine Vereinfachung ber begriffe nicht mebr benfbar ift. 

6. (grften* ift bei jeber Krieg*banblung ba* 33eftrebcn ber lieber* 
»dltigung vorbanben. ©ie ift aueb ber robeften Kriegführung ge- 
mein, eie ifl entioeber total ober partiell. — Die getoaltfame 3^ic* 
berfcblagung ber feinbltcfrn SDtacbt barf jeboeb niebt immer bie Ver« 
nid)tung ber feinblicben 3nbloibuen mit fieb föbren. ©ebon bie 
Vereitelung ber fernblieben 2lbftcbten gebart jum (SJebiet ber lieber» 
roäitigung, melcbe* namentlicb aueb auf bie (grgebniffe be* geftung*« 
friege* anioenbbar ift. Dod) fe&t ba* Söeftrcben, ben geinb bureb 
blo§e tteberrodlfigung ju belegen, immer ein Uebergewicbt ber eigenen 
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fctaft vorau*. ©onfl mftffen wdfcrenb bcd äampf* aud) bie Potior 
et @td>erung unb Ueberrafcbung binjutreten. 9lur im Augenblttf 
errungenen eiege* mu§ ff* ber geinb al* b&llig öberwdltiget, 
>. I). au§er ©tanbe beftnbett/ ben Sßiberflanb ferner fortjufe&en. 

7. 3meiten* ba* SBeftreben ber Ueberrafcbun 9 bdngt mit bem 
*inbrucf, welcben übe unerwartete (Srfdjeinung auf ben geinb macfit, 
tufammen. Um ju überrafcben, mu§ bie 3bee be* Angriff* in ftcfo 
barmomfd?, neu unb bie angewenbete» SXlitrrl muffen feiten unb bem 
^etnbe felbft unjugdnglicb fein. 

(Erfolg ber Ueberrafdjungen ift nid)t fowobf eine allgemeine Auf* 
retbung ber wiberfiebenben $rdfte, al* Plelmebr nur ber SBerluft an 
Seit/ welc&er ber geinb bebfirftig Ifl, um feine bureb bie unmittelbar 
ttacbfolgenbe Ueberwdltigung jerfprengten ßrdfte ju fammeln unb gc 
orbnet in ben £ampf ju fabren. 

Söerben bie Ueberrafebungen nur mit wenigen Gruppen au*ge« 
fä&rt/ fo burfen (Ich le&tere niebt ju weit bou ibren ßauptfftrpern 
entfernen, um fogleld» unterftfi&t werben ju f innen. ©aber werben 
Dergleichen (leine Ueberrafcbungen nur in ber Sftdbe Pon geftung** 
werfen/ au* (gmbuäcaben, öberbaupt au* ieber berbeefenben Xerrain« 
falte obne weitere Anmdrfcbe au*gefäbrt. 

Q5ei Ueberrafcbungen bureb grt§ere «Waffen, wetebe felbflftdnbig 
auftreten/ werben bie Anmdrfc&e unerwartet fcbneO gegen biejenigen 
febwacben fünfte be* geinbe*, wo er feinen Angriff erwartet, ge« 
föbrt. 

Da* tiefüe ©ebtimni§ geb&rt ju ben ßaupterforbernlffen jeber 
Ueberrafcbung. 

8. Dritten* beabflcbtiget man bureb eigne ©icberung bie feinb* 
lieben Singriffe pon ftcb abgalten. Diefe fällt grtfjtentbeil* in ba* 
©ebiet ber 3ngenteurwaffe bureb unmittelbare Umwanblung be* Xer< 
rain* in weiterem Umfange, wo§u aueb aOe ©cbubmlttel, welcbe 
Decfung gewdbren, ju jdblcn ftnb. Aber aud) febon eine gefcfcitfte 
Söenu&ung be* Xerrain* burefc bie Art, in welcber bie Gruppen barin 
©djub ffnben/ obne weitere 3ubereitung, geb&rt ju bem begriff ber 
eieberung. (Bben fo aud» ber AutffaO eigener Xruppen auf ben an« 
greifenben geinb, befonber* bureb öberrafcbenbe SWanoeuoer. S3eim 
geroaitfamen Angriff gegen eine gefteberte @teOung bagegen mu§ bie 
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eintritidenbe Mit von ber Steferve , vorjug$»e tfe von ffrtiQcric unb 
GavaOerie, unterftöftt »erben, wenn man ber Ufbewdlttgung beriet» 
bcn ge»i§ fein »10. 

9. Die ©erbtnbung biefer 3 ©runbprlnjivlen ber £rieg«t&eoric 
mit ben au* ber <&rfa&mng abftrabirten vraftifcfcen Regeln ber 8u** 
fö&rung geben bte 9torm för UM flrtegömanoeuver. Daju tft 
aber noefo erforberlicfo, ba§ ein angeborner militairifdjer 23 lief 
unb bie ©abe bei fdjaffenben ßbnnen* ben betreffenben SBefc^Itf* 
(aber bureftbringen unb tbn in ba$ ßunftgebtet betf Äriege« ver- 
femen. Obne biefe, aüerbing* felfene, (glaenf(t)«ft geborner »efe&l*. 
baber, bleibt jebe* OKanoeiiver nur ©töcfwerf einer überlegenbe unb 
materieflen ^Betrachtung. 9tur ein burcfobringenbeO uHb bodj 21 flc$ 
gleichzeitig umfaffenbc* ©ente fann biefen ©cfnmmtanforbcrungen 
an einen Äriegöfönftlrr von bbebfier Öebeutuna cntfvrcdjen. ÜRan 
fann feine Motive niebt erlernen, ia fclbft nidjt analpffrcn ; man fann 
fte nur in ben £anblungen ber Gorgpfacn ber ßrteg«funji erfennen. 
©ie berufen in lefcter Snftanj mebr auf morolifebem att conftruetivem 
unb matbemattfeftem ©runbe. Dater ift för bie öftere 2lu*btlbung 
In ber ßricgäfunfl baä ©tubium bc$ gebend unb M Detail* bc* 
Sßirfcn* gro§cr SWdnner von unfebd&barem ffiertbc, unb ber untren 
83lumcnlefe auf bem gelbe ber Steuerungen, »clcbe eben fo oft »icber 
von äußerlichen Xageöerfd)einunacn verbrdnat »erben unb ben tieferen 
Gbarafttr unbefriebigt Inffen, vorjujieben. 



9?acf) Sr&rterung biefer allgemeinen Betrachtungen über ba* 
Üßcfen einer reinen $ricgrtbcorie »irb von bem ©erraffe r ifere *2ln* 
»enbung auf beftimmte $3erbältni(fe in ber ßrirgföbrung bebanbelt- 

SBon biefen ftnben folgenbc Anflehten befonbere 3ln»enbbarfett 
auf bie 3ngenicur»affe. 

10. ©cnngleicb bte 3ngenicur»affc nur feiten för anbere 3»eefe 
all bie (Sicherung ver»enbrt »irb, utib bie Ucberodltigung fo »ie 
ber Ueberfafl ge»&&nlid) ben anbern Xruppenartcn jufaflen , fo mu§ 
bem umfichtigen Ingenieur bod) auch eine Äenmni§ ber aOgemeinen 
XcrrainverbaMuiiffe beiwohnen, um im 3«f«mmen^ange mit ben 
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beabficbtigten Srmeeoperationen ju blrlbrtt. Diefe berufet in einfielt 
ber 23erb<5 Kniffe, in benen ba« Xerrain ju jenen 3 Motiven ftebt tn$« 
befonbere ber Drebungtfpunfte ber Bewegung bei bem Uebergange 
pon einem jum anbern. 

(I. 41.) eine ©ernadjldfffgung biefer (grfenntnif fonn bem 
Cberfeibberrn ben ©erlufi einer @cfclad)t, ja ben Untergang ganzer 
£ruppembei(e jujie&en. Den einjelnen Sruppentbeilen/ bober autfi 
ber 3fngenteurwaffe Dagegen fann eine ausgebreiteter* Xerrainuberftcbt 
nur Die Littel an bie &anb geben/ im $ad eined Unglärf« ficfc auf 
eigne £anb inj ©itfcerbeit ;u fteOen ober unvorbereitete DiPerftonen 
ju unterftö$en. gär Operationen im ©ro§en ift ba*u bie Sorberei. 
tung burd) geograp&ift&e Littel binreiebenb ; für niebere 3me<fe wirb 
bie unmittelbare ftnfcbauung jur ©tefle erforDerlid), welche bem 3n« 
genieur nur in größerer ftdbe pon bem ibm angewiefenen feften 
©tanDpunfte mbgiiefe wirb. 

23on ber2RUitatrgeograpbie im weiteren ©inne, worunter 
eine bereite bem gelbguge porangegangene ßenntntg ber^bqftognomie be« 
Jfrtegtftbeater« im (3ro§en/ feiner allgemeinen geograpbtfcfcen SBefcfcaf* 
fenbeit feiner ©tatlftif unb Kultur perftanben wirb/ ift ber Ingenieur« 
waffe feine befonbere £enmni§ erforberlid). eie bient nur bem Ober» 
befeW&aber, um bie ©ewegungtfltnien beö £eere« unb bie SBobl eine« 
ber tbeorettfcfcen $auptprin|ipien für ben beoorftebenben Selbgug )u 
befttmmen unb e« bie§e nur bie 3elt oerfplittern / wenn man biefe in 
i&ren Detail« obnebin fo pietfeitfg in Mmprud) genommene ®affe mit 
pergleicben überflüfjtgen Vorbereitungen flberbörben wollte. ©oUte 
ber Oberfelbfrerr ba« Urtfcetl Aber einzelne Die ©idjerung betreffenbe 
©pectaloerbdltntffe, att fefte flMdfce, ©tromabergdnge / ©angbarfeit 
ber Äommunicationen u. bergt, perlangen / fo fann jwar ber Sfnge* 
nieur bie« au« bem tecfcnifcfcen (Deftcbt«puntte abgeben/ auf ftrategifcfce 
Kombinationen barf aber fein Ingenieur/ ber in feiner 2Baffe Voll» 
fommene« leiden wiU unb be*fca(bim Heinften fünfte bie grbjjte ßraft 
eon|entriren mu§, einladen. 

11. (Sben fo wenig barf ber Ingenieur ftd) in bie allgemeinen 
(Einleitungen $u einer ©(fcUcbt raifd)en. Die« btefje (Eulen naeft 
Sttben bringen. 
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12. Der ©eruf ber 3ngenteur»affe ffi$rt fte an He 
©pifcen ber Sfpatit« unb SCrrf^rrgarbctt # um £errainbinberntffe weg« 
ju räumen unb aufjuftrflen, jur SBermittelung ber Qommunicationrn, 
jur ©icberung ber Sfödrfcbe unb jum geftungöfriege. Die Xerrain« 
»erroanblung ift ba* »obre Kriterium ber fo bä*uftgem ORifjbraucb 
unterworfenen ^ngenieurpartie. — Sin ben ©efeebten UM/ unter 

• Stnroenbung ber @<fcieg« unb Hänfen SBaffen/ barf fte/ obne tbren 
roabren 3n>e<F *u tterfeblen / niebt anbertf altf im gafl ber (ftofbroebr 

! Xbell nebmen. Dagegen mu§ fte bei ben üRöflfjregeln ber ©icberung 
fär bie übrigen ©offen mit (ginftebt unb f altem SBfut eintreten/ auefc 
bie Ottaafregeln ber Ueberrodltigung unb tteberrafebung bureb fünf!» 
liebe SDNttel unterflüben. 91 uö bem S3erftdnbni§ ber taftifeben Auf- 
gaben ber Xruppen entioicfelt (?eb bie »rt ibre* 3ufritto |u tiefen/ 
unb au* bem/ watf bie 3fngenieuroaffe leiften fann unb muß/ bie ge« 
genfeitige «nlebnung ber Xruppen an bie ibnen gebotenen ßfilftfmittel 
unb bae* riebtige Singreifen ber (ebtern in bie immer »efentiiebe unb 
oft felbfl unentbebrIUbe 33erbtnbung ber eingeleiteten 2Äanoeut>er mit 
ben oorbereitenben Einleitungen betf ^ngenieur^. Die mangelnbc 
Ueberftcbt ber Xruppen aber ben betaiOirten Xerraingebraucb unb ber 
3ngenieurn>affe, forote über bie betaiairte ©efecbWaftif ber Gruppen 
(tnb nur tu oft £inberniffe M guten (grfolg*. <S* fepltben Xruppen* 
befebUbabern bduffg an ben nbtbigen teebnifeben ©orfenntniffen unb 
»tele Ingenieure/ roelcbe Die Slrt ber teebnifeben Sluöffibrung genau 
Urnttn, beftnben ftcb Aber bie 91 rt ibrer taftifeben ftnroenbung in bem 
»ugenblicf , roo ein richtiger milirairifeber ©lief ibnen ben ©ein* ber 
ju l&fenben ©efammtaufgabe erfcbliefjen fotlte, in einer bebaglicben 
Dämmerung. Namentlich büfjen bie nid)t blotf in geboriger SBraueb* 
barfeit/ fonbern porjöglicb aueb Sur geborigen jj$eit bereit gu baltenben 
1 gelungen ber 3ngenieurroaffe ibre ganje SBraucftbarfeit ein/ nenn f?e 
in fpdt fommen. Daber bie bieten unbenuftt fteben bleibcnben Ter« 
rainoerwanblungen / welche weniger ooUfommen aber ju reebter Bett 
auägefubrt, ooflfommneren 3ßi0erftanb geleitet bitten. 

(gben fo nacbtbeüig alt t>a$ 3 uf pdtf om tnen ber Ingenieur» 
»äffe/ eben fo unportbeilbaft fann auch eine tu frfibc SBorberet* 
tung beö ©cblacbtfelbes bureb Xerrainoerwanblung »erben *5ei 
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iefcterer »erben burd) SBrijiebung anberer Xrnppen / »elefce i«r »ua. 
fü&rung unentbe&rlicfc ffnb, ßrdftc Dem (gefegt entjogen, »eldje bort 
von gro§em £influ§ geiwfen ttdren; ja oft dnbert bie launenhafte 
Unbeftdnbigfeit ber Inufenben SRanoeuoer feie 3>&t)ftognomie betf ©e« 
fecbtfterrafn*, fo ba§ bie ©tcberung*man§regeln be* 3ngenieur# letctjt 
einer folgen gronte jugetoenbet ober au§er SJerbfnbung mit ben 
fecfctenben Xruppen gefegt werben. 

13. 93erf(frieben von bcm ©ebrauct) ber Sngenteurnmffe im ©e» 
fecfrt ift bie porbebactyte Einrichtung f efter ©te Hungen, bei benen 
Das tyrinftip ber ©iefterung porroaltenb ijh Sßenngleid) bie ftrate« 
gifcfce 9lu*mapl ber ©egenb, in weiter bie ©gflung liegen fofl/ 
ber (ginffat be« ÖberbefebWaber* aOein iufteptj fo ifi bod) bie 2üu 
orbnung ber einjelnen ©ic&erungSmaafiregeln jur felbftftdnbigen 
ftaltbarfeit berfelben unb }ur $rlei<bteruna ber oon (>irr autf beab» 
{tätigten Ueberrodltigung unb Ueberrafcbung le&iglid) ©ac&e beö 3n« 
genteurtf unter 93eirat& pon ©acbfunbtgen ber übrigen ©äffen. 

eelten wirb eine ©teOung nur für bie gefiederte Stufte unb 
3uflucfct ber Xruppen por einem überlegenen geinbe beftimmt. 
ORan mä§te benn ben geinb ju einer unüberlegten SBaffentpat per« 
leiten ober unter ganj befonberen ttmftdnben bie eignen Gräfte auf 
einem entlegenen Xerrain ju fpdterem ©ebraueb auf einem entfernten 
Äriegetpeater fammeln »ollen. Söeibeö iß febler&aft, ba fein befon» 
nener geinb lict) *u geblern perleiten Idfr, ober unn&t&lg, ba matt 
im Kriege fi(fe nidrt in ber gerne bdlt, um ben geinb mit bem, »a* 
man eben bei ber £anb &at, in ber ftdfce anzugreifen. 

Untertrieben Pon biefen ben jiemlid) au§er ©ebroueb gefomme- 
nen befefttgten ©tanblagern ftnb bie SKarf cblager. ©ie »erben 
bei unerwarteter Ueberrafcbung einer im SWarfd) befinblicben Xruppe 
fo gut aU bie Umtfdnbe ti geöatten, impropiftrt. ©cfcon ju biefem 
(gnbe müffen bie tecfcnifdjen Xruppen an ben ©pipen ber Kolonnen 
marfebiren. 

3fn biefem gall Iii ein augenblltfllctKö kennen ber Xerrainutr- 
pdltniffe mit ®infd)lu§ ber offen $u paltenben Gommunicaiionen, bie 
Aufgabe bei benfenben 3ngenieur*. Der Ueberfcfclag ber erforber* 
lieben SlrbeiWfrdfte für bie SJerfcbanjungen/ bie bemndebflige 3lu*»abl 
ber &u perfdjanjenben «Dunfte, bie ©eifebaffung beö Srüdfen» unb 
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fonftigen aHatertaW, bic SBenufcung natürlicher $inbernt|imittel gegen 
ben Qeinb ober flnlebnungffpuntte für bie eignen Truppen ffnb Ob* 
tecte/ welche ben mllitairifcben SMicF be* 3naenteur$ in ttnfprucb neb- 
inen möffen. Oft fbnnen tafrifd)e ©cbwenfungen ber Truppen ba* 
®efecbteperbctltni§ burcb tteberrrafcbung triftiger berfteden alt eine 
2Ra(fe pon Serfcbanjungen , welche bie aggrefffpe Sorot mehr ober 
weniger autffeb liefen unb bie Gräfte perfpltrtern, ober an ben SBoben/ 
auf bem (te Hegen/ feffeln. — (Sin gewbbnlichetf tftanoeuoer gegen 
begleichen SWarfcblager iß ber Angriff im SRäcfen/ um (Fe ju neb* 
men, ober bie <glnfcblie§ung, um fie aushungern. 3n pielen gcMen 
wirb brt&er bie betfenbe ©tetlung nicht foroopl burcb bie erfte @e* 
feebttflinie/ alt Pielme&r burch färoere Artillerie gu befefcen fein/ um 
bie übrigen Truppen ju Stunden unb Diperftonen nach allen ©etten 
bin ju benufcen. 

gär ftabile Stellungen wdblt man porjögllch bie ©trafen« 
fnoren. ©ollen (fe (gtnflug auf ba* Äriegttbeater haben, fo mufj 
man ber 3bee ibrer Sfolirung entfagen. ©ie Ibnnen autfgebebnt 
ober befc^rdnft fein. ge&tere ftnben ibre ©renge in ben place« de 
moment unb in ben gedungen. Da btefe (eiebt an gr&§eren 
ftutffdUen bebinbert werben tonnen, fo giebt bie grlfite Tragweite 
betf ©efcbö&e* bie ©renje ibrer fieberen SBirtung in bie gerne; bie 
gr&gte SBirfung ber £anbfeuerwa(Fen giebt bie Entfernung, Aber 
welche hinauf bie ©lactecrete nicht Pon ben nabe Iiegenben Terrain* 
punften abliegen barf. — 

Die ©erbinbung ber geftungen mit Stellungen tft 
taftifcher ttatur unb barf bie 3ngenieurwa|fe bei ttnlage ibrer 25er. 
ichanjungen nicht über ben ndcbffen Swecf ber eignen Vertbeibigung 
binautfgeben. 

3ur geftbaltung ganzer Sanböridje im burchfehnittenen Terrain 
bat man £aupt. unb sRebenftellungen. 3br äauptjwecf ifl, 
neben eignem ©ebu* ben geinb nicht au« ben Bugen ju perlieren/ 
ihr grb§ter geinb 3«Witterung ber Jcrdfte; baber malten bie Oleben- 
feOungen ftet* mit ibter (SentratfeHung in Verbinbung bleiben. 

Der gagerbienfi in ben ©teOungen nimmt ben 3utritt ber 
3ngenieurwaffe ju ben nbtbigcn Vorbereitungen fAr bie Verpflegung 
unb ba* Hnterfommen ber Truppen In Mnfpruch unb barf nach 
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Sefeitigung ber ©tc&ening*arbeiten fein« berartfge S8orri<*tung anter 
S3ri^ölfe ber Xruppen för ju geringe erachtet »erben. 

2BoW oerfäanjte Xruppen in i&ren Stellungen &berwa*Ittgenb 
anjugreifen tfl niefat ratbfam. 2Ran jtebt et bor, auf ifcren gfanfen 
ober in ifcretn gtfiefen eigene perfäanjte Säger «njulegcn unb ben ein« 
gefd)loffenen geinb felbfi, wenn er (i<fc ßuft maefcen will, ju tiefem 
gefd&rltc&en 9t n griff ju fingen, wobureb er jualdd) feine eigene 
Stellung fcbtoäcbt nnb ber ©efafcr ber fcrfarmung bureb beigejogene 
SRrferoen autffefct. . ^ 

14. ORit ttnorbnung ber 2R d r f eft e bat bie 3fngenieurwaffe nieftt* 
au t&un, fte iü ©a<be betf ©eneralfrabe*. Sie tritt nur ein, um 
(Solonnenwege ju machen ober @ommuntcationen ju betfett. 

15. 2)er geflungtfrteg Dagegen ifl ein gauptfelb ifrrer £&a% 
tigffit. Die neuen «nfid>ten be* erfabrenen 93erf. laufen auf fol* 
nenbe Xbeorlen fctnau*. 

Die Xbeorie betf geftungtf riege* mug au« ber allgemeinen 
X&eorie be* Stiege* abgeleitet »erben, ©te beftebt in. Bnwenbumj 
ber allgemeinen Äriegöiebren auf gefangen unter iBenuftung ber Xer» 
rainoerroan&lung. Die Serbin Dung biefer mit ben (9efe<bten bilbet 
bie gefangttattif/ welebe ben fibrigen Xruppen eben fo wofcl alt ber 
3ngenieurwaffe befannt fein mug. 

Sine tu weite ttutbeftnung ber gefiungtfoertfceibigung 
auf ba* nid)t in iftrem unmittelbaren ©ebußbereiefe liegenbe äriegtf- 
tbeater fcbwdc&t bie efgcntfcämliäen SBortbeile berfeiben unb fiept 
bem Sufammenfaf mit bem geinbe in offenem gelbe na*/ wobei bie 
gefangen poefeften* altf Sieplipunfte bei foreirtem 9tä<f Ä uge bienen 
tonnen. Der <baracterifd)e 3wecf bei ttntage ber gefangen betrifft 
bafcer nur ibre $rpaltung al* folcfce/ unb barf , obne Serfplirterung 
ber «Wittel, niebt weiter geftn. 

3e ndber ber angreifenbe geinb ber gefang , um fo weniger 
Beute bringt ber $ertfteibtger in bat ©efeebt unb fpart bie Gonjen. 
trirnng feiner Gräfte auf bat unmittelbare Uebergewfcbt be r 
gefangtwerfe, welkem ber Slngretfenbe niebr* GUeicfcet entgegenfeften 
fann. üttan lobt mit Unrecbt bie $ertfteibigungen, welche mit (Jon* 
fumtion ber Ärdfte auf einem Xerrain, wo ber ttngreifrnbe Steider 
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ift, anfängt/ unb ba, wo btefer in bie nac&fbeitigften Serrainperwfcfe» 
hingen Ummt, wegen 2Kflngel an Gombattanten mit ber Uebergnbe 
obne ©ebwerbtdreicb aufb&rt. — SBerfftanjte 6te0ungen (Inb baber 
mit gedungen nidjt ju perwecftfeln, unb man würbe weniger gtdun. 
gen mit biefem Sftebenbegriff anlegen/ wenn man ftcfe auf ibr urfprun^ 
liebe« Snnof eigener (gflbddJnbfgfeit befcbrÄnfte. 

Dielenigen neueren gedungen, weifte ben £&araeier permanent- 
perföanjter Stellungen baben, möffen nad) biefen »nffftten binffcbt* 
ibrer SBirffamfeit auf ba« ßriegstbeater nod) bem Gbarafrer ber ©tel« 
lungen binftebt« ibrer eigenen 23ert&eiblgung nad) ben ©mnbfä$en be« 
gedung«!riege« bebanbelt werben. 

3m Verlauf be« (enteren leidet bie au«gebilbete $of?tion be« »e« 
lagerten mit ibren grofjartigen Decrung«mftteln unb ßtaberniffen be« 
angriff« bem SBertbeibiger allen ©orfdmb, rod&renb bie ertemporlrte 
*Po|ttion be« Belagerers offen id unb erd im geuer gebeert werben 
mufl. Diefem deben Por$ug«wetfe bie «Wittel ber (Überwältigung ju 
©ebot/ bem belagerten bie ber ©idjerung ; bie ber tfcberrafc&ung (inb 
beiben gemein. 

Die fogenanntcn 83elagerung«romane Aber ben 3eitoerlauf 
ber Operationen ftub unpraftifcb- 3ebe gedung bat ibren eigentbfim* 
lieben 3<Ü»erlauf nacb «Waa§gabe ber »ngrtff«- unb ©ertbeibigungö* 
mittel unb ber (Sreignlffe. 

gür ben Belagerten id bie ttu«fAbrung gebeerter 8u«fdUe im 
©cf)ufjbereid> ber gedung erd bann ratbfam, wenn bie ©efd)ö^wirfung 
au« berfelben niebt binreieftenb unb bie Ueberrodltigung be« geinbetf 
auf bem SJorterratn Porau«ftd)tlid) id» Gin gewaltfame« Sorgeben 
be« Belagerer« id nur bann ftAttWt f wenn er burä fiberjeugenbe« 
(grfennen be« terrain« unb ber netioen Sßertbeibigungöfrdfte mit ei« 
(bereit auf einen ungrfäbrbeten flnmarfd) unb ^ärfjug reebnen fann. 

Die tyrdmebttation porgef djobener ftuf enwerfe tum ©ebufr 
pon Slu«fdllen fann nicht gebilligt werben, ba fte bei febwacben 
Befafcungen unbaltbar ftnb unb bann ©täppunfte für ben Angriff 
werben. Hur bie »nlage pon ©efebä fcauföeUungen auf porge« 
febobenen unaugdnglicben fünften ld§t (?<& in mannen J$dUen reebt» 
fertigen. Dagegen unterliegt bie gefffeeung ber Belagerung«artiUerte 
auf entfernteren fünften f rocld>c ben Angriff be« Belagerten buret) 
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<ä uöfdfle nhfct me&r beförcbren bfirfen / feinem 3»eife! , wenn ffe ber 
©efAö&roirfung ber gcüung rofberffeben Wnnen. 

Die gegenfeitige SBirfung ber angriff*« unb Sertbeibigungöfrdfte 
rebujirt ffcb n>dtrftt^ bee* regelmäßigen ©erlauf* ber 21 p proben auf 
feie 3erflbrung ber materiellen Detfungömittel/ welche bie 3ngenteur- 
rcaffe beiberfeitig auffteBt. geltere befielen ©eiten* ber SBert&eibi« 
gung niebt blotf in ber unmittelbaren ffitrfung ber ffldfle, fonbem 
aud) in Vorbereitung ber SBorterraintf , um bie Decfung betf ÄngreU 
fenben burd) biefe* ju binbern. Dabin gebbren inefbefonbere 3nun« 
bationen ober rornigften* Vorgaben/ welcbe ber Slngreifenbe nicf>t 
obne 9rö<fen fiberfebreiten fann. 

Die parallelen M Angriff* fteben ju ben Sfngrif f*batte- 
rien in bem SBerbMnif) ber £{neartafti! ju ben oorröefenben Xrup* 
penfeilen. Der ©to§ t>eö Angriff» gebt von ber Batterie au* unb 
bie parallelen (tnb nur jur Serbinbung unb Derfung beßitnmt, wenn« 
gleid) biefe aud ben parallelen benjorgeben. Damit nun ber ©to§ 
biefer Äeile eine Kontinuität be* Erfolg« b«be, barf bie SBeroegung 
ber 2lngviff*fräfte jeber Slrt niebt eber beginnen, altf bt* alle SWiftel 
beifammen (tnb. 

Die permanente Q3efefligung fiebert in ibrer reinen Stuffaf* 
fung nur benSejtfc be* fefljubaltenben Drt* ; bie paffagere ergänjt 
bie lebenben ßrieg*mittel jur Erlangung eine« entfernteren £errain*. 
3n beiben gdOen ift bie Sngenieurroaffe nur ßülföroaffe für 
bie in ba* ©efeebt ju bringenben £ruppen. SJlan fann ftcf> febr gut 
einen bureb SKatur ober ftnbau feßen Ort oorftellen, roelcber/ obne 
gerabe geßung |u fein/ einen ceremonieQen angriff bureb Xruppen 
erforbert, eben fo ein bem gelbfriege »ortbeilbafte* Serrain/ obne ba§ 
es paffager befeftigt ift. 3n beiben Sdllen »erben ffcb bie beiberfeitigen 
Xruppen aueb obne 3ugiebung ber 3ngenieur»affe fcblagen. Sfber 
man fann ftd) niebt eine SBirfung ber 3ngenieurraaffe obne 3ujiebung 
aettoer @efeebt*mtttel benfen. Die Anlage unb ber ©ebraueb fortl* 
fteatorifeber «Wittel aller «rt fbnnen baber in ibrer ©runbibee nur 
bem taftif<t)cit ©ebarfnlfl einer fcrlelcbterung bur$ bie Äunß be* 
3ngenieur* folgen/ biefe aber barf niemals bie @d)ablone abgeben/ in 
»clebe bie freie Zattit ber übrigen Xruppen gejrodngt roirb. 
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IX 

33ef ageruttg t>on ©efcaftopof. 



21u$ Um granjbfffchen übertragen. 

51^27. eepfember 1854 rötften 3 franjoftfcfce unb 2 «nglifcbe Dt< 
pißonen auf bem $lateau vor, an beffen dujjerftem fcnbe (td> ige« 
baftopol erbebt. Die («rnerdle SBijot unb X&irp, eist »rtiflerif* 
unb ein Sngenieur, fäbrtrn biefe Kolonne, beauftragt/ bie geftung 
ju reeognotfeirrn. sftadjbem man niedrere SRaPin* unb eine SRfi&e 
von Sögeln erßiegen baut, 409 man an ber @tabt vorbei/ beren «at» 
terien ibr geuer jePod) ntdjt gegen bie Gruppen richteten/ unb la« 
gertc ftd> auf ben £b&en bee* Vorgebirge« Gbcrfonc*. Die 3. unb 4. 
Diotfton ftir§ |>ifr am 29. ju ben anbern DiPifionen unb würbe ein 
»ipoua! pon biefer tfolonne enMicfc »ngefteDt* pon ©ebaftopol, 
jwtfcbcn ber öape pon @trele&fa unb ßamiefcb unter bem Äom* 
manbo Ui öberfelb&errn felbft/ ber perf&nlid) zugegen tpar/ bejogen. 
©orber batte nod) Per ©eneral P'Ä u relle eine SKeeognotfeirung bti 
nad) ban Speere bin porgenommen. Die 1. unb 2. DiPiffon, unter 
©ctirral®o*quet/ befefcten bie &hf)tn, n>el*e bie X&dler berlfcfeer- 
nala unb ^alaclapa'tf befcerrfdien, um einen Singriff aue* bem 3nnem 
berÄrimm abju&alten; i&r linfer glögel lehnte fid) an bie (gngldnber, 
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welche in ber 9Mbe bon3nf ermann flauen; biefe lebtern Gatt« ffch 

tum biefem Orte bitf Por bie ftorfiabt ßarabelnaia autfgebebnr. @cblie§« 

lieh errichtete man auf ben b&cbften fünften ber Deftleen/ welche ba* 

Xerrain jwifeben 93alafl<iwa unb ©ebaßopoi Durchleben/ flRebouten 

au$ <Srt>e/ berm 33ertbeibigung Abteilungen pon (gngldnbern unb j 

Surfen anvertraut würbe. — Da lag bie* ©fbraltar ber Ärtmm bor 

un$, bie* uneinnehmbare ©ebaftopol! 9(u* bent Orunbe feiner iflape 

trägt e* terraffenfbrmig auf einem £ägel feine ©Arten unb £>dufer, 

umringt von brobenben geuerfcblänben au* mutigen (gefeifftroerften ; 

eine «ncetnte oon 3 gu§ Dirfe fiebert e*. 8lm €nbe biefet 2Rauer 

erbebt fleh ein 0Harimiltan**2burm, welcher mebrere tafemattirte 

©tagen bat. (gtwa* weiter baoon ift ba* gort £iuarantaine/ bann 

ba* QJaflion 3)?ät, ber Sftalafofft&urm unb ber SKefcan (Söerfcbanjun- 

gen in brr gorm von GramalUeren / au* (grbe). ©o ffeflt (ich un* 

bie Seilt von ber fäbbftlicben @eite bar, bie wir brfe&f bnben, 28ef* 

terbin »erben wir gelegentlich von ben übrigen Herfen ber SJertbei« 

bigung reben, gegenwärtig ift e* nur wichtig, bie furchtbare Brmirung 

aller biefer SSerfe in'* 9fuge tu faffen. Otacb einem ftatlftifcben Q3e* 

tichte bom 6. Januar 1854 befa§ bie ©täbt bamal* 719 ßanonen, 



bie foigenberma§eit oertbeilt waren: 

3m Horben be* £afen*: Telegraphen . «Batterie 17 

gort Gonftantin 104 

tafemattirte ^Batterien 80 

Doppelte Ratterte 31 

3m ©oben M ßafrn*: gort $)aul 80 

^ : . * ©t Wcolou* 192 
Batterie jwifchen ben gort* 

©t. SWcolau* unb ftleranber 50 
Da* runbe gort (F. circulaire) 50 

gort »leranber 64 

Batterien ber Üuarantalne 51 

Summa 719 



Unb bergftrfiSftenfchtfoff bat biefe 3trtiOerie«gnaffe oeröarfen 
muffen, welche jebenfafl* febon burch bie ©efeböfte aQer ber Schiffe 
vermehrt würbe, bie man am Eingang be* $afen* oerfenfte! 
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D« unpartheüfch*. ©efchtchtafchreiber fattn e« ftd> nicht txrfa^ctt 
laut ttirtjuforcrten, ba§ ber ©encmlabiufant ftfirft ütte nf d)if off fich 
würbig be« Vertrauen« seilte r M ber <5jar in ibn fefcre, ttnb wär« 
big ber ©egner, bic ftcb ihm cntgegenfteßten. Sftacb fetner Sftleberlage 
an ber Alma, fct>tt< er nad) ©ebaftopol jwrörf; nach wenigen ©tun« 
ben waren burch feine Q3emöhungen bie SBeiber, Äinber, ©reife unb 
Äranfe nad) brn beiben @tdt)ten $alta unb Slloupfa, am ©eftabe be« 
mttut, unb öber bie Serge pon $aiba fortgefebafft; barouf, wdbrenb 
ber £afcn gefperrt wirb/ fachen bie in £ruppd geseilten ©aleeren« 
Waoen unter ber Leitung pon Ingenieuren bie vielfachen bureb bie 
Sage gegebeuen 9}crtbeibigung«mittel ber geftung mogllchu* ju ßetgern, 
permebren bie 3nfcl ber mit «PaHifabcn üerfe brnen gebeerten ffiege, ber 
fiunetten unb &a(bmonbe, oerßdrfen bie 2J?auer ber gneeinte« burch 
Slnfe&cn pon glanten unb burd) einen ©raben, heften bapor aufge- 
fegter ©oben ju einem ©lad« geformt wirb, welche« ba« Sftauerwrrf 
fcbüfct, errichten Ratterten, welche au« Langel an @rbe mit biefer 
Stauer in Söerbinbung gebracht werben, bie ©eftalt oon flaoalieren 
erhalten unb Aber Sftanf ihr geuer abgeben. 

Die Xh^tiqfrit De* görften 2Re nfcbüof f umfafjt 9llletf un© 
reicht ju Bflem au« ; bie ©eefolbaten ber jerflbrten ©dufte btlben ein 
ßorp« pon 10/000 ORann, bie jur Sertbetbigung feiner $efeftigunaen 
geeignet ttnb; in SRujjlanb werben bie ORatrofen auch ju ben Uebungen 
ber ßanbfolbaten eingeübt unb fbnnen in gleicher ffieife nuf ber <5ee 
unb auf bem ßonbe perroanbt werben. Dfefcn Ücuten fügte er bie 
£ä*lfte (einer 2trmee bei. Die« war bie ©arnifon ^ebaftopol'«- Üftlf 
ber anbern £dlfte ber Slrmec nahm er Stellung jwifeben bem SBelbccf 
unb ber Söape, pon wo er SJerjidrfungcn pon Äertfd) unb fljerecop 
erhielt. 

©enerdie Pon anerfannter Xapferfeit unb großem Xalente fdmpfen 
unter ihm; e« ift SlbmiraU SDlorlfc Siorpfowicj, Dberbcfcblöpaber 
ber $(otte unb ber #dfen be« fchwarjen SWeere«, ber ©eneral * Slbiu* 
tant SJlccabmiral Äo mit off/ Gpef be« ©eneralftabe« ber glotte be« 
fchwarjen Speere« unb berufen, unb ber Söice « Slhmiral Michael 
©taniflfowitch/ 2Ki(ttair*©ouperneur Pon ©ebaftopol. 

Den ©ebanfen, bie §tabt burd) einen jpanbftreich einzunehmen* 
welcher bereit« in golge ber Anlagen Pon fo gro§en impropiftrten 
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Vertbeibigung«»erfen ©eiten* Der SRuffen/ bie X*g unb 9lod)r ar* 
briteten / febr in* 2Banfen fam, würbe vodfldnbig aufgegeben/ altf 
Voll* unb £obltugeln bitf in« gager fielen/ unb un* von ber wun« 
berbaren ffiurfwette ber Sfcuffifc&en ©efebflfte überzeugten, «man traf 
aOe Vorbereitungen §u einer fbrmlicben Belagerung. 

Den Cngldnbern ubertrug man ben Singriff von Oden ber; wir 
bingegen coneentrirten un* auf bem «Plateau, welcbe* 1200 «Ketre* 
(1590 6d>rttt) von ber gefhing entfernt/ jtvifeben bem Scavin ber 
(£ngldnt>cr unb bem Slawin ber Ctuarantaine liegt. Starte £ebe« 
bdume unb «Soefbrücfen (tnb in ber Q5ap_ von Äamiefcfc aufgerichtet, 
um baö febwere Material ber BrtiUerie, beä <3entecorptf unb ber SRi« 
Utait* Verwaltung autfjulaben. Vier SBotaiHone ber l. 2 unb 3. 
franjMtfcben Divifton, unter bem Äommanbo M OberfUteutenant im 
(Deneralftabe SRamet, überwachen bie ttutffdHffung unb geben bie nb* 
tbigen «Äannfcbaften jur £ölf*leifiung baju ab. 

31m «morgen bee* 2. October äcHtc ftcb bie 4. franjMtfcbc Divi- 
fton jwifeben ber SSage von ©trelebfa unb einem ©ebdube, bem fo« 
genannten „weifen #aufe", auf eine fidnge von 3200 «Dieter (4160 
©ebritt), in einer (gntfernung von 3000 «Meter (3900 Schritt) unge« 
fdbr von ber ®tat)t auf. 

3brerfeitö nabm bie englifebe Armee ibre beftimmten ©Teilungen 
ein- Die Dlvificu «nglanb, bie ben linfen fclägel bilbete , fanb ibre 
©renje an bem groieit SRavin von ©ebnflopol, weichet fte von ben 
granjofen trennt; in bem Gentrum flehen bie Dioiftonen Gatbcart 
unb äerjog von dambribge. Vor biefen (lebt bte leiste Divifion 
©eorg Sörown/ binter »bnen bie Kavallerie unb grofle »rtillerfe. unb 
©enleparf*; jur «Rechten bebnt fieb bie Divifion eacp.fcvan* bitf §u 
ben &bben von 3nferman au*. 

JDtefcn felben Xag gaben bie du§erflen Vorpotfen betf Obferva« 
tiontf*@orptf auf ben $ftgetn im Horben ber SRbebe ein 3<icbcn von 
bem herannahen einer «Rufftfcben Äolonne von 5 bi* 6000 «mann, 
welche einen Äonvoi von ©agen begleiteten , unb ibren ©eg gegen 
fBacftcfii • @^ra¥ nahmen. Um «mittag melben bie gelbwacbcn bie 
Umtebr biefer Xruppen. 

Darauf fanbte ©eneral fcotfquet 200 3uaven unb 3tfd*r ju Sufc 
ab, welche unter bem Äommanbo M Äommanbeurtf Dubotf ftd) 
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bintcr bcm flamm von#&b<n oberbalb ber sörärfe vonSnfcrman ein* 
ntffcten. Sil« baö SRufftfcbe florpö gerabe bie Q5röcf< fiberfebreiten 
wollte, neigten e* unfere XtraiHcura burd) ibrgener jum SRöcTituge; 
wdbrenb ein söataiflon Suaven, ein löataiaon 3<5gcr ju gu§ unb eine 
Batterie Den Ucbergang Aber Die Xcbernaja vertbeibigten, blieb ber 
geinb voOfommcn untbätig, bitf bie 9taebt einbrach; bann jog erftdj, 
von ber Dunfelbeit begüntfigt, itad> ©cbaftopol juraef. Die 3uaven 
würben burd) eine ^Batterie unb eine Äanoncnfdmluppc, welcbc fTe 
von ber 9ib<be ber befeboffen, verbinbert, weiter vorzugeben. 

3n ber Stacht vom 2. jum 3. fud)te ber Captinen bu 93 al be 
Dampifcre, Oi'bonnaiij'Dfftifcr bc$ ©cneraltf söoäquer, naebbem 
er auf ber flotte ju SDltttag gefpcifl bntle, $u 9)ferb batf Säger rotf* 
ber gewinnen, welche* 2 Kilometer (2700 ©ebritt) entfernt war. 
3n feiner Begleitung befanb (td) ber Dr. 2H«uret «nb ein 3<Jger, 
betbe ebenfalls $u 3)fevbe. ©ie verirrten (td) im £albbunfel/ famen 
vom richtigen 3Bege ab / sogen tiefe ju frbr nadj ber linfen ©eitc bin 
unb (ließen fo auf einen SRuffffcbcn Soften, wo fte fofort aufgeforbert 
würben, (td) ju ergeben. Dem Doftor unb 3dger gelang eö, (Ich 
frei unb aus bem ©taube ju macben; ber flapitain jeboch, beffen 
$fcrb burd) eine fcinblicbe Äugel t&bfltcb getroffen war, blieb in ber 
£>anb betf geinbe*. <Sr bat ben ©eneral, por ben man ibn geföbrt 
batte, um bie ©unft, einen iBoten in'« fran$&(ifebe ßager febirfen ju 
bfirfen, um feine greunbe unb bureb ibre 58ermitteluug feine gamiiic 
ju benaebriebtigen, baß er obne jebe 23erwunbung gefangen genommen 
fei« Der SRuftncbe ©eneral erwieberte barauf febr b&fli<b: 3cb fennc 
bie (opalen ©cfinnungen ber granjofen, geben ©ie mir nur gcfdfltgft 
3br <$bremvort, fofort bier&er juröef jufebren , unb ©ie fbnnen felbft 
3bren Auftrag au$fäbren. ©o öberfd)ritt wirf lieb fcerr oon Dam« 
ptere auf einem bcrtyferbc beö SRuftffebcn ©encralo* unfere ftorpoflen, 
melbete bem ©cncral SBoöquet feine ©efangenfebaft unb feprte 
nad) ©erlauf von 3 ©tunben wieber $u ben SRunen juröcf. fflaö bie 
SRbmer $u SRcguluö' 3«^cn für eine großartige Xbat bteltcn, fanben 
bie greunbe M ßapttain* ganj natärlid), unb feiner Ud)tt auch 
nur im entfernteren taxan, ibn gu einem ffiortbrueb ju verleiten. 
*Dcag man aud) noeb fo begetftert fär bie Gilten fein, fo mu§ man 

<Sinunb)tDait|igfteT 3a$tfl»tng. XLI. 53anb. 16 
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bocfo Menne«, ba§ bie moberne Gioilifation (in riesigere* QJeffibl 
ber (Sbre bat. 

fiout £agee*befebl beö öberfelbfcerrn vom 2. October würben er 
nannt : 

3um Äommanbeur M g?elagorung*corp$, weiße* bie 3. unb 4. 
Divitlon umfaßte, ©eneral fcorc»; 

3um flommanbeur be$ Dbferi'ationöcorpö, welebe* au* ber 1. unfr 
2. DMffon unb ben Surfen beßanb, ©eneral 33oöquet. 

Da* Dbferpattontfcorp* baue bie Aufgabe, bie Belagerung** Ar* 
roee auf ifcrer rechten glanfe tu unterflüfcen, unb |te gegen Angriffe 
eine« (gntfafcbeere* au« bem Snnern ber ßrimm fefofipen. 

Am 3. October erbielt bte Armee bie le&tcn (Sdfabron* bc* erften 
«Regiment* ber Afrifanifcben Säger j ben gongen £ag über fcfcleppten 
taju abgeheilte aRannfcfcaften ber franjbfffdjen Dipiflonen unb be* 
törfifeben ßontingent* ©ebanafbrbe unb gofeftinen auf ibren Arnim 
Dom ßanbungöplafcc jum Sngenicurbcpot; bie 3afcl ber erftern betrug 
3500, ber lefctern doppelt fo viel. 

Durcb einen £ageöbcfebl würben bie Operationen folgcnbcrmafjen 

geregelt: 

„Die jur Arbeit beftimmten ßeutc ftnbeit ba* ßanbwcrfäjcug im 
^naenieur^Depot/ wo Ingenieur» Offoier* j te infiruiren unb pon 3>io> 
niren untcrftu&t bie ficltung ber Avbciten Tbcrncbmcn »erben. Die 
Xrancfocenwacfoc/ welche bie Arbeit betfen foö, wirb uon Offoieren 
Ut ©cncralftab* geführt. Arbeiter unb €olbatcn ruefen bei Anbrud) 
ber tflaebt vor, baben babei ein lautlcfe* §cl)wcigcn ju beobachten 
unb barauf ju aebten, bafj jte fo viel att moglid) ibre Bewegungen 
ben Söorpoflen ber geftung verbeimlicljen. erfolg unb febnette* Sor* 
wä*rt*f<&rciten ber ^Belagerung ^dngt von ber Auäbaucr unb bem 
guten Serbalten ber Arbeiter ab. 

2Had)t ber geinb einen Ausfall, fo ift <tf bie Aufgabe ber Xran« 
ftecnwadje, ibn iurucfjuwerfcnj gelingt ifcr bie* ni«r, fo foflen bie 
Arbeiter i&r £anbwerf*cug aufnebmen unb fid> jurucf|icbcn, bi* ber 
Laufgraben wieber PoOfommen geräumt id. 

Die £rand)cenwad)c fteDt (leb binter ben Arbeitern auf/ gefcfcüfct 
vor bem geuer ber geftungj ba, wo biefe lefctere «gebingung Hiebt er- 
füllt werben fami, foU fte ttd) iu ©cblad)torbnung nicbcrlcgcu, mit 
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ben Waffen unb ßebcr^ti^ ; ein Driu^eil minbeften* mu£ aber bie 
ganje *ftad)t über roaej) bleiben, um fofort Porräcfen tu f&nnen, n>rnn 
irgenb ctroaö oorfommen follte. 

Die 2lrbeiter*flbfbeilungen unb ffiacben werben au* ganjen 9tc« 
gtmentern gebilbet, unb »id)t au* befonbern Detadjement*." 

Die glotte lanbete, um au ber ^Belagerung X b 1 1 1 ju nebmen, 
unb sroar mürben 30 ©efdjü&e, oon betten 20 Kanonen vom Kaliber 
30 unb 10 ßaubifcen vom Kaliber 22 (Tnb/ foroie 30 SRafeten ber 
2Rarine*2lrtiflerie ou*gefd)ifft. Xaufcnb 2flartnefo(baten würben jtu 
glctcl) mit biefen (3cfd)iiften and ßanb defekt, 500, um fte ju bebienen, 
500/ um al* 23ebecfung berfelben Perroanbt ju »erben. Der ©Riffel« 
ßapitain i ö a u t> be ©enoutlli) be* ©d)iffe* ^©taDt 3)ari*" er« 
bielt baö ßommanbo über bie* ßfilftforp*. 

Da bie ganje glotte gerne am ßampf gegen bie Muffen £&eil 
nebmen rooflte, fo tvr.r man gcn&t&igt, bie |N ber (Sspebitton benimm« 
ten Seutc burd> bnö 2oo* ju Rieben. Diefe (d)ifften ftd) in befterDrb« 
nung in ber Q5arj pon Äamiefd) aus'; bie ©efd)fi&bebienung trug ben 
©äbel unb bie Wftole, bie an ben Sftafeten 2lnge!leUten unb gufilicrc 
ben Karabiner, ^eber ÜKnun trug auf bem ^Tiefen fein ©epdrf unb 
lang gerollt feine wollene Detfe. Die legten ©lieber jebe* £rupp* 
trugen au§erbem bie &od)fefiel, Cs(jnäpfe unb Xrinfgefcfcirre :e.j bier« 
auf folgten bie erforberlid)ett Dinge bei einem Enger, Seite ber 9iad)t 
ic. ©obalb bie ©eefolbaten an')? ßanb gefefct waren, fpannten fte ftd) 
uor ben Pon jebem ©d)ine au*geröfteten unb 511m Xrantfport ber ©es 
fdjüfce beftimmten (gd)litten, beren ©efteü" bei febr f leinen SRäberii, 
eigentlid) nur jum Dienft an Sßorb geeignet ift. 

Die (£nglifd)«5ranjMtfd)e glotte blocfirte bie Äflften von Dbeffa 
bi* ^'ertidj; bie Xürfifcfre glotte freiste pon ©ebaftopol biö $ur stfan 
pon £atd)a. 

21 m 4. ruefte bie 3. Dioifton uäber an bie gefiung fceran, ibren 
lin!en glögel lebute fte an Da* fogenannte „2üci(je £au*'', ibren rech- 
ten an bie Sternwarte. Die großen ©enie« unb Artillerie -Depots 
liegen binter bem Zentrum unb bem rechten glügel biefer DiPifton. 
Da* große Hauptquartier befanb ftd) binter biefen großen Depot*, 
jwifdjen bem Belagerung*-- unb Obferoationöeorp*- Diefe* legten 
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becfte feine gront, feitwä*rttf M Xbaleö ber Xfcbernaia unb von 9?a. 
laclapa/ ^utcf) Selb«93efeftigungen. 

ein <Polntfd)cr Offtjicc gelangte al* Defertrur ju unl Sfon 
föbrte tbn jum ©encral Ganrobert; er fprad) (icb über bie S5c= 
fefligungen ber eeite eebafiopoltf, Die unferem angriff jugefebrt ifi, 
fon>t€ über t>ir ju ibrer 93err|>ftt>ii)itnd beflimmten Truppen auö. 9tad\ 
feinem Bericht ffnb bie SRuffen SBiflenö, bi* jum legten üRann $u 
faOtn/ ebe fte bie ^tabt ubergeben. Dagegen bitten aber bic in ber 
©arnifon beffnblicben «Polen ntebt pergeffen, ba§ fte bie granjofen 
be* Horben« ff ten , unb ba§ ibre Sater unter tyoniatowdli in bcn 

Felben ber großen Armee gefdmpft baten 

3n ber 9tad)t Pom 4. jum 5. rücfte eine ©ebroabron Ulanen 
unter bem ©dju&e ber Dunfelbeit au* ©ebaftopol unb überfiel einen 
Soften, ben 3uapen befefct bielten: biefe warfen burd) einen ißajonett' 
Singriff ben geinb juräcf, wir Perioren 2 OTlann. 

Slm 5. fefete man ba* Buälaben be* 93elagerung$=aHatertaW eifrigtf 
fort; ba* ©efeböfefeuer ber gort*, bie ber Seile vorliegen/ ertbnt»*. 
bomben unb ©ranaten regneten in bidjter göfle nuf M franj&fifcbe 
ßager; aber Dan! ber 3lu*bebnung ber angrifftf.ßinien ftelen jie jum 
grft§trn Xbeil nieber, obne irgenb einen ©ebaben anjurtebteu. Die 
bem QJelagerungtf* unb Obferoatione«(Sorp* jugetbeilten ©enie-Xrup«^ 
»TiTbegaben ftd) gum äfngenietir X)epot/ ein Ibelfberfeiben ffeDte 
fi<b beiifTSrelfefärSETo * q u e t juTISUpofition. 

Der 3ngenieur«©eneral $i&ot maebte eine SReeognotfcirung im 
SBeften ber ©tabr, um ben njirflfcben Slngrijfapunft tn\)li(h fefljufteHen ; 
ju feiner Begleitung würbe ber ©rneral 8 u reife mit bem 5. &a« 
toiflon gufjidger unb 2 Bataillon* ber britten Sioifton benimmt. 
Sil* biefe gerabe baju au*rötfen wollten, fielen 4 üRann, auf eine Gtnt- 
fernung Pon a900 ©ebritt pon ben porgefebobenen 2öerfen, getroffen 
bureb bie ©plitter frepirenber ©ranaten. Um 8 Ubr fe$te ftd) ber 
Bug in ÜKarfcb/ welcber juerft, um bie 9Bad)famfeit be* geinbe* ju 
tdufeben, nacb linf* bin, bann aber wieber in ber wirflieben 9tfebtung 
vorwärts ging. Der SKeeogno*ctrung*trupp würbe bf* jum £aufc 
CHocbeton Pom geinbe niebt bemerft. £irr Perbarg er fteb b'muv ben 
SDtanern br* fcofe* unb ©arten*. Da* Xerrain id bier reieb an äugeln, 
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auf bereu £ängen ftd> üanbbdufer befanben, »tiefte ibre 93efT$cr per* 
laffen b«ttmj ÜRauern au* ©trfa, troefen aufgeföbrt, trennten bie 
uerfebiebenen 33eft&ungen unb erlaubten unfern ©olbafen/ inbem ftc ffe 
al* Decfung benufcten, ibren 2rtarfd) bem 2Iuge be* geinbe* ju entjieben. 
Uli aber ©eneral 5Ujot nur mit 3 bttf 4 Offneren über ba$ £au* 
Gilod)eton binausgeben wollte, roäbrenb er in Den jpobltpegen brd Xcr- 
rainö bie gujjjdger aufgefteOt tc, melbeten ruftffebe EReiter, bie aU 
33ebetten auf ben ftoben ßanben/ fofort bie 2lnroefenbeit be» geiubcfil unb 
bie SRiebtung be* ÜKarfcM, tpelcbe bie fübnen (Solbaten »erfolgten. 
2lugenbltcflid) rrgneten bomben unb ftanonenfugeln in biefer «Rich- 
tung, jebod) obne 9tad)tb<t! för ben Singreifer. (General 93 i s o t , n>eU 
djer biö unter bem fcinblicben Artillerie «geuer aOe feine Aufnabmen 
vorgenommen batfe/ gab um Wittag ba* Reichen jur Umfebr/ unb 
ber fleine £rupp röcfte, obne einen Üflann eingebüßt ju ^ibcn, tpieber 
in baö £ager ein. 

Einige 3<it barauf tpurbe bem ^ngenieur^apitnin ©chmifc Por 
bemfelben" jpaufe^Grtocbeton burd) eine ftugel ein Q3ein fortgeriffett/ 
unb tfarb er baran nad) ein paar ©tunben. war ber er üc Df« 
ftjicr, ben bie Slrmee uor ben a/iauern ecbartopol'S ucrlor- 

Dte Arbeiter betf Angreifers (liefen an perfd)iebenen fünften auf 
fafl unöberwinblid)e ©dwierigreiten/ aber bie Energie unferer &qU 
\>attn trotte Slflem, unb es" Hingt fpa&boft/ ba§ fte felbft aus bem 
©runb ber ©chluchten $oben b<rfd)ajfen tPoOten/ um att Söruft* 
tpebr för bie auf naeftem Seifen errichteten Batterien ju bienen. 

Seifend beS 33crtbetMger$ tpurben bie Arbeiten auch mit gleicher 
5lnftrengung fortgefefct. üflit fcülfe von gernrbbrtn fab man auger 
©olbaten aud) bie £inroobner ber ©tabt mit Errichtung von 33er« 
tbeibigungS« Serien befd)äftigr. Um balb 4 Ubr tourbe Sllarm ge« 
fcfclagen; bie SKuffen waren roieber ausgefallen, unb näherten |Tdj auf 
1300 ©ebritt (1000 steter) oon ber ©tobt bem linfen glögel ber 4. 
DipijJon, um ein nabe am Speere auf ber bebeutenbften £&bo welche 
©ebafiopol Pom fcanjojtfcbfn gager trennt/ gelegenes' £autf, wo unfere 
23orpoften jtd) por bem geuer beö geinbeS beefen fonnten, nieber gu 
brennen. ES war nicht mbglicb, bem geuer ginfcalt ju tbun, bie 
rujfifcbe .Kolonne 50g (leb jebod) beim £erannaben unferer Kolonne 
juröcf. 91m fclbett Xage verfuebten einige ©djroabronen Kapaflerie/ 
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von Artillerie unterftfi&t/ einen Angriff von ber Xfdiernaio ber, aber 
o&ne Erfolg j ba* fr-uer ber (gngldnber trieb f?e juröcf. — 

3!m 7. um 6 ttbr Sfbenbtf beroirfte ©eneral ßourmel mit 9 «Ba* 
taiQontf unb einer »btbeilung artlOerie bie engere (ginfd)lie§ung ber 
«grabt/ unb gwar vom „abgebrannten ßaufe" bf* jur großen 6cblud)f/ 
bie ffibllcfc vom &afen elnrnflnbet. «JMdnfler, in 2 5 dum ober fcinrer 
ben £b&en fteft verbergenb, beobachteten ba* «Borterrafn. Um *12 
tl&r melbeten ffe, ba§ 2 «Bataillon* Infanterie unb eine Bbtbellung 
ftnixiDerir ou$ ber ©tabt auSgrrficft feiern 2 (Sefd)ö$e bei ftd) bitten 
unb (?d> gegen ba$ /^abgebrannte #autf" roenbeten ; ein SBaraiflon betf 
39. ginien*9tegimentö unb 2 Kompagnien betf 19. 3dger«SRatai0om? 
üu gu§ jogen gegen f?e beran unb begri*i§ten (te mit beftigem ©ewe&rs 
feucr. Die «Ruffcn gaben eine @alve ab, bie um 2 «mann be* 39. 
SHegiment* tbbtete/ matten bann aber roteber tfebrf. 

3u biefer Seit war ber ©efunbfieitäjuftanb be$ ipeerrö vorrrefflien. 
Die Gbolera mar gdnjltd) au$ unfern gelb*ßajaretben Verfcbrounben ; 
mit unfern ©erbönbeten oerbielt e* tfd) nid)t ebenfo, <te sd&lten un- 
gefWr 4000 ßranfe. 

«m 9. Hellte man im Ärieg$»«Rat& ben 3lngrifF*«<))lan fcfl: 

Die £örfifd)e Dtvifion, welche 8 «Bataillon* jdblt, foO hinter 
bem linfen glögel ber britten DivIfTon ein Sager belieben unb einen 
TUil M gMagerungd<(5orp* bilben/ tveld>e* au* 20 Q3araiOon* In- 
fanterie befte&t, in ®umma 14000 «Wann. 1000 ©ebrirt (800 SWeter) 
von ber getfung foOen bie Arbeiter eine baftionirte gront berffrffen, 
in welcher an beflimmten ©teilen 5 %atttti<n errld)tet »erben/ bU 
i&r geuer gleichseitig abgeben foflen. Die Marine »irb bie SBatterfcn 
9lr. 1 unb 2 aufraffen unb mit Sebienungs« gfiannfcbaften verfemen. 

Die Srbffnung ber Laufgräben wirb in ber «Jtacfct Hau haben, 
ber überft'gteutenant Sftaoult vom ©eneralftabe id Xroncfceen Wla» 
tot, ber artiflerie»Dberft Seboeuf befebligt bie 21 rt (Oerie, ber 3fnge> 
nieurDberji Xripier bte 3ngenteure/ unter ber Oberleitung ber Cf*e* 
ntralt WiiTt unb X6TrT^ (II »aren aOe erforberlidjen <Wa§« 
nahmen jur fcftneOen gtutfföbrung ber Arbeiten getroffen roorben: bie 
Devot* für bie Srancbeen waren formirt unb bat $elblajaret& befanb 
ttet) in bem fogenannten #aufe ber ©teinbrödje (Carridres). 
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Um j 4 tibi 4 Nachmittag* mad)ten bfc Muffen abermal* einen 
ttudfaH. 4 ^atiiiüonö mit) eine gelb«Q3atterie rueften in guter Orb* 
nung mit Xirailleur* vor (tri), gegen bnö /Abgebrannte £auö" vor, 
wdürenb batf 5. Bataillon 3dgcr JU gu§ , ba* 2. Bataillon t>rd 36. 
hinten* unb baö 2. 93atat0on be* 22. leichten ^Regiment*, al* gelb* 
»ad)« etwa 1300 ©ebritt (lOoo ©Wer) von ber gefle entfernt, ffe 
fnienb ober hinter (Semduer ober Xcrratnfaltrn erwarteten. 

ttltf Die XiralUeiird be* geinbc* auf 260 ©d)rltt (200 5Heter) 
berangefommen waren, richteten unfere Xruppen eilt gut unterhaltene* 
geuer gegen |t</ welche* bie ruffffche »rtiOerie, bie ftd) auf ben 
glanfen ber feinblicben Kolonne befanb , erwteberte. ©cucral San« 
robert/ welcher bie 93orpofien gcrabe pifltirtc, eilte auf ben Äampf* 
pla&, unb ba er fah, ba§ bie puffen nach ■} ©tunbe fortwdbrenben 
geuernä fein Xerrain ju gewinnen fuchten, gab er 2 23ataiBon* ben 
Befehl, vorjuräefen. Die XiraiOeurö eilten fchneU von gel* ju gel*' 
ibr geuer nicht unterbred)enb/ unb bie Bataillon* griffen ben geinb 
mit bem Bajonett an ; weber ba* geuer ber geftung nod) ba* ber 
2tu*faötruppcil permochten ihren Schritt ju mäßigen, unb balb gaben 
bie geinbe bat Seichen 5 um Sftüefjug, pon ben 3dgern Pon 93tnccnnc* 
bitf auf 400 ©chrftt (300 steter) von ben vorgefebobenen Herfen 
verfolgt. 

Die 3abl ber ju ben Xrancbee* Arbeiten beftimmten Arbeiter be- 
trug 1600/ hiervon foO bie ftälrte 3 ©tunben, von 6 bi* 9 Uhr ar- 
beiten/ bann burd) bie anbere abgelftft werben, welche roieber nach 3 
©tunben von ber erfieren abgelbft wirb. Um 5 Ufer begab ftd) bie 
1. Brtgabe von 800 Arbeitern juui Depot beim ßaufe /; ber ©tein- 
brache"; bort erhielt jeber 2ftann einen ©paten unb eine ßaeft/ 
roelche er auf ber (Schulter tragt , wdbrenb er fein ©ewebr aber bie« 
felbe hdngt. 3n 2 Kolonnen von je 400 SDtann getbellt, unb von 
3ngen(eur*Dfftjieren befehligt, festen ftd) bie Arbeiter alöbonn gegen 
batf „abgebrannte £au*'' in Bewegung, wo fleh tat $orb*2)cpot be* 
fanb. Stuf ba* ßommanbo M 3ngenicur»£)fftjier* nahm jeber ©ol* 

^^^ m ^ ml . u MOMM* NM|W|N|| «*-W ww». «* t 1.1 i u rinn »nj ■ ■* 

bat einen £orb auf, unb marfchirte nun nach ber jur (grbffnung ber 
Xranduen bezeichneten ©teile hin. <2ftan bewegte (Ich friechenb vor« 
wdrt*, am feine Bewegungen bem geinbe \\\ entgehen, unb gelangte 
o auf 20 ©chritt von ber burch bie Ingenieure hcrgefieOten Xrace. 
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#ier würbe ben Gruppen ber Q^efcbl gegeben, ftcb nirbcriule^en/ bnr* 
auf gingen einzelne Soften vor unb unterfuebten ba* 93orterrain. 
©iefe böben eine £acfe erbalten, um ffA ein ßoeb in bergrbetabem 
Salle aufbeben, reo natörltcbe Xerraingegenftänbe f?e nlcbt binreiebenb 
beefen tollten. 

3?eber «Wann f>UU ficb, mit feinem ©ewebr in ber £anb/ binter 
feinem Äorbe gefeuert, ben ein $ionir*Unterofft$icr an bie richtige 
igtefle gebracht battej fein £anbwerffyeug fcatte er ju feiner SRecbten 
unb ßinfen niebergelegt. 3luf ©runb beä mit (Steinen fiberfdeten 
25oben$ fammelte er fieb beren unb bäufte fie gan$ ftia t>or ftcb auf. 
Sil* bie dngfllicbc (grrtgung bc* erften Sfugenblicf* vorüber war, ber* 
taufebte man ba$ £anbwerb v ac»g mit ben ©äffen unb auf ba$ 3eiebcn: 
,/£od) bie 2lrme" bauen 800 £acfen in ben Q5oben betf «JMatcau, wo* 
mit bie &6rbe alöbann gefallt warben. Die Arbeit begann fo auf 
eine ßdngc von etwa 1300 ©djritt (1000 «Meter); ein beftiger $florb. 
winb war febr günftig, inbem er perbinberte, ba§ ba* ©erdufcb bief ju 
@ebaftopol gebart würbe. $ucb perflo§ bie 9la^>t/ obne ba§ bie 2lr. 
beiter gefi&rt würben. «Bei ttnbrucb besage* batten blefe ein ©tö<f 
parallele pon 1200 ©ebritt (930 3Weter) fidnge bei einer genagenben 
£iefe, um bie ßcute por bemgeuer be* SHafcc* ju beefen, autigeboben; 
jefct würben fte au* Söorftcbt unb ben 3fnftruftioncn gemdg von ben 
£>f(Tjferen in ibre refpeftipen Ctuartiere jurücfgefubrt. 

$ie rufitfeben id&ttttitn feuerten oergebend ben ganzen 10. £)!-- 
tober binburd) gegen baö tytittau, beffen aufgeworfener ©oben bie 
Angriff* Arbeiten Perrtetb; bie geringen @cbdben, bie bie gro§e Waffe 
ibrer kugeln untf berporbraebten, würben im Slugenblicf wieber burd) 
«pionirc bergeflcHt, welche aueb bie ^araflelc unb bie äommunifationen 
rütfwdrte* erweiterten unb vertieften. 

33ei Seginn ber SRacftt ein neuer SluSfad ber puffen: 5 SöatafU 
Ion* auf unfer Sinfen, auf unferer SRecbten eine fad ebenfo flarfe ßo* 
lonne; cd war aber oieömal fein Uebcrfall, benn in bem ßlang ber 
2ni(ifalr*<muftf mifebte ftcb ba* ©efebreil unb ber ©cfang ber ©ol. 
lattn; bao* franj&ftfcbe ßager erwartet kampfbereit ben geinb. <£$ 
war aber umfonft ; ber geinb maebte nur eine SRecognotfcirung unter 
bem eebube be* geuertf ber etabt, unb febrtc, obne einen ©ebug ju 
tbun/ um. 
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ftm 11. errichteten bie Nrttßerie unb Marine bie 5 SBattrHrrt/ 
auf tpelche 56 ©efchufce (ftanonen, Dörfer, £aubifcen) t>ertt>cUt »er« 
ben foOen. ©en Xag ober erweiterte man bie »dbrenb ber Stacht 
aufgehobenen ©rdben, hob ßaufgrdben bajrotfchen au*/ unb 3eber 
fuebte eifrigft, ohne auf bie ©efabr ju achten/ fo fchnefl aU möglich 
ba$ ruhmreiche 3tel ju erreichen, roelcheä er fleh oorgefteeft hrttte. 
3n her Stacht wetteiferten 3000 ©olbaten in ihrem Eifer unb in ihrer 
ShMflfeit, troh M unaufhörlichen »rtiHerfe'gcuer*. ©aö Zentral« 
Söaflion, baö Söaftion ünät zeichneten ftch babei oor 9tOen au* unb 
gab<n an 50 ©d)u§ in ber ©tunoe ab. — ffiäbrenb bie ßanbarmee 
£ag unb Stacht tbettig ifl, blieb auch bie giotte ibrerfeif* nicht mfifig. 
2)ie ©djraubenboote unb ©ampffchiffe/ welche ba* 23elagerung$ma« 
terial berangefabren hatten, freuten (Abglich oon ©ebaftopol, untor 
bem ßommanbo be* Söiee . »bmiral* Söruat. 2Rtt einer englifchen 
Jlotifle »erbunben/ beobachteten ber „Sflnpoleon'', ber //Ufloa", bie 
„Oflegäre" unb bie „«Pomona" bie ßüfte jipifchen Söalaclaoa unb ber 
58ap von $alta. 

©a* ®ro* ber franjofifchen unb englifchm glotte unb 5 ©egeL 
fchiffe (auf einem berfelben befanb ftch ber 93ice-9lDmtral fcamelin)/ 
nahmen ©teßung auf ber ßfcbe ber ßatfeha. 5 ©egelfchiffe unb 10 
©ampfcoroetten unter bem (Jontre-3Jbmiral ßugeol trantfportirten 
Verhärtungen Don 93arna unb Söourgatf uach SSalacIaoa. 3mci tür» 
lifche Sabwuge, eine englifche gregatte unb ber ,/3ena'', ein fron* 
l&ftfche* @chNF, hielten fleh in ber Söar; oon Supatoria auf/ um för 
bie 33erproölantirung ber glotte ©orge ju tragen. 

3n golge einer ©eitern* ber Mbmirale £ame(in unb SBruat 
vorgenommenen SRccognotfcirung ber Batterien befchlofj ©cmral GFan- 
robert bie Errichtung einer 6. Batterie auf ber ©teile eine* früheren 
genueftfehen gor«, welche trofr ihrer großen Entfernung oortbeilbaft 
ber Artillerie ber „Duarantaine" begegnen unb eine gute Anlehnung 
für ben duferften lin!en glflgel unfereö 21 "grifft abgeben bürfte. 9(in 
12. ifl bie fcertfeUung ber 5 erften Batterien fafl beenbigt, unb fchritt 
man ju ihrer 3lrmtrung. ©er 2lrti0erie« (Capitata afiagalon begann 
ben söau ber fechten, ©te „Btabt «Pari*", ber „SBatjarb" unb 
„öetnrtd) IV" foütenfte mit 4 Kanonen be*£aliber* 50/ ber //«(gier" 
unb bie „©tabt artarfeiOe" mit 6 3)aish«nrfc&en £aubi*en au*röflen. 
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2lu§erbem gaben auch bie ©cbtffe batfn&tbfge «|)erfonal jtir 55rbienung 
ber ©cfd>fihc ab uHb jwar 14 «Wann per Kanone unb ftaubi&f/ auct) 
iebcr Dreibecfer 40, jeber 3weibe<fer 30 «marine «^äftltere. £i<rjiu 
traten noch 50 «marine »guftltere oom „«marengo" , ber „Pomona" 
unb betn „^uffren", fo bafj int (Jansen 1500 ©eefolbatcn unb 40 
©efchfi&e uon ber franjbfffchen glotte an* fianb gefegt würben. Die 
6., 1. unb 2. Batterie befehligte ber ethtffa*ffapitain Sftigaub be 
©enouillp. Unter ihm ftanben bie ^apiuind g es* cur e, «meau et 
unb «JMcbon. 

«mit (Eintritt ber Dunfelpeft nahm ein ^atatOon M 39. fiinien» 
Regiment! «Poßtton nabe beim ©enuetffchen gort/ welche* eine Ii« 
raifleurfette umgab. Die Sirbeifer hduften @anbfdcfe t'iber etnanber, 
eröffneten bie fcranchee, ftellten ^(enbungen auf/ unb oerfldrffen bie 
(Schulter « wie »ruftwebren, inbem (Te ©Charten einfehnftten / unb 
S3anfett$ auä SRafen für bie 6d)flpen benleüten. Da« ro ar aber 
nur ber leidttejie £pcil ber Arbeit: man mufjte auch tro& ber.©d)Wte« 
rigfeitm betf Xerrain* bie 58elagerung*«©efchu&e heranfehaffen unb 
vor ihren Scharten auffleflettj bie eeeleute perboppelten ihre Bnftren* 
gungen unb ihre Xhdtigfcit; |7e wollten bie Arbeit ju gnbe bringen, 
unb Dan! ihren ^emapungen, würben bie Rantum unb ßnubifcrn 
auf ©attclwagen ber 2anb«9lrti0erie auf bie /;>6be unb in ben SRui« 
nen be$ ©enuefifeben $ort$ bitf &u ber 3eit in Sicherheit gebracht/ 
wo man ffe an ihre richtige ©teile fehlen tonnte. 

Um 1 Uhr «morgend meibeten bie ^ebetten einen neuen gtiiäraQ 
ber Sluffen. Unfere ©olbaten griffen ju ben 28« Ifen/ al* aber bie 
Stuften merften, ba§ man fte erwarte, machten fte febrt. Die^Ober« 
befchttbaber ber oerb&nbetcn Urmee # befahlen ihren Xntppc», wieber 
in ihre «J)ofttion<n |urücfjuf ehren , unb faum hatten fte bie* gethan, 
altf eine furd,tbare Äanonabe ©citen* bergeftung erfolgte. Mt <8au 
terien feuerten auf ein «mal; man jdplte in einer ©tunbe an 845 
Kanonen«/ ftaubihen * unb «JDlbrferwarfe. Der «£oben jitterte , unb 
bie fiuft würbe einen halben Sag binburd) bon flammenben ©efebof» 
fen, dbnlich ber erplofton eine* riefenhaften geuerroerf*, bureb* 
fchnitten. 

eich nieberfauernb in gocher/ weich« fw ftcb mit ihren ©dbeln 
gemacht h«tt<»/ Wtecit bit Öolbaten nicht \* (ehr unter biefer giutb 
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von ©efeboffen, worunter aDe 9frt von £obl* unb SJoflfugeln vertrc» 
ten warm, unb einige fogar öber 5000 Schritt (4 Kilometer) weit 
gingen. 

Sine rufftfcbe Söebette, welche unfere Xlrailleur* ben „grönen 
Eliten" getauft höben, beobachtete und Don einem hoben 2Raflbaume 
herab unb beutete bie fftr ben Angreifer verwunbbaren fünfte an. 

X)le Arbeiten/ bureb ble gewaltige tfanonabe betf Sef nbrtf unter« 
broeben, würben barauf wieber um fo (ebbafter aufgenommen ; fo fe&r 
fugten unfere eolbaten, welche feit 12 ©tunben ba* rufftfebe geuer 
ertrugen, obne felbd feuern ju fbnnen, balb £bfUcbfeit mit fcoflfdj* 
feit ju erwiebern, wie fte fiel) feberzweife auöbrutften. 

Die gnglänber arbeiteten, obgleich fte nid)t fo weit wie wir vor« 
gerfleft waren, gleichfalls mit großem (gifer, 9ttan mu§ ju Ihrer 
(Sntfcbulbfgung fagen, ba§ ff e mebr al* unfere Gruppen von ben *fle« 
febwerben ber fmecrctffabrf, von angeftrengten SJcdrfd'cn unb ßagcrtt 
unter freiem Gimmel litten. Die fterbftfonne bot noeb ffidrme, 
aber ble 9fä*d)te ftnb falt, au§erbem webte 3 Jage, vom loten bitf 
13ten, ein 9torfcwinb, ber ©ebnee befürchten ltc§, unb unfere 55er» 
bönbeten nahmen biefen fchneflen Sßecbffl ber Xemperatur nicht leicht 
bin, ba fte Weh« hatten, um ben bbfen (Einfluß berfelben von ftcb 
abzuhalten. «Sir haben oben bie 3abt ihrer flranfen genannt; wir 
woflen lebt ein getreue* $ilb Ihrer gefunben ßeute geben: c0 ftnb 
abgemagerte ©ellalten, auf welche ©taub, ©cbwctfl unb ßifce oben« 
taffifebe »rabeöfen gezeichnet haben; ihre Kleiber ftnb abgetragen, 
voller ftlecfe unb ©cbmufc, unb feit mehreren ®od)en nicht vom 
2eibe gefommen; ba« geberzeug (ft fchmlerig unb obne©Ianz. ©elbfl 
bie Offiziere erfcb'tnen in feinem belfern Stufjuge; ba$ dtotb ihrer 
Uniformen hat feine garbe verloren, bie ©olbftiefereien ftnb febwarz 
geworben, manche* fioch verunziert ble Sfleinfleiber, unb bie jufam» 
mengebrfleften Xfebafoe* bieten einen eigentümlichen Slnbticf. £ro& 
wieberholter lageSbefeble trugen bie «Weiften einen Aber bie «Bruft 
Zufammengebunbenen @bawf. 

2fm 13tett waren von 3000 2ftann, au« benen urfprnngftcb ble 
SBrigabe ber ©arben beflanb, nur 1700 felbbienftfdhfg , von 40 Dfff* 
Zieren 14. Der Dicnfl ber 3RI(itair*9erzte war bei ben £ngldnbcrn 
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nieM wie bei un* organifirt, aud> bewtefen bie Bernte felbft nicht ben 
pollm £ifer unb btf Eingebung» weld)e *u wönfcben war. 

D<fi<nungead)tet (nttrn btf (gngldnber 1870©d>ritt (1500$arbtf) 
lang bie ßaufgrdben eröffnet, beren grbfjter Xbcll im ©tonbe war, 
Me fcfcweren Kanonen aufounebmen. ©ie waren etwa* weiter ab al* 
wir, ba* 3lu*fd)tffen ibrer ©efAufce war icbod) beenbigt. ©ie batten 
eine enorme «menge ^ulürr/ SöoOfugeln unb ©omben Pon <Ba!aclava 
mitgenommen unb in einem Steter»* Depot untergebrarttj e* famen 
ober viele ibrer ©efd)fi&e gar nid)t in ©ebraud). Die ©trage war 
mit «BoOfugeln in $olge be* 3ttfammenbred>entf mebrerer Marren 
ttberfrtöitet, bie bie ©eeleute öbermdgig beloben fcotten. 

Die Lotterien/ weld)e ibr $<u<t gegen bie ©d>if?e abgeben foO* 
ten, lagen ungefäbr in einer (gntfernung pon 2370 ©ebritt (1900 
©arbtf) von biefen ab; ite würben mir Kanonen Pon 8* unb lOfbOt« 
gern Kaliber auegerüftet. — Alle ORagnabmen würben nun Pom 2ln* 
greifer getroffen, ba* ©efeböbfeuer ju eröffnen; burd) angefteHte^e* 
reebnungen !am man jur Bnnabme, ba§ bie englifeben unb franjoft* 
feben Batterien tdglicb 25600 SBomben unb SBollfugeln gegen bie J$e* 
ftung roerfen fonnten, wenn man afle 10 Minuten einen ©ebu§ tbue. 

«öertfdrfungen ton ©orna unb ©aflipolt brnd)ten bat Söelage» 
rung*corpa auf 230H0 «Wann. 

2Bdbrenb bie Sngenteure bie Sortierung ber erften «Parallele bU 
jur Kapitale be* 93aßionö «mät feflfteOten, befcbdftigte ftcf) bie flrtiL 
lerie mit ber (£rrid)tung jroeier neuen Batterien, 9to. 7 unb 8. — 

(Sine Kompagnie greifcbä&en würbe am I5ten auf S3efrieb be* 
©eneral* So reg gebilbet. ©ie beftanb auö 1 Kapitain, 1 ßieute* 
nant, 2 Unterliaitenant*, 4 Unterofftjieren , 8 Korpordien unb 150 
üflann, entnommen au* ben beften ©driften ber 3dger^ataiOonö $u 
gug unb ber 3uaben = «Regimenter. Dtefe Kompagnie mu§te tdglid) 
65 Xiraifleurd pon 4 Ubr «Morgen* bitf 6 Ubr Slbenb* fleUen. Die 
greifdrifcen nabmen por bei« neuen ßaufgraben red)ta pon ber $af. 
terle sflr. 5 in ©ruopen ju 3 bftf 4 mann in porber ausgebobenen 
fleinen ©rdben ©te0ung unb richteten Pom «morgen beö löten ab 
ibre Kugeln gegen bie ©eftarten be$ ©afiion* „WtM" auf eine (Snt* 
fernung Pon lioo ©ebritt (850 (Dieter), ©ie brauten eine foldje 
Verwirrung in ber fcefaftung biefe* $ajiion* fceroor, baf eine Ko* 
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lotint autfffel, unb ftd) 0tg<n bfefe fleinen £rupptf »anbte. Da* 
prdciö abgegebene geuer berfelben groang bfefelbe jebod)/ ba f!e ba* 
burcfc becimirt würbe unb ba* geuer nur unver&ältnifjmdfjia errofebern 
Fonwe, (leb juruefjusiebfn. 

3»d £aae barauf richtete ber Oberbefe&fäbaber, von bem ©ertfr 
biefeö neuen ßorp* fiberjeugt, eine jroette Kompagnie greifenden ein. 

(Sortfefcuua, folot.) 
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X. 

2Belc$e 2Irt t>e$ 93erfcanfce$ ber Batterien in £tuppen* 
ifovp* fiebert bereit Sßtrffamfett am metften? 



I. Gtnleüung. 

grage, in welcher 3lrt ber «Ecrbanb ber ©atterien in Sruppcn- 
£orp* üattftitbrn muffe, um ben ©ebrauch aller Xruppen unb na; 
mentlich ben bc$ ©efchüfee* am meinen ju bcgünßigenj, ftnbct fiel) in 
ben perfchiebenen Armeen faltcfd) auf ungleiche »Seife gelbft. Die 
©Triften/ welche ctf ftch jur Aufgabe gemalt Gaben, rationeü bic 
militairifchen gragen ber Draanifation ju bezaubern, geben, fo weit 
meine ßenntnig bcrfclbcn reicht, furj über jene grage bin; fclbfi batf 
SEBenigc, baä jte enthalten, beburf nad) ben großen gortfehritten bet 
Bewaffnung einer nochmaligen ©rwäaung; e* börfte bnber jur neuen 
Xaftif ber Artillerie fein geringer Beitrag geliefert werben, wenn ein 
grbfjerer ©rab ber (ginigfeit über bic aufgehellte graae erjielt würbe. 
Dem SBunfcfoe, le&terc* ju bewirfen, f?nb bie folgenben Seilen gc 
wibmet 

@cit länger alä einem halben ^abrbunbert ftnbet man nicht 
mebr alle Batterien eine« grbferen Xruppenf&rper* lofe in biefem 
belleten, eben fo wenig aber fämmtlich mit ben einzelnen $cflanb. 
tbeilen be* Äorp* in eine permanente Söerbinbung gebrad)t. Die 
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Ototbnxnbtgfcit, <m jcbem fünfte einer ©d)lac^tjleatitig von £aufe 
au* einige* ©efchüfc ju befaen, unb getrennte Xbcfle beö ßorpö nid^t 
obne folche* }it (offen, Pcrbrdngte bei ber junebmenben ©chnefligfeit 
aller Operationen bie erfie biefer 3Jiaa§rcgcln j bie *ftaehtbfilc einer 
ungerechtfertigten ©ereinjelung aller Batterien unb ba* $3eburfnif?, 
wdbrcnb ber Operationen bU ju beren £ube über eine nicht inibe- 
beutenbe Wenge [pon ®efcf)ü&en jn ipauptfchldgcn unb jur Slbwebr 
pl&$lich brobenber ©efabren perfügen jn Finnen, befettigte bie jweite. 
©ie werben beibe nicht wieberfommen unb e$ ericheint Aberflufftg, 
fich weiter mit ibnen $u bcfchdftigen. 21 ld ffflßebcnb, als 21u$gangö» 
punft für bie folgenben ©rwdgungcn barf ber ©runbfnfc bienen, ta§ 
in jebem größeren Xruppenforp* ein Xbeil ber Batterien mit ben 
pon einanber getrennten Xbeilcn ber Infanterie unb ber ßapaHeric 
permanent perbunben werben muffe/ ein anberer 2l;eil aber lofe im 
Äorptf ju beliefern babe. ©eit ben gelbjugcn in Stallen am ©cfelufc 
M Porigen ^aferbunbert* baben Itch 3nfanterie«Dipi|Tonen pon 8000 
bio 9000 Kombattanten unb £aoaaeric*Dipit?onen pon 3000 bis uw\ 
Uferten als fo geeignete gr&fjere ^eftanbtfeeile eine* Brmeeforp* l;er, 
auägefteOt/ mit benen eine Batterie ober einige Batterien (je na et) 
beren ©cfchfifejafel) permanent ju perbinben finb, unb ber Olmne 
,X)|p ifi on*»Q3attcrfcn" i|i für (entere ein fo allgemein finge* 
füferter unb mit Sterbt gcltenber, ba§ ich bei biefer (Sintbeilung unb 
Benennung perbleiben werbe, gör ben 9feft ber Batterien, welche 
lofe im Slrmecforp* beliefern, für gewbfenlich nur Pom SBcfefelöfeaber 
ber Artillerie unter bem $orp**ßommanbeur perweubet werben , unb 
nur poru berge benb unter bie 95efe$U ber Dioi|ton*»£omman« 
beur* ber Infanterie unb ber ^npaflerie treten, wirb fall überall ber 
91ame /,2Referpc* Batterien" gebraucht, wdbrenb, wie bie* roei« 
terbin gojeigt werben wirb/ ber 9tame ,, XU*p ofition*» unb 5Re- 
feroe* Batterien " ein piel rid)tigercr ift, beffen ich mich auch fchon 
in meinen früheren SSorlefungen uub^eferiften feit mehr ald20 3afe. 
ren bereit* bebtrnte. 

9mj hierher feerrfcht Ucbercinftimmung M artifleriilifchfn ©runb. 
fafeeS; nunmebr beginnen aber bie SBerfchicbenfeeitcn ber weitereu 
fluöfäferung, unb *war 
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1. in ber 3«H *<v ©efdjufrc ffir bie £>iPiffonö*8lrriaerie, 
unb in ber fnr bie im Äorps lofe ju belaffenben SBottcrif rt' 

2. in ber ffiafrl für M « ©e fdjfifcgattunge n unb &a = 
Über ju ber einen unb ju ber anbern Söeftimmung, unb 

3. in ben ©runbfdfren ber «e&anblung unb <Qer- 
wenbung beibec Xbeile. 

II. Die 3abl t>r* ©efd>üfce$ in Der 2>i»ifton$* 
Artillerie unb in ber S)i*pof ttion$* unb 9^ e * 
feröc^rtillcric, 

föon aflen $rti0erie<©ener4len/ welcne gugfetc^ ©djriftfteOer ifo» 
rer ©äffe waren, bat ßetfpinaffe am (gnbe be* porigen 3a&r&un« / 
berttf jueeft unb am beftimmteften bie «Regel auögefprochen, nad) ber 
baö ©efefoup <iner Ärmee ju pertbeilen wdre, unb biefer 3fu*fprud> 
bat um fo mefcr einen $Bert&, al$ Napoleon in feinen beräumten ita* 
lienifdjen $elbftögen biefe SRegel ju einer 3*it gab unb befolgte, wo 
bie größere ©elbftfltfnbigfeit ber 9lrmee«£)ivi|ToiTen mit fo großem 
Erfolge begann. Gr beftimmte bie #<Hfte be* fftr bie «rmee-JDipi* 
fionen*) einer Sfrmee angenommenen fedjtenben ©efcfcnfce* ju einer 
permanenten föerbinbung mit tiefen , unb bie anbere £älfte jur SKe« 
ferpe unb jum (£rfa& beä Abgänge«; au* bem erfteren Sftcilt* 3n>ar 
fprkbt er Pon einem txttttn gieid) ftarfen XbeÜe, biefer beftnbet (ich 
aber im SRucfen ber Armee bei ben SKeierpe^arfc, bient nur jur 
93oaft4nbigfei«»(gr^aUtiiig ber auf ben ©dilacbtfelbern erfefteinenben 
ttrtiflerie, unb bat ben Gibarafrcr pon nur materieflen ©rfafcftücfcn. 
hierbei (inb auf 1000 üftann ber Armee «Dipiffonen 2 feefetenbe ©e« 
fd)u$e unb Perfdjiebenartige Kaliber Pom 4pfber bis 12pfber/ fo wie 

unb 6jbUige £uubi$en angenommen. Slu§erbem giebt ßeöpi« 
naffe einer mit Den Sirmee^DioMtonen perbunbenen $apal!erie«£)i« 
piffon, im betrage pon \ ber Infanterie, 3 ©rfd)u$e auf 1000 $ferbe, 
obne ba§ weber bei ber 9ieferpe«2lrtrflerie nod) im SRftcfen ber 3frmec 
bei bem (grfafr« «Material auf weitere« ©efcfcufr baju gerechnet wirb. 



*) fllfo obne §RücfiTd>t auf ba* mit ben &aoaflerfe'DiPtffonen per- 
tuaneut ju perbinbenbe ©e|d)ü$. 
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ftimmt man an, baß aud) biefeö reitrnbe ©efcbüfc nftt^igenfaUd aus 
ber ©efcfcö&*3f(eferpe ber armee*£fpif?onen Unterftüfcung ob« (Srfafc 
empfdngt (wa* ßeäpinaffe $war nfcftt anfö&rt), unb jum £ipi« 
ftonö.©efd)6& ge&ort, fo beftnben ftd> f£ ober bdnabe £ aßt* ©e- 
fcböfceö mit ben Infanterie * unb KaPaDerie*;Diptftonen oerbunben, 
unb i ge&ort §ur Sfteferpe. Siefen ©runbfafc proflamirt aud) ;nod) 
baö aide-m6moire für bie franjoftfd)en 2lrtiflerie«Dfftjiere pon 1844/ 
inbem cd £ bis i Pon aflem ©efcbüfc ben DMfionen überweifer, | 
bi* i jur SReferoe bebält, Pon bem ©rfafe. «Material im Sfcücfen ber 
SIrmcc weiter feine beftimmte ©rwd&nung macbt, jebod) aud) babei 
Bon 2 ©efefcü&en für lOOOüfiann aller Kombattanten, pon bem 93or- 
fcanbenfein oon 2 Kanonen« unb 2£>aubi&.Kalibern unb pon ber 93er= 
binbung aller Kanonen mit ben £aubifcen auöge&t. Dao Slrtiflerie« 
Körnitz war aber ju jener Beit mit ber SReoifton tiefet ©runbfafceö 
unb anberer bamit perbunbener ©runbfdfce befcbdftigt. £a$ grgeb- 
ttif bieler SReoiffon ift mir nid)t befannt geworben. 3n ber Krim 
1854 befanben ftd) etwa Ii ©efd)ü&e auf 1000 üRann bei ben fran« 
j&fifcfcen 3Irmee*Diüii^nen unb l ©efdjö&c in ber SReferoe; 1854 ge- 
ftaltete ftd) bei jwel Korp» ba$ $erbd(tni§ ber $Ref<roe-©efc&ü$e ge« 
rtnger'). 

Die $reu§ifd)en Krieg** 2lrmecforp$, weldje nadj 1807 gebübet 
würben, unb namentlich bie oon 1813 bi$ 1815 weifen in fofern eine 
23erfd)iebenbeit ber porflebenben allgemeinen 9lnbaltöregeln nad), alö 
bie fcdlfte pon allen Batterien mit ben Dipiftonen perbunben würbe, 
bi< anbere £dlfte aber lofe unter bem tarnen ber SReferoesEatterien 
in ben Korps befianb. Dabei würben 3 ©efcbüfce auf 1000 Kombat- 
tanten gerechnet, unb'4 Jtaliber gefübrt. 

3n bem tafcbenbud)c für bie Offfjiere ber btfreid)ifd)en 2lrtiOe* 
rie Pon ©mola (1831) wirb gefagt, ba§ bie eigen tlid)e SReferoe 
in einer fluffteOung jur ed)lad)t wenigftentf £ pon allem ©efd)u& 
betragen müffe. 3fn bem ©orte „eigentlid)" liegt ber Sinn, ba§ 
aud) nod) me&r ©efebüfe jur SRefcrpe * Artillerie gefcbre; wie Piel, ift 

*) (Stf iß iu bebaueru, ba§ baö fletneSßerf pon Slnifcbfoff //ber 
gelbjug in ber Krim" md)t iaud) bei ben rufftfeben Xruppen 
bie 3al;l ber I)ioition$-©efd)ü$e unb berer ber SReferpe angiebt. 



Cfinunbjt»anjiaPcr Oatyraana- XU. öant>. 
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aber nicht angegeben. Buch bie englifchen ©ebdchtnt&bölfen »* bie 
Hrtinerie.Dfftjiere fchmeigcn ober bie 3at)l M QiefebüM »u ber 
©erbinbung mit ben ©ipiffonen unb *ur SW<rpe, machen aber im 
Uebrigen auf bie 2e*pinaffe'fcben 93orfcbIä*ge alö auf etwa* «eaebten** 

roertbe* aufmerffam. 

21f&«lkb verhalten ftch bie ju imitier ßenntnt§ gelangten anbern 
beulen unb fremben 2ebrbud>er unb ßanbböcber ber SfrtiHerie, 
unb auch bie au« ber ßrtegtfgefcbicbtc pon 1796 bit in bie jöngfte 3cit 
SU entnebmenben fummartfeben SRacbricbten (feinen ju ber Slnnabme 
|u berechtigen, ba§ man im Allgemeinen i bi* | Pon allem ©efchö* 
ber gelbtruppcn &ur permanenten SJerbinbung mit ben 3nfanterie* 
unb SapaUcrie-SiPillonen, unb * bt« * jur Oleferve *u beflimmen fär 
ratbfam \>UU> ®o nur 2 ®efcbu$e ouf 1000 «Wann aaer Xruppen 
gerechnet »erben, ftnbet M S8erbältni§ pon $ ju unb wo «ub* 
ntf 2 bi* 3<Sefcbä&e angenommen würben, ba* Söerbältnifl von i tu 
£ mehr SBeifaU. 

<g* iß aber nicht allein bie Ifummarifcbe 3abl bc* ©cfchnM, 
fonbern e* (inb auch bie 3abl ber ffaliber, bi« Gattungen ber S3at* 
terien, bie ©tdrfe berfelben an OJcfdjufr unb bie Stahl ber Kaliber 
tn ein unb berfelben SBottcrie, »eiche auf beffen ©ertbeilung tu ben 
DtPtjionen unb tum lofen SBetfanbe im Slrmeeforptf @influ§ haben. 
3< grb§er in allen tiefen Übungen bie ©leichfbrmigfeit unb «Hu 
fachheit ber Batterien ift, befto mehr ©efebö* »irb man jur ©er« 
hinbung mit ben ©iPiftoncn ohne SRachtbeil beftimmen rinnen , unb 
je weniger einfach batf @pf!em ber ©efcbfi&e, je weniger gleicharmig 
bie Batterien (inb, befto mehr wirb man pon ihnen lofe im Strmee* 
forp« beliehen laffen möffen, um in ben einsehen ©efecbtapcrbältniffeii 
fctf ba* rechte ©efchöh an ber rechten ©teile witlen laffen ju f&n- 
nen. Sin Söeifptcl wirb bieö näher bofumentiren. 

Die franjbflfchen »rmeen erhielten, ba (?e nur 2 ©efchfi&e auf 
1000 3Jlann in Batterien tu 6 ©töcf, nur 8pfbige unb l2pfbige Selb- 
Batterien au* * ffanonen unb j £aubi&en beftebenb führten, nicht 
mehr ©cfchä&e in ber Sfteferoe, alö bie allgemeinen «Regeln für bie 
etdrfe einer iebtn Sruppen - Sceferpe nfi&lich erfcheinen laffen, b. &. 
t&chften« h 3« fofern nicht neue Umftdnbe ein «nberetf bebingetr, 
würben fte bafftlbe Söerbältnifl auch beibehalten ffinnen, wenn fu |tt 
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einem etajtgen ßaliber ubergeben fofltcn. $in qkcußifefce* «rmee. 
forpl oon etwa 39000 «Wann/ mit 96 ©cfcbäben in Q3atterkn }u 8 
etöcf / mit 5 6pfblgen gug« unb 3 6pfbigen reiteubcn Batterien von 
| ßanonen unb { jpaubi&en, mit 3 12pfbigen#anonen-©atter|en obne 
£aubi$en unb mit einer Tpfbigen Önublb-Söctterie würbe aber f!d)cr 
febr oft bei nöblicbften ®efd)n&e* i« red)tec 3<it unb an rechter 
©re0e entbebren, wenn man freb auf 1 be* (Defcböbeä, alfo auf eine 
eigen tlicbc SRefcrpe für bie lofe beftebtnben Batterien befc&rdnfert, 
unb § M ©efcbnbe* ben Diul|tonen permanent fiberroeifrn wollte, 
mochten biefe 33000 3Kann nun in 2 ober 3 Slrmee-Dibiffonen §er» 
legt fein r benen eine ßaoallerie Dibifton beigegeben wdre. 3a felbft 
wenn bie fo febr geringe %af)l ber #aubiben babureb einigermaßen 
aufgerieben wdre, baf* 4 6pfbigegu§*, 3 6pfbige reitenbe, 3 12pfbige 
unb 2 7pfbige£aubie*S8attcrien jur 33erwenbung bereit ftdnben, roür* 
ben in ben fpe*ietten (£efed)tö * ©eranlaffungen unb 3uftdnben immer 
noeb bebeutenbe ©efabren für eine redjte SBenu&ung ber berfebiebe. 
nen Batterien ju reebter 3<it unb an reebter ©teile ju gewdrtfge« 
fein, ober anbere tyngelegenbeiten entfielen, wenn man nur i ber 
^Batterien/ alfo nur eine eigentlid)e ©efebäb 'Sieferbe lofe im 
Krmeeforp* befdfje. Q3eftdnbe j. 33. blefe* Drittel auf einer Opfingen 
reitenben/ einer 12pfbtgen unb 27pfbigen $>aublb«83atterien bei jwei 
fcrmee*l)toitfonen unb einer ßaballerle: Dioition, fo würbe e« jeber 
9rmee«Dibi|ton an ftaubifern feblen. ©efrdnben brei Mrmee-D;*!« 
(tonen, fo trdte ein gleid)er Uebclftanb ein, außerbem aber noeb ber 
Langel an I2pfbern bei einer Dioitfon blnju; ober man müßte bon 
fcaufe auf bie Batterien foglei* jerftndfeln. «ebnlicbe Uebelftdnbe 
»erben |td> bei lebet anbern <2Babl ber Batterien för bie 9teferoc 
leigen. 9tocb großer würbe aber bae Uebel werben, wenn baf £rmre« 
forpf einige Batterien $u einer GentraUHrtiflerie.gfcefcrbe ber ttrmec 
abgeben foüte. 9Jlan muß alfo, um foleben liebeln *u entgegen, bie 
£dlfte be* ©efebübe* obec fei oft noeb etwa* mebr lofe im Armee« 
forpä befteben laßen, unb bat bann immer nod) H ©efdjüfce auf 
1000 Kombattanten permanent mit ben ©ioiltonen verbunden / mdp« 
renb in bem angefahrten Q3eifpiefe eine Slrmee, welche nur 2 ©e« 
töü&e für 1000 «mann jdfclt, bei J ber Batterien in ber Sceferbe, 
bennod) nur H ©efebübe permanent in ben Dwiftonen befat. 
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Sterbet ift aber ntdjt aufcrr 2ld)t ju laffen, ba§, wo bie fcdlftc 
»on aflem ©efc&nfc ober etwa* me&r lofe im flrmeeforp* oerbletbt, 
bieö nicht allein bie notbwenbige ©efdjöfc Sfteferoe •) ift/ fonbern bartn 
Äiid) eine 2ln$abl ©efd)u&e Sunt fteten, oft wed)felnben ©ebraud) bei 
ben Dioitfonen in erfier ßinie, in allen SSerbdltniffen ber ßaßeruna,, 
M ÜKarfcM in ber «fidbe be* geinbeö unb ber ©efeebte fteeft. Die 
SRatur ber jebeömaligen befonbern Serbdltniffe, unter benen biefe 
Dperatiouen aufgeführt werben, cntfdkibet auf fftrjere ober längere 
Seit barüber/ welc&e ©attungen unb wefd)e Kaliber ber ©efd)ufce 
auä ben lofen ^Batterien ju biefen 3wecfen ben Dioiftonen neben i&; 
rer Dioifton** Artillerie beigegeben werben/ unb bterin liegt jttgleid) 
ber ©runb, warum bie @umme ber lofe im 2lrmeeforp$ beilegenden 
SÖatterien nidjt mit 3Red)t unb aud) niebt mit Söortfcetl nur allein 
ben tarnen //3Refert>e * Batterien" fübrt, fonbern ben be: 
/,©iöpo fitto nö« unb 9t eferve* Batterien" anjunebmen bat. 
um fd)on burd) ben tarnen richtige SöorfteOungcn über ben 3«Kcf 
biefer bebeutenben ©efcbüfcjabl $u beforbern. 

3U$* gortfefcung beö Söeifpicl*, welche* weiter Dorn aufaeöeUt 
würbe/ fü&rc ich an, ba§/ wenn eine jede ber beiben SlrmeesDtoifto* 
nen be* 33000 «mann ftarfen Hrmeeforp* mit 2 Gpfbigen gu§ iöatte= 
rien alö Dwi|ton0 S ©efchü& tjerbunben wdre, eine jebe berfelben heute 
in einer erften 2(uffteUung jur @d)lad)t oorjugöweife I2pf&er, bei 
bem beginn eine* anbern ©efeebte* oorjngöweife mebr £aubtfcen be» 
bürfen f&nute/ unb bafyer burd) permanente Sßeigabe einer I2pfbigen 
ober einer Tpfbigen £aubi&«23atterie al* Dwiffon** Artillerie in bem 
einen ober in bem anbern Salle übel beratben fein würbe. SBefiitnmte 
man aber eine 6pft>igc gufh unb eine 12pfbigc Batterie allein jur 
Dwiffon** Artillerie einer ieben Dibiffon, fo wudifc bie 
ttebelftänbe nod) burd) vergrößerten Langel an £>aubi$en, burd) ge* 
rtngcre Sftanftorirfdbigfeit be« Diwitöii*« ©efdjü&e*, burd) größere 
Ungleicbfbrmigfeit beffelben, unb mußte bann boch, bei 9cid)tbefolgung 



*) Der ©laube, ba§ bie ©efchöfce, weld)e man mit bem Hainen 
einer ,,©efd)ü$«9teferoe" belegt/ in ihrer Söerwenbung auf bem 
eMfld)tfelbe oleicf>en SReaeln, wie bie Sftefetoen ber Infanterie 
unb ber &avaüerie unterworfen wdreii/ bat fd)Ott |u manchen 
^ii£adrten in Xbaten/ Orgaitifationen unb ße&ren örfü&rt. 



Digitized by Google 



25a 



i empfohlenen (^runbfa^c^ nod) jur permanenten Sutbeilung einer 
ftoigett gu§*93atterie gefc^rltten werben. 93et bem ©etfepen von 
ci ttrmcc-'iDtoifionen, von benen eine jet>e mit einer 6pfbigen gu^ 
attcrle aU £>ivijiond«(£efd)üp verbunben wdre, mürben gleidje 
ebclftänbe eintuun, benn wenn man einer jeben bann nod) eine 
ipffcide 23atterie permanent beigdbe, fo wdre bie Diviftond* Slrtifle. 
e fortrcäbreiib mit $u wenig £>aubipen verfe&eii/ bie 3ßcferue*2lrtiU 
:ric ()dtte feine 12pfber, unb wenn man bem in jebein 3}er&dltniiie 
ann fiattftnbenben Üftangel att £aubipen bei ben Divijtonen abtu- 
en woüte/ würbe man von £aufe aud beibe £aubip* Batterien jer« 
•et§en möfff n, t>ai)d aber weniger ald ^ ber Batterien jur eigentlichen 
•Kefettte behalten. Uöie man ftcfr aber an* auf anbre s ißeife wenben, 
Mt\d)t Söerr&eüung ber ifiattmtn man aud) vornehmen m&g«, mau 
fontmt aud ben verfdjicbentfcn ttebelßdnben tiid)t beraud, wenn man 
ntd)t toe $difte afler iöatterien ober fclbß etwa* mebr in ber Did^ 
\>ofttlond* unb SReferoe Artillerie bepält, unb von bem bauptfdcfclid) 
ofcet ganj aud 12pfbigen, 7ufbigen $Mubip«35atterien unb einer rei* 
tenben Batterie beftepenben beifälligen (#efd)üpquantunt/ uad) SJttaG* 
gäbe bed wecf)felnben Xerraind, ber wed)felnben eigenen Abftdjtcn, bec 
wedjfelnben Statur bed feinblicfoen «ffiiberßanbed uub ber wedwlnbeu 
befonbern 'Beßimmung unb ßage einer jeben 2lri«ce « 2>it>i|Ton , bie 
Diviftond Artillerie einer jeben biefer leptern auf längere ober für- 
jerc Bett ftctd burd) ben Ueberfd>u§ über bad Drittel ber Batterien, 
b. b. burd) bie Didpofttiond Artillerie verfldrft. Diefed Didpo* 
(ttion**üuantum beftebt alfo nidjt in beftimmten von 
fcaufe aud baju gewd&lten Batterien/ fonberu eine jebe 
Ratterte ber vereinigten Didoof ittond* unb SReferve* 
Artillerie t ann baju bienen, wad ein ungemein groger S8or- 
tptil in- 

Aber aueb felbtf bann, wenn eine große ©leidjformigfelt unb (Sin« 
faebbeit aller Batterien/ bei (lattftnbenber permanenter SSerbinbung 
oon i mit ben DivijTonen, ben fo eben audfü&rlid) nadjgewiefencn 
5Ud>tb<il, in vielen ^efedjlöperpdltniffen ben geeigneten ßalioern 
Ibre wirffanifte ©teile niebt anweifen ju fonnen, befeitfgt, ift eine 
gleicbmd^e «Oertpiilung biefer jwei Drittel von allem ©efd)üp au 
bie Dtolftoncn unvortbrtlbaft, unb würbe aud) felbtf vor ber Verlobe 
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von 1825 wahefch ein lieh ni<t>t ju einer SKrgel erbobrn »orten feto/ 
w\m bie Batterien bamal* fchon ben vollen ©rab Don ©efchwinbig* 
feit unb smanbvrirfdbigfeit ge Gabt hätten / ben ffe beute aU fabrcnbe 
unb reitenbe SBatterieu in ben metften beeren bellten, ©erbmiben 
operlrenbe Armee» Diviftoncn haben faft niemals webcr im ßager, noch 
auf bem Üftnrfch/ noch in einer crften ©chlaehtformation {um Angriff 
ober jur ©ertbeibigung ba$ Q3cbörfni§ eine gleiche Anjahl von ©e» 
fcbüfcen gehabt; bie ©iviftonen ber Avantgarbcn, bie auf ben ©chlfif* 
fein eingenommener 9)ofttfonen, unb bie gegen lefctere biriglrten £rup* 
pen beburften Act* mehr ©efchöh als bie onbern, unb eä war unb 
ff fehr unvorteilhaft, ihnen biefen SWcbrbetrag gleich §u Anfang ber 
©efeebte au* einer eig<ntlichcn, nur j M ©efammtgefchä&e* betra* 
genben SReferve ju geben, ober von ber ©ivfffontf* Artillerie anberer 
Diviffonen für ffe ju entnehmen. 95ei bem heutigen 3uffanbe ber 
Bewaffnung, namentlich be* verbefferten Infanterie. ©ewehretf unb 
M immer wirffamer werbenben geuerö mit £oblgefcboffen aller Art, 
ift eine ftarfe $oitjcntrirung beä ©efcböfccö auf wen!» 
gen fünften ober gegen weniqe fünfte be$ Xcrrain* 
noch toi ei beburftiger alö früher; bie vermehrte «manovrirfähigfeit/ 
ba* häufigere (gtnjelngefecht ber gnfanterie unb ihr mit Sicherheit 
weiter reichenbe* geuer entbinben ba$ ©efehöfc bon ber ©egenwart 
an tnanchenlDrten/ wo c$ früher nothwenbig war; ber burch bie neue 
Kultur an mehr ©teilen al* fonfl für ©efeböfc unzugänglich ober 
unvorteilhaft werbenbe ©oben mit feinen vielen umzäunten 93au« 
liebfeiten weifet bem ©efebfih häufiger ol* fonft anbere guntffge ffiege 
an al* ber Infanterie, unb Aberhaupt tu* bie neue £aftif ber ArtiU 
lerie eine lofal*) viel ungebunbenerc, al* bisher. Allen btefen SRficf» 
flehte«/ allen biefen Söebürfniffcn, allen angebeuteten SSeränberungen 
ber neuen £a?tt{ ber Infanterie unb ber Artillerie fann nur bann 
(Icher unb $we<fmä*fMg entfpcochen werben, wenn im allgemeinen 
bie 3«hl bc* JDihiflon* ©efehuhetf fich Verminbert/ bie 
be$ & üpoftttonö • ©efchftfcetf junimmt, unb bie be$ eh 
gentlichen 8Referve»@efd)üöe* gleich bleibt ober fcfbtf 
ein wenig fich verringert, 



•) Alfo feineäwcg* ben 3n>ecfen M ©anjen nach. 
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3fii 3af)\tn fteflt (td) bie* uno,efdfer folßettbermafiett fcerautf:') 

A. a$ei 3 ©efcfjüfcen auf 1DOO tfornoattanteu alle* 

3ruwett« 

a) 2) t t) I f 1 o n * • © e f * ü 
*». ber 3nfanterie * Dlbtfionen 

Q5cfcf)ö& öuf 1000 «Wann 3nfantene, 

b l . ber Äaballerie • DiDifipnen 
(Sefcbüfce auf 1000 9>ferbe, 

c\ $(M<r Gruppen jufammen Genommen, ober 

fummarifcf) 

1| ©efefeö^e ober etwa* weniger auf looo Kombattanten; bie fcdlfte 
ober etwa* weniger bon aflem ©efdjüfc, 

b) £Mpofttion*.©efd)ö&. 

i ©efd)u& ober dtpo^ mefcr auf 1000 ßombaM 3" @umm« i$ 

J©efd)öfcc ober un« 

entern f bebeutenb mebr auf 

}looo Kombattanten; 

c) 91 e f e r t> e • © e f cf) t fc. (bie ßdlfte ober et» 

iroa* mebr bon aOem 
\ ©efcfoüb auf 1000 Kombattanten. m /©efcMfc. 

B. 95ei 2 ©efepfcen auf 1000 &otn*attanten aller 

Struppen» 

a) Dit>iH©li«.©efd>ä& 
a». ber Infanterie » Z)it>iftonett 

l @«(d)öb auf 1000 2Rann 3nfanterle, 

b 1 . ber KabalUrle » JDibtfionen 

3 OcfcMtc auf looo «Dferbe, 



•) 9lm beflen fteflt lief) bie* bei armeeforp* von brei BrmeeDfoL 
(tonen unb einer ftapaflerie-Stotfioti bann bar, wenn bie Sinti ee* 
DiüijTon quö 8000 big 9000 2Konn Infanterie unb 600 $fcr< 
btn, bie $at>aflerte«Dnnfton aus 3600 bil 4000 qjferben beftebt, 
bie Batterien 8 ©efcbü&e enthalten, unb bie aefammte KauaU 
lerlc in ber etdrfe von einem günftel ber 3«f«nterie ift. 
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e«. «Her Gruppen jufammen genommen, ober 

fummartfd) 

U ©efcbft&e auf 1000 Kombattanten; A pon aOem ©efdjofc. 

b) & i*poHHon*»<3tfd)ft$ 

f ©efcböfc auf iooo Kombattanten. . • 

j 3fn (Summa £ 

c^s»#f»fM# ffiwAAo (fd)0$eauf lOOOßom« 
9fefert)e*(5jef4>u&. Wanten;^ pönal- 

* ©efebö* auf 1000 Kombattanten. ' Um ® ef * ö ^ v 



III. Die ffial)l fcer ©ef ^fi^^attungen unb ÄaH> 
ber $u SMöiftonS*, fo ttne ju £>f$pof<Hon$* 
unb 5Refer*>e*©ef<&üfe. 

$efä§e eine Artillerie nur ein einige« Kaliber in bem gelbge« 
fcbö&, ober Uttt de Die Hbftcbt, nur ein einjige* folcbe* einjuffibren, 
fo fiele bie Seranlaffung ju ber übertriebenen 2Babl fort. ge- 
bftrt ntefet bierber, bie 3roecrmd§lg?eit ober Uniwecfmdfigfeft einer 
folcben Slbftd)t§u erbrtern*); bamit aber ber gen>66nltc^e unb bt*b« 
allgemein äbüdje gatt einer ju treffenben ffiabl jur @pra<fce fommen 
ttnne, mbge pon ber gortfepung betf SBebörfnlffe* ober pon bem Q5e. 
fteben ber brei mebr ertodbnten Kaliber, ndmli* ber 6pfbigen unb 
12pfbigen Kanonen, unb ber Tpfbigen furjen £aubi$en ausgegangen 
werben. (Stab biefe fcaubipen Un^t, fo börften bie folgenben 93er= 
bdltniffe ibre ©ältigfeit bennod) ganj beibehalten. Stucf) mag jur 
girirung ber 3been, jur £erbeiffibrung pon Körje .unb Deutltcbfeit 
unb in tlebereinßimmung mit ber jirmlicfc allgemeinen SRic&tung ber 
beutigen StnlTcbten unb SBeftrebungen angenommen »erben, ba§ in 
bem ®efammt*gelbgefcböp bie £ä*(fte ber Batterien in 6pfbigen , ein 
Söiertel in 12pfbfgen unb ein Viertel in 7pfbigen £aubip»93a:terien 
belieben, baf bie fSatUtUn 8 ©efeböpe, bie iöpfbigen «Batterien ein 



*) @ie warb pon mir jule&t in ber ©djrift „Weber bie ©erdnbe« 
rungen, roelcbe bem BrtWerie.SBefen burefc bas t>erbefferte 3nfan« 
tetic^öeroebr auferlegt tperben, ©cbn>elbnip bei ©eigmann. 
1855" erbrtert. 
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:tcl &aub\$tn, bie 12pfblgen nur ^anotirtt tntWitn, ba§ bie 
fte ber 6pfttgen Batterien rcitenbe / afle übrigen Batterien aber 
rcnbe feiet?/ baß brei ©efcf)öfcc für 1000 Kombattanten aller ffiaf» 
benimmt würben, unb ba§ e« ff* um SJusfröftung eine« ßorpfr 
i brei 2frmee<Dtoi(ionen, mit neun 3nfanterie -Bataillonen in brei 
rigaben unb 600 JJferben , unb einet ßapaflerfe^Dtpiffon von 3600 
erben In groei SMgaben ju brei ^Regimentern banbelt. <g$ (tnb 
rrnocJ) 3 6pfbige fabrenbe, 3 6pfbfge reitenbe, 3 12pfbige unb 3 
■fbißc £>aubi$-Batterlen einjutbeilm. 

Die manborirfäbtgffen 5 ober 6 Batterien, welche Kanonen unb 
aubtfeett enthalten, ben minbeften Xrato bei gr&ffter ©cbufoabl mit 
et) f obren, unb gleichartig (mb, werben ficb am beften $ur Dfof* 
w^SJrtiaerie eignen. Die* ftnb bie 3 6pfbigen fabrenben Matte- 
ten für bie brei Sfrmee«DiPif?onen unb 2 6pfbige reitenbe Ratterten 
ftr bie £auanerie'&iPi(ton. 

3ur Dtepojttton** unb SReferoe * Slrtiflerie gelangen bafcer unter 
ötn porangetfedten fpecieflrn Slnnabmen (leben Batterien, unb jrcar 
3 12pfbige, 3 7pfbige #aubip*Batterien unb 1 6pfl>ige reitenbe Bat- 
terie. Unter anbern fpejieüen Söorautffepungen würben e* fecb*, ober 
bie fcälfte aller Batterien fein. $3on biefen (leben Batterien gcb&ren 
nad) H.A. brei jur Di$po(ttion$»9lrtiaerie unb oter bilben bie eigent» 
liebe fReferbe. 

Stuf SWdrfcfcen in offenem unb ebenem gerrain werben ftcb 2 
12pfbige unb 1 7pfbige ßaubib* Batterie am beften jur Söerroenbuug 
altf &i*pofttion0-<Sefcbä& eigenen/ inbem bann porauägefcfct werben 
barf, ba§ bie ßapallerie<Dipijion meiß bie Slpantgarbe M ßorp* bil* 
bett, nur Pon einer Brigabe einer 3lrmee- DiPiffon gefolgt werben 
wirb, unb baber reitenbe Artillerie bei ber ©pifce ftcf> beftnbet. OHar* 
febirt bann eine 12pfbige unb bie 7pfbige ^aubib* Batterie (eine 
febwere ©efd)öb e Q3rigabe foO (Te genannt werben)*) jwifeben ber 
erflen unb §welten DiPiffon , bie antere I2pfbige WatUtie aber an 
ber Üucue ber brüten DiPitlon, fo iß nlc&t nur ber ©ebraueb jebe* 



•) Der S3ewei*, ba§ eine fd)were ©cfcbfi^-S3rlgabe Porf&eilbafter 
«deiner 12ufblgen unb einer 7pft>igen fcaubib* Batterie/ als 
au* 2 i2pfMgen ober 2 7pfDigen ftaubifc-Batterien beflebt, folgt 
in IV. 
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ßalifccrtf bei ttntertffipung ber »oantgarbe bur* bie erfte DiPiflon 
geff*ert, fonbern e* rairb ftcf> au* eine fcf>ioerc ©efcf)fip'$rigabe bei 
©ein ge»&bnli*en 9(ufmarf*e t>cr beiben erften Dioiffonen foglei* in 
Prren SRitte beffnben, unb bie le&te ober 8ReferPe*$rtgabe eine 12« 
pfbige:®atterfe bei ff* pabrn. 

@owopl für biefe 2Rarf*orbnung, rate för eine iebe anbre, bleut 
jum $8erfia*nbni§ te$ ©er&Mniffeö ber fflfcrenben £)iPifton$« Batterien 
§u ber JDifPofftionfrÄrtiflerie bie einfache Bemerkung, ba| eine jefce 
berfelben in ber Siegel auf bie porberfle örigabe ibrer »rmee.DiPi- 
ftott folgt, unb bte £>f*pofftion*-®ef*fipe unmittelbar, ober na*bem 
ito* anbre £ruppen ibr gefolgt ffnb, binrer (Td) bat. trennen ff* 
He Xbeiie ber ©iPtffon, fo fann au* bte Dipiffonö-Bntterfe get&ellt 
»erben. 

3ft ba$ Xerrain foupirt, unb gr&fltentbeil* fo uneben, ba§ ni*t 
bie ßapalIerie 5 £>iPiffon, fonbern eine ber 9lrmee*;Dioiffonen gan* ober 
mit ibrem graten Xbeiie bie Slpantgarbe fibernebmen mu§ , fo rairb 
man bie 6offcige reitenbe Batterie, eine 12pfbige uno eine 7pfbige 
£>aublp<33atterte jur ;DitfPofftiott$*2lrtiflerte wäblen, bie £iotffon$* 
Batterie ber Sloantgarben * DtPtfton bur* bie fcaubip - Ratterte per* 
ffdrfen, bie reitenbe Batterie ba folgen laffen, rao ber 2Harf* be* 
graten X&eilS ber DiPiffontf.&apaHerie ber beiben oorberffen ©ioiffo» 
nen angeraiefen ift, unb bie 12pfbige Batterie auf bie erde DiPtffou 
fcetf ®ro$ folgen laffen. SWan beffnbei ff* bann in ber gängigen 
£age, nid)t allem Pie Artillerie ber Boantgarbe ju geblriger 3eit mit 
reitenber HrtiOerie ober mit 12pfbem üerfidrfett fiu fbnne«, fonbern 
an* bei bem Slufmarf* in eine ©*(a*tltnie eine f*raere ©efeböp* 
Brigabe na* bem geeignetflen fünfte, gerab&nli* na* ber SRitte ju 
Pftponiren, unb bie £iPiffon$*£apallerte mit reltenbem @e(*ü& ju 
perbinben, e* mlge nun bie »pantgarben . DtPtffon in bie £aupt*el. 
lung aufgenommen, ober wr «Referue beßimmt werben. 

Hebmen bie @*»ierigfetten be* Xerratn* für bie Bewegungen 
unb fftr bie SBirfungen beö <M*fi&<S no* mefrr ju, namentUA fär 
bie Operationen ber 12pfber, fo rairb bie Söerftärfung ber Dioiffontf* 
Artillerie au* Pen ©ttpofftiontf»©ef*ft&en junä**ft obne I2pfber er. 
folgen, enbli* aber auf einige j>aubi*en ff* bef*rfolen. $jn foU 
*er RaO rairb bann gcrab&nli* jur $lu*ru<iung be* Äorptf mit toc 
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niaer ©efdrfb ßber&atipt/ ober jur rinflroeiligen 3urftcfln|Tung eine* 
größeren ober Heineren Xfcellf* beffelben, anerft pon 12pfbern unb t>on 
reitenben ©efcbü&en föbren. 

(£* frtitn bein Urtbeil über fcie porftebenben 2Ragregeln nic^t ent* • 
geben, &a§ fdjon bei ©elegenbeit ber SRdridje, roeldje ben ©efeeftlen 
oorauSgeben, bie ffiabl ber Kaliber jum Diäpoftfion* ©efdrffc &ur fo» 
fortigen ©egenioart einer febtoeren ©efeftöfe * SSrigabe in ber SHirte, 
ober auf bem toiebtigffen fünfte ber jum ©efec&t aufmarfefcirten Di- 
piffonen föbrt. Unb bie* ift eine «Kotbioenbigfett, welche unerfüllt 
bleibt/ wenn bie Diöpofttlon*. Artillerie bereite für alle gdfle perma« 
nent einen £b<il ber DtPifTon$»Artillerle auamadjte. 

(Sine anbere 3ufammenfefeung ber Armeeforptf/ ein anberef S8rN 
&d(tniß ber 3«bl aller ©efdjö&e unb ber ga&l ber perfcbiebenartlgen 
Batterien ju einanber, wirb bie im «öorffe&enben getroffene fpeiieOe 
©abl ber #eflanbtbeile ber Dioiftonö*Artiflerie, fo wie ber be* Di*« 
pofttton*- unb SReferoe« @efd>öprO mobiftjiren, immer aber bärftc 
fold)e benfdben Regeln unterliegen muffen/ roeldje ftcf> im SBorfte« 
fcenben erfennen laffen, unb biefe Regeln ftnb furj folgenbe: 

la) „3ur DiPiltonö-- Artillerie ber Armee. Dioiffonen (tnb bie 
„(einteilen auö Kanonen unb £aubi&en beftebenben fnbren« 
„ben SBatterien, ju ber ber ßaoallerle DiPiftonen bie reiten* 
„ben SBntterien ju betfimmen." 

2a) //Die Dityofftion* » Artillerie wirb in ber £RegeI f$on M 
//ben aMrfdjen in ber 9Wbr beö getnbe*/ in Äalibern uu} 
/,®efcfcufr.@attung«!i, »eldje ftet) naefe bem tfarafter M 
„ÄtUööfd)auplfl^ö, ber eigenen Zntdt unb be* 3uflanbe4 
„unb ber «Maßregeln betf getnbe* riebten/ jur 23erft4rfun0 
„ber Dibitfon** Artillerie/ tbell* einteilten Dtoifioiten über« 
//«iefe«/ tbcilö gefummelt jwifeben ben Dtottfonen bitf* 
,/Pontrt." 

3a) „@le beflebt in offenem, ebenen £errain Porjugftoeife «u$ 
„12pfbern/ mit etwa &alb fo bieten 7pfbigen $aubtben: in 
,/toupirtent/ grbgteiitbtHtf unebenem Xerrata in I2pfbcrn 
„unb 7pfbigen gaubi&en ju gleichen X&eilen uttb 
„tenbem ©efd)ü*i unb bef*r4nft ftcfr, »am bef 
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„meine ßarafter bei ftrfegifdjauplaW ben «Bewegungen 
,,ber Artillerie große ©cfctpterigfeiten entgegenfteHt, unb tri» 
,,bireften Äanonenfcftufc enge ©renjen fefct/ auf ßaubiijen." 

4a) „2lli 3Referoe.©efd)u& bienen jebei Wlal biejenigen Batterien 
„berDiipofttioni« unb SReferpe.girtiflerie, roelcfce/ na* Mb* 
„fonberung bei ©Üpofttioni*(i$efd)u$ei, in icDcm fpejirllcn 
„Salle übrig bleiben/ unb auinapmiroeife Diejenigen Qi\>U 
„flonö- ©efd)ö^e , rcelefoe ffcfc bei ben jur eigentlidKit Sie* 
„ferpe beflimmten 3lrmee*X)iPi(tonen unb £aoaaerie*£ioi* 
„tfonen ober bei beren Xbeilen beffnben." 

IV. ©runb^üge jur ^Öef)antlun9 nnt> Serwcti; 

bunö tcä SMalffon** ©efc&fi&e*/ fo wie bc$ 
2)i$pofUion8* unb Dtefer&e* (55ef d;ü ^eö» 

3n bem porigen flbfönitte würbe gejeigt, ba§ bai lofe «Belieben 
bei DtipoiTtioni« unb 3fteferpe*©efd)üfrei im 2lrmeeforpi feineöroegi 
bu ©cöroierigfeit in fiel) fd)lie£t/ erft unmittelbar por bem beginn 
einer ©d)lad)t ober einei ©efeefctei bai geeignete X>t^poftttouö> C*5e* 
fdjöe jur #er(l<Jtfung bei l)iPiftoni«(S5efd)uftei wählen unb aui bem 
etwa immer pereintgt marfd)irenben Diipofttfoni' unb 9fteferpe«©e. 
fc&üfr abfenben *u muffen, ba§ pielmebr fd)ou ju aQen3eitcn ber&a» 
rafter bei £riegifd)auplafcei, fo wie ber allgemeinen eigenen unb 
feinblidjen Hbffe&ten unb Üttrtfjregeln bei bem Eintritt ber 2Hä*rfd>c 
unfern bei toabrfdjeinlieben ober möglichen 3ufammentreffcni mit bem 
geinbe/ ju ber SBefiimmung gefüprt tat, ob, mit wie viel unb mit 
roelcnen £iiPojttioni»QWcf)üpen eine jebe Dipiffon ju oerftarfen war. 
(gi fann ferner nid)t unbemerkt geblieben fein, ba§, wenn bie 9irt 
biefer 53erftä*rfung unb bie ©teilen in ber üTlarfc&orbnung für bai 
SMipofftioni ©efeböfc bie redjten waren, Ic&terei aud) bei erfolgenber 
(Entwicklung bei ßorpi aui ber üttarfd>orbnung ftcb in m&glicbftcr 
9iä*pe ber fünfte beftnbet, nad> benen ei bicigirt »orten wdre, wenn 
man ei aui bem im SRücfen bei ganjenßorpi febterfcafter >2Beife per« 
einigt marfdx'renben Diipolttioni unb 9teferoe-@efd)u&e bäfte foolen 
muffen. Die oorgeftftlageneu 2ttfl§regeln pereinigen alfo bie <8or* 
tbeile einer fUrferen, ben £>iotftonen permanent angeheilten Dtoi* 
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Artillerie mit Denen einer richtigen 3<W wnb richtiger ßaliber 
i5efct)üfc an Den redjten fünften , unb mit bem SJorjuge einer 
cengret&eit in beren wed)felnben$erwrnbung halb bei ber einen, 
bei fcer «mbern DiPitfon. 

Sefennt man fiel) ju ber SHnwenbung biefer «Maßregeln, fo wer* 
folaenfce ©runbjfige in ber Q5ffcanblung unb ©erwenbung ber 
unterfd)iebeneit Xbeile beö ©cfammtgefdtfifcetf beren gfinftigen 
lg am meiften fiebern. 

i. Die $*mmanbo»S8crH(tniffe betreffend 

(Sine jebe 2lrmee*DiPl!ton unb &apaflerie*DiPifton er&dlt einen 
böofÜAier al$ ßommanbeur beren Artillerie, unb $tpar erftere felbft 
n/ wenn |te nur au* einer Dioifton** Batterie unb einem DM* 
$*9iefett)epare befielt. Die au* ber Dtöpofftiontf* Artillerie jur 
fidrfunö be* SDiüiftonö« ©cfct>ö$eö abgefenbeten einjelnen 93nt» 
en treten unter bie SÖefeble biefe* ©taböofftter*, unb bie fdmmt» 
e Artillerie bei ber DiPifion bann natßrlid) aud) unter bem Di* 
;on«*Äommanbeur. Serben jtt>ei ober me&r Batterien ber Di*po- 
:on3«3lrtiUerie gefammelt jur gleichzeitigen Unterftöfeung berHr* 
leric uon mefor al$ einer Dioitton, namentlich auf SKdrfdjen iwifcfcen 
n Simeonen bteponirt, fo flehen fold)e unter einem eigenen ©tab«f» 
ftter unb nur unter bem Söefe&l be* &orp* £ ftommanbeur* unb be$ 
ommanbeur* aller Artillerie. Damit bie Diöpofftionö* unb Dteferue* 
Batterien für bie &duffgtfen gdOe bc* 23ebnrfniffe* fmtf bie fdjnellfle 
;nb angemeffenfte Serwcnbung ffnben/ bilben (rote bereite in III. er« 
-udbnt würbe) l-12pf*igc unb 1— 7pfbige £aubifc< Batterie ftei* eine 
fO)wcre ArtiUerie.^rigabe, unb nur, wenn me&r Batterien von erfie» 
rer als pon legerer (Sattiing porpanben ftnb, fann eine I2pfi>fge 
S3rigabe formirt »erben, ober eö wirb eine einjtge überfcbiefjonbe 
12pfbigc Batterie einer febweren (Scfd)nö*!23rigabc attad)irr. Da* 
Armceforpö bdtte fonad) einen Äommanbeur ber gefammten Artillerie, 
einen ßommanreur ber gefammten DUpojltion** unb $ReferPe--Ar» 
tillerie, einfd)lie§lid) aller 9ceferpc*<ßarf* , unb, unter ber Anna&mc 
etned in III ndfter bezeichneten Armeeforp*, Pier ©tab$- Offtiere für 
bie Pier Dioiftonen unb brei ffir bie Di*pof?tlon$* unb SRcferoe« 
Batterien. 
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@* bebatf einer «rfldrung, warum bie ferneren Sörtgaben au* 
einer I2pfbtgen unb einer £aubi&.$8atterte, unb nicfct au* |wei ßletd)« 
artigen Batterien jufammenjufe&en ftnb. Die gdCe, in benen jroei 
12pfbige Batterien, ofcne £aubi&en, eine gemeinfame 93erwenbung 
finben werben/ ftnb ungleid) feltener all bie, in benen eine 12pfbiae 
unb eine fcaubi&batterie ba*u gelangen. Die* ftnbet jefct, wo ble 
£aubi&en an ©irffamfeit unb an 3a&l gegen früher fo bebeutenb ju- 
genommen baben/ unb/ obne bie #aubi&en in ben 6pfbigen Batterien 
ju reebnem balb in gleicher Slnjabl wie bie 12pfber erfebeinen börften, 
nod) »iel bfter alt in ber 93ergangenbeit ftatt. Entnimmt man ber 
Diöpoftticn** unb SfcefcrPe -Artillerie oereiniclt eine 12pfbige unb 
eine 7pfbige ßaubifcbatterie ju unbefiimmten Bwecfen für jwei DM« 
ftonen/ fo wirb bei ber borgefeblagencn gormation nur eine ©rigobe 
jerriffen, anbernfaflö trifft bietf ©cbtdffal foglefcb jwei gtrigaben. Sine 
Söerjiärfung ber Dioifton*. Artillerie jweier Dioifionen bureb eine 12- 
pfbige unb eine 7pfbtge öaubifcbatterie ift aber in ben metflen gdCkn 
viel beutlicber au*gefprocben, aU eine SBerftdrfung burd) $wel 12pft>tge 
ober bureb §wei £aubi&batterien, e$ migen nun biefe Batterien boO* 
ftdnbig, ober nur in balbcn Batterien getbeilt, jur 93erroenbung fom» 
men. 5Die Bereinigung mebrerer £aubt&batterien in einer ©cblacbt 
an berfelben ©teile gebort aber *u ben feifeneren Q3eburfniffen, unb 
fann für bie gormation ber ©efcbu&brlgaöen niebt maa§gebenb fein 
Diefe ©runbe börften jur Rechtfertigung ber gewollten gormation 
auefreieben. 

b) Die SB e r w e n b u n g b e t r e f f e n b. 

a l . "21 u f 3Rdrfd>en au§erbalb ber ® efeebtöf p&äre. 

Die Dioilton* • Artillerie marfefoirt naturlicb febon vom Augen« 
blicf ber 3Wbung ber Armee* unb ber $at>aßerte*Dit>i(tonen an mit 
biefen; bie Düpofitlontf* unb gteferoe-Söattericn werben aber fo lange 
oereinigt bleiben, alt bie Operationen mit Sfiaffenwirfung nod) nict>t 
beginnen. Die* liegt in ber Uiimoglidtfeit, febon jefrt bie reefate 3a&l 
unb (Sattung ber DfoPofttt<mö»(Sefcbäbe ju betftaimen, unb in ber 
leiebteven Ueberwacfcung oon aOem ©efebäfc. 
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b'. «ufüRdtfchentnnerbalbber ©efed)t$fp&are. 

3ft ber 3eirpunft eingetreten, in bem ber ©e'oraud) ber Sßaffen 
m&glfch wirb/ fo werben ber Gibaraftcr be* Terrain* för bie Dperas 
tfoncrt/ ble eigenen Hbfichten unb bie 23crfaffung Dco geinbe* mit 
beffen mut&mafilichen 3wcefcn, in Verbinbung mit ben einflüffen ber 
3fabre*§eit auf bie Wdiaffen&elt be* &obcn* unb auf bie Schwierig, 
feit ber Verpflegung, über bic 3«bl unb ©attungen be* ben 2lrmee* 
Dioitfoncn beijugebenben Di*pofttlon*--©efchä$c* entfebeiben. görge^ 
w&bnltch tt>irb cd nur in einer folgen SHnjabl äberwiefen werben, baß 
noef) ^ be* ©efammtgefchübc* ober etwa* weniger bi* |a i $ur Sie- 
ferpe perbleibt. jpinftebtlich ber ©attungen ift c* uon wefentlicher 
SBebeutung/ wie bie 2loantgarbe be* £orp* gebilbet warb, ©er 2lb« 
fd)nitt HI. jeigte bereit* bie folgen biefer üBilbung unb bie barau* 
berporgebenbe s Iß a b 1 be* Z)i*pofition*.©efd)öfee*. 2ßie man bei an* 
bern/ als ben jur (Sprache gebrachten SOlarfchorbnungen binftchtltd) 
ber £erau*nabmc von Dt*pojttion**©cfchu&cn au* ber oercinigten 
Dl*pofftion*- unb 9Rcferpc*8lrtiflcrfe 5« »erfahren habe, wirb barau* 
lcid)t erftcbtlieh» 

Da* eigentliche 9ftefer»c»@efchü& marfebirt ftet* an ber Üueue 
be* Hrmceforp*. 

3« rangirten ©flachten 

Otach bem in l>' Vorgetragenen beftnben (Ich bie gefammten Di* 
pifion** unb Di*pofition**©cfcbü$c in bem 3<itPunfte, n)o ba* 2lr* 
meeforp* ftd) anfdjicft, au* ber aftarfcborbnuug in ©efcd)t*fteflungen 
öberjugeben, bei ber Moiintgarbe unb bei ben Dioiftonen be* ©ro*. 
üßie nun auch Die (Sntwieflung gefd)f&cn mbgc/ unb welche* auch bie 
Stellung fei/ welche ber ttoantgarbe in ber ©cblaehtorbnung be* 
ganjen ßorp* anbcimfdUt*)/ bie ftattgefunbene Verkeilung fiebert 
iebem fünfte unb jebem Xl)eile be* Äorp* bie nbtpigen ©efebfifce pom 
rechten Kaliber, unb 

1) //S* werben bie Di*potttion**©cfchu$e auf ben £auptpunf« 
„ten ber eigenen ober gegen bie ßauptpunfte ber feinblichen 



•) Namentlich mag de in ber ftauptileflung Perbleiben/ ober baxin 
aufgenommen/ ober in bic dteferoe *urütfgcjogen werben. 
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„(Stellung, uorjugöweife in ber SDtftte ber etttn>i<feltett gfnie, 
„gleicbjeiiig mit bem in ber 9ld^e ber glugel ober neben 
„Den £auptpunften operirenben £>ipif?ontf.©efct)u& in£&<U 
„tigfeit treten. 

2) Verbleibt bie »oantgarbe nkbt in ber ©t&lacfctlinie, wirb 
„fte otelmebr in ba* «Referoe . Ser&dltnif juröif gejogen , fo 
„ffnben bennocn bie ibr beigegeben gewefenen £)i*po(ttiont' 
„©efcfcufre in ber @cbla<btlinie ibre Serwenbung. 

3) „<ffiar reitenbe* ©efc&fifr al* £itfpofttion*.©efc&u$ bei ber 
„«oanrgarbe, fo tritt foldjetf in rangtrten e*lttc&tett be$ 
„ganjen Äorp* gewbbnlicb in bie SReferoe juracT, unb wir* 
„nacfj Umßdnben bie ©ipifton*. Batterie ber »pantgarbe in 
„ber ßinte bureb eine I2pfbige ober eine £aubi$barterie 
„perfldrft. 

4) „Die eigentliche SReferpe. Slrtiderie wirb alfo bann, unter 
„flnnabme ber 3«fammenfe$ung be* 2lrraeeforp* in III, in 
„ber Siegel au* einer febweren $rigabe, einer 12pfbigen 
„ober einer £aubifc «atterie, unb au* einer reitenben $at- 
„terie befteben. 

5) „*uf bie <8erwenbung berjenigen DtPi|Ion**23atterien, weiße 
,/fict) bei Den Snfanterie^DiuiiTonen unb ber Äapaflertc*Di* 
„oitton ber allgemeinen Üfeferpe beftnben, ju 3wetfen ber 
//SReferpe* Artillerie, fann nur au*na$m*weife geregnet 
,/Wcrben. 

eine folefte 33erwenbung ffnbet namentlich bann flott, wenn bie 
SReferoe« Batterien fefcon im ßaufe ber ©d?lad)t fdmmtltd) ober jum 
£beil jur &errtdrfung ber X)i*pou"tion*--@e|d)u$e bei bem Singriff 
ooer bei ber SJertbctbigung perwenbet waten/ wenn bie ßaoaüerie* 
Dioilton Porau6jtd)tlid) nur bie Stolle einer SJerpoUftdiibigerin betf 
eiege* am (Snbe De* ©efedjt* ju öbernebmen l;at/ unb wenn bie 
Slbwcbr einer brobenben (Mapr in fo furjer 3cit erforberlicfc itf, 
baß alle* Disponible retrenbe ©efefoufc baju perwenbet werben muß. 
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d\ 3ti für Idttgerc 3eit jur $ertfcetbigung e inge* 

rief) te ten Sägern. 

3n ßageni/ Deren Eertbeibigung för längere 3eit mit ober o&ne 
gelbperfdjaniungen geftefcert würbe. Iß in ber «Regel ben fcf)weren 
«rigaben ber £iSpo|ttion$*3lrtiaerie, unb foftrn biefe niefct auSreic&en, 
benen ber 3*eferpe« SCrtiflerte ble ©teile auf ben fcauptpunften t>tt 
©ert&eibigungölinien anjuweifen, wdbrenb bie eigentliche ©efflöfc. 
referpe, in etwa \ afler ©efdjßfce beße&enb, au* ben reitenben Statte» 
rien, unb/ wenn folcfoe bereit* anbere S3etfimmungen er&alten Utttn, 
au* ben 6pfbigen fa&renben Batterien jufammengefe$t wirb, ©er 
SRejt be* £ioifton**©efc&ä&e* perblefbt bei ben Gruppen jur «mit« 
wirfung bei ber 23ertfcetbigung ber ibnen anpertrauten Xerrainpunfte 
unb fanßlicfcen Decfungtfmittel/ fo wie ju beren anberweitigen Ope- 
rationen. 

c. 83 ei Abgabe pon Lotterien ju Central - Sief erpen ber 
ßapallerie unb ber «rtillerie mehrerer perbuntenen 

2lrmeeforptf. 

«ffiirb ein Xbeil ber ÄapaHerie betf flrmeeforp* (etwa eine Söri. 
gäbe ober ber britte£peil ber ßapaOerie ©ipifion) jur »Übung einer 
Gentral-Sfceferpe ber ÄapaOerie mehrerer perbunbener Slrmeeforo* ab. 
gegeben, fo gebt nueb ein entfprecfcenber £&eil beö reitenben Dioifton** 
®efd)u&e* banut fort/ ba* reitenbe ©efcbnfr ber Sfteferpe bleibt aber 
im Slrmeeforp*. 

©ott eine Gentrai. SReferpe ber Slrfiflerie gebilbet werben, fo wirb 
bie baju gelangenbe reitenbe Artillerie ebenfadtf noefc au* betn £iPt« 
fton**©efcfou& entnommen werben fbnnen, fo ba§ im ©nnjen eine 
reitenbe Batterie Pon einem ieben Slrmeeforp* baju abgebt. <S* per* 
bleibt bann eine folefce Batterie bei ber &aoaßerie:£)ioifton beö 91r- 
meeforp* unb eine jweite bei beffen 9teferpe*8rtiflerie. 

9lu§erbem wirb unter ben 2lnna&uien in III gewb&nlict) eine 
fcfcwere ©efdjö&brigabe pon jebem ßorp* jur Geutralreferpe ber »r. 
tiflerie benimmt, unb perminbert bie £ä*lfte biefer bie DiöpofTtion**/ 
ble anbere fcdlfte bie gteferoe 9lrti0erie be* £orp$. 



(iinunbjwanjijflct 3a$rgang. XLI. ©anb. 
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Der 3ro«t Mtfct Flitter geftattet nirtt, mefcr m ba* €tnjefne 
unb in bie anwenbung ber borgetragenen ©runbjöge einzugeben, ©je 
genügen aber auefc boDfommen, um ber Ucberfcfcrift biefeä auffa&e* 
i&re nfctfcige ^ol^c geben tu f&nnen, unb um jebeä £inbernt§ gegen 
bie Befolgung aller onbern ©runbfdfce ber neuen Xaftif berartiHerie 
auä bem SBege &u rdumen. Sßefentlici) ift babei bte fiete SJergegen* 
rodrtigung be$ Umftanbetf, bap, wer bte 93ort&eile ber Trennung ber 
&aubifecn bon ben I2pfbigen ^Batterien unb bte ber felbfiftänbigen 
£aubifcbatterien genie§en «iE, tfoeilweife einer anbern ÜJM&öbe be$ 
©ebraudrt ber ©efeböfce fculbigcn mug/ altf »er nur allein gtmiföte 
«Batterien von Kanonen unb £aubifcen beft^t. Crfcöeint bieö ju 
fdjroer (n>aö bei mir niefet ber Sali tfl), fo mu§ man bon ber £>rga- 
nifation ber erfigenannten Batterien abfielen. 

«. bu QJtgnau, 
©eneralmajor a. 2). 
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X. c% 

Semerfuitgen 
ju t>em Sluffafc im Edinburgh revievv übet t>te 3Je* 

lagerung t>on ©cfrajtopol. 



Wie «Belagerung von ©ebaftopol b«t ein ganje* 3abr lang ba* 3eL 
tung lefenbe3)ubltfum in Spannung erhalten. (So poreilig bie treffe 
Bnfang« behauptete/ bag ©ebaftopol balb unterliegen muffe, um fo 
ertfaunter war man über ben nad)£altfgen SBiberftanb eine« Orte«, 
beffen SBefefftgungen meift erft wa'brenb betf angriff« entffanben reo. 
xttt/ unb reo nlfo nur ein unbebeutenbeö $roftl porautfgefefct reerben 
fonnte. 

Die £age*preffe bat e* nidjt unterlagen, baö «Publifum aber alle 
Slnjel&eiten biffer ^Belagerung ju unterhalten, euent. auch über bie 
wrfcfciebenen int geftungöfriege porfommenben Operationen $u in« 
ßruiren, fo oberfldeblid) bergletefien auf folgern ffiege freilieft nur 
moglid) rear. 2luf biefe 5öeffe bot fiel) injrelfchen ein fcffentlic&e* 
3ntereffe an ©egenftdnben ju erFennen gegeben, bie fonft gerebbulM) 
ber ßaie, altf ju abftraft unb verreicfelt, in feine ernftlfdje (Jrredgung 
ju sieben pflegt. 

Sabin geb&ren bie äfteflegionen Aber bie &efeftigungtf!un(l, info- 
fern bie Xagetfpreffe reieberbolt barauf hingebeutet bat, bag ber SBiber* 
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ftant) ©cbaftopolä pornc&mlicb her Sftt feinet 35efeftfgung lujufcbrci* 
ben fei/ tir alle* bi^^rr Dagewcfcne in ber Brt ber SJnwenbung über« 
trrffr. 

Der borliegenbe 3luffa$ bc« Edinburgh review bebanbelt gleich« 
falld tiefen ©cgenflanb, unb wenn e* al* ein «Borthen* ber *Xag<^ 
»reffe anjufeben iß/ ba§ ftc mancherlei Dinge jur näheren tttefpre« 
ebung anregt, fo !ann eä nur betfdOig aufgenommen werben , wenn 
fcierbureb t>te 2lufnierffamfeit beä $ub(ifumtf überbauet auf bie »Bich» 
tigfeit ber ©cfeöigung bingeleitet unb in golge beffen »orjug*- 
weife ber SDlilitair barauf bingewiefen wirb/ biefen 
©egcnßanb ndber in* 3uge ju faffen. Dergleichen Unter. 
Haltungen bienen auch baju ba* ©tubium bc* Seßungäfrie- 
ge$ überhaupt wteber an jufrifeben. 

Unb biefer wichtige 3weig ber ÄriegStoifFenfcbaft mu§ brfonber* 
von ben Offtieren ber tyrcufcifcben fcrmce beachtet werben / weil ber 
$reu§ifcbe ®taat ein autfgebebnte* gcf*ung*ne$ beft&t, worauf bie 
ganbeäoertbeibigung beruht, ju beffen richtiger $anbbabung aber batf 
©tubium ber gorttftfatton unb be* gefiungtf.ßriege* unerläßlich ift. 

3n bem toorftepenb genannten Äuffabe flnb wahre mit falfcben 9ln« 
flehten berbunben, unb etf würbe mir fomit ber Auftrag errbellt: 
biefen Sluffafr bon bem ©tanbpunfte be* 3ngenicur* einer ßritif ju 
unterwerfen. 

3u bem Snbe roifl ich in biefer 93ejiebung juerfl bie ßauptpunfte 
bezeichnen/ worüber fleh ber Serfoffer jene* Buffa&e* auäldfjt unb ba« 
bei batfenige, wa* mir alt richtig ober unrichtig erscheint, oorldufttj 
ftberffcbtlicb jufammenßeflen / bcmndcbß aber bie beregten fünfte 
für fich einer näberen Unterfucbung unterwerfen. 

1. behauptet ber SJerfaffer mit Stecht: ba§ etf bei einer $efeß|: 
gung vornehmlich auf ba* gronta'feuer anfomme unb bie ju 
enftlirenben ßinien oon Olad tbei! ftnb; bagegen aber täufebt 
er ftcb in ber Anficht: bag tcitaiHirte ginien ober oorfprlngenbe 
©aidanttf überall oermieben werben tonnten unb überhaupt 
verworfen werben müfjtert. 

2. £at ber SJerfaffer Stecht/ wenn er bie gro§e 2öiberßanb*fä*biö- 
feit von (SrbwdQen anerfennt unb bem feinblichen gernfeuer 
fein SWauerwerf entgegenßeOen wia. 
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Unrichtig ift aber bie 21 n IT du, bafj man an ben fcrbwdllen 
ÜRaucrwerf überhaupt pcrmefben möffe, unb ba§ namentlich 
Die (Erfahrungen von S3omarfunb bie Sinwcnbung gemauerter 
Xbürme al* unjwrcfmcifjig erfcbeinen laffe. 

3. Deutet ber Söerfnffrr mit SRedU auf bie Söortbrile bin , welche 
bie t>artndcf ige 33ertbeibigung betacbirtcr ©cbnnjcn ber Seftung*- 
53ertbeibtgung gewährt; 

unrichtig hl aber bie SlnfTcbt/ ba§ bie bictffdfligen Vorgänge 
bei ©iliftria bierin eine neue (grfcbetnung barbieten. 

4. fyat ber SöerfajTer Stecht/ wenn er e* ancrfcnnt/ ba§ bie eilige 
23cfcftigung ber ©übfcite von ©ebaftopol mit Umudu unb 
Energie aufgeführt würben fei/ bejeicbnet aber mit Llnredit 
felbige al* eine ganj neue 93efeftigung$manier, bie por§üglicber 
fei/ altf aOeö, roaö bie Sßefffligungeffunft foni) bervorgebrndU 
habe, insbefonbere ftnb feine Urtbeile über bie neuprcufjifcbe 
©efefligung fiu oberflächlich unb niebt motioirt. 

5. £cbt ber ©erfafler mit Stecht ben Söortbeil ber Kavaliere bin* 
ter ben ©allen beruor, gebt aber $u weit/ wenn er bic geilung 
überhaupt mit ctagenfirmigen @rbwdden umgeben wiffen wiO. 

6. l!Ru§ man bem ©erfaffer barin beiftimmen, ba§ e* för bieder« 
tbeibigung febr Portbeilbaft fei/ wenn bie $eftung fo viel @e- 
fchüfc bellet, um bem Angreifer bie gtablirung feiner Batte- 
rien ganj unmöglich ju macben/ bodj läfjt ftd) tytvan in ber 
fragte niebt bie gorberung fnüpfen, ba§ iebe geftung in foU 
djem ©rabe auögerüßet fein mftfff«Z3L> 

7. Äann baöjenfge, ma* ber ©erfaffer über bie Berechnung ber 
2Biberftanbäfdbtgfeit einer geflung nad) 3ttaa§gabe ber bei ibr 
angewanbten 93efe(ligung*manler anführt, nidjt alä flicbbalttg 
an ernannt werben; am wenigfien !ann bie nachhaltige SBertbei- 
bigung von ©ebaöopol mit ber furjen 5Qertbeibigung ber Xbürme 
von SBomarfunb ober mit ber 93ertbeibigung ber (Sitabefle Pon 
Antwerpen perglicben werben, weil bicr bie 23crbä*ltniffc ganj 
ungleicher 31 rt ffnb*). 

# ) Der 93erfa|Ter irrt aud)/ wenn er behauptet/ ba§ in neuerer 
•Mit feine Belagerung einem feinblicben Angriffe 36 läge lang 
wibcrflanbcn babe. 
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9lad) tiefen iöaebemerfungen gebe leb ju ben Detail* Aber unfc 
jwar: 

ad 1. Da* {yrotttalfeitet tut* bte ©ertoerfuna. ber Zaiilant* 
betteffettb. 

Die 33efeftigung*funft bat pon ie ber anerfannt, Dafc ba* grün» 
talfeuer ber (gneefnte wrjugfweife begönnet »erben muffe , sab ba* 
ältefte Srace tft befanntlicb ba* JWogonal.Xracfc, wo bie geeinte 
nur burefc grabe Einien gebübet wirb- eine gianfirung tiefer Einten 
iß aber jur Slbroebr be* gewaltfamen Angriff* al* febr nbtbig aner« 
fannt warben/ woju man ftefc guerft ber Xbärme, naebber ber SBo* 
fielen ober ber $aftone bebiente, worauf ftcb benn ba* Q5atliondr* 
Xrace entroicfelte, weil biefe* £raee bie reinfite «eftreubung g C « 
wdbrt 

Diefe SBefefltguttd *manier, bie im £aufe be* 16ten 3 a b?&unbert* 
al* italienifcbe 23efefiigung*(unfi überall Eingang fanb ; unb in granf* 
rcid» im Saufe be* 17ten unb 18ten 3<>brbunbert* burefc $agan* 
$auban, Gormontaigne unb bie ©ebule von fmejiere* jur 
weiteren Ausübung gelangte, wirb »an beu franjMifeben Sngenteur* 
noeb immer febr boeft gebalten. Die <Sontre*eaw ber Alteren 9a« 
fUon<Sr«S3efefiigung mar anfdnglid) mit gar feinem gebeerten Siege 
»erfeben. 3« mebr fteb aber bie Anwenbung ber geuerro äffen beibem 
angriff autfbilbete/ ie mebr trat and) bie SRotbwenbigfeit beroor, ba* 
@lael* ber gefiung bureb ©eitenfeuer fo |u »ertbetbtgen, ba§ bem 
Angreifer bie Anlage feiner örefd) Batterien erfebwert würbe; gleid)« 
zeitig maebte fteb aueb ba* offenfae Clement in ber SJertbeibigung 
geltenb, wonacb für bie Unterftuftung ber Ausfälle, fowie aueb für 
ben fiebern 9täcf|ug ber abgefallenen Xruppen geforgt werben mujjte*). 
Die« ffi&rte auf bie Anlage be* gebeerten SBege* unb be* SKaoeltn*, 
welcbe Anlagen aueb ned) beute unerlägliefc erfebeinen. Da* SRaue» 



•) Unter anbern ergab e* ftd) im 3«tte 1529 bei ber Belagerung 
SBien* bureb bie Xorfen, bajj bei einem 2lu*fa0e ber Söcfa&ung 
einige ßomoagnien bi* an ben ©rabenranb »erfolgt, unb ba fte 
niebt fcfcnett genug in ba« Xbor binein fonnten , mit grofem 
23erluft in ben (graben gettürjt würben, wonaeb ber gebeerte 
SBeg juerft bei bem ©*laffe pon SHailanb jur Anwendung ge* 
fommen fein foO. 
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Im ücrmrtfl ober nur alt ©atflant »orjutreten unb fomit itf bie* ein 
©egenßanb, ber (leb niebt abänbern ld§t. 

«Oerbing* gebt babureb etwa* oon bem grontalfeuer ber Sn- 
ceinre oerloren, bagegen ab« wirb ein ßreujfeuer gewonnen, welobe* 
aueb feine öortbeile bat/ unb je mefcr (iem auf biete 2Beife in bie 
23efeßtgung bineingebraebt wirb, ie mebr gelingt e$, bie notpwenbige 
SBefa&ungößä'rfc auf ein SDlinlmtttli ju rebuetren, worauf e* am <£nbe 
wefentlicb anfommt, wenn ein £anb mehrere fefte 3)!<S$e mit ben nb- 
tbigen SluSratfungSmitteln $u oerfeben bat. 

Die bortretenben @aiflant$ fommen übrigen* in bem fogenann* 
ten tenaiflirten ©pfiem oorjugöweife jur 2Jnwenbung, ein £rac£, 
wclcbeä autf ber 3u|ammenjiebung ber ^5aflionef*5acen entftanb, um 
Idngere glanfen ju gewinnen unb nacb ber me&rjd&rigen 23ert&eibf. 
gung bon Ganbia 1667-69 von friegtfgeöbten Sngenieur* fe&r em» 
pfoblen warb*)/ unb felofi Don 2ftontal erobert unb Gfarnot bei 
ben neuern 93efeftigung$:<8orfcbl<!gen mit angewenbet worben ift. 

Ueberbaupt läßt ftd) über ben Dtufcen eine* ober beö anbern 
Tracer fein, ein för alle Wlai geltenbe*, Urtbeil fällen, benn e* 
fommt babei biet auf Umflanbe an, unb nacb Sföaaggabe be$ Xer« 
rainö fann aud) ein ffeb felbtf flanfirenbeö tenaillirteS £racfc ganft 
bortbeilbaft erfebeinen, wenn g. 33. baö Serrain bem geinte feine 
(Snfflirung ber ßinien gemattet unb wegen borlfegenber SRieberungen 
bem formlieben Angriff befonbere ©cbwierigfeiten entgegentreten. 

3ebenfaOö mufj fnbc§ banacb getrautet werben, bie gacen ber 
©aiflanf* ber feinblieben (gnftlabe ju entjte&en unb wo bteä niebt 
mfcglicb tft, bennoeb aber ein ^aiüant erforberlieb wirb, mu§ bureb 
GremaiOirung, S3onnettirung oberXraberftrung baö feinbücbe (gnftlir» 
feuer mfcgltcbft unwirffam gemaebt werben, fcnbererfeft* entwkfelt 
aueb bie neuere Söefeftfgung binter bergleicben ©nlUant* bureb SRe. 
tuifo Wieberum ftrontalfeuer, ober bie ipauyt^nceinte erfe&t baffelbe. 

©cblie§licb fann ba* Xrace einer ^eüungefront niebt mit ber 
tgeblaebtorbnung ber Xruppen im freien gelbe *ergllcben werben, 
weil bie ©erbdltniffe bier ganj oerfebieben ftnb, wa* feine (grflärung 
in ber «Do(ttion*.$öertbeibtgung ftnbet. 



•) Sttmpler 1674. - ßanb*berg 1712. 
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ad 2. $ie ©crwerfung fceS Wnucrtrerftf bei ber pttma* 
nettten SBcfeftiguna betreffend 

fo ifl bie* ein ©egenftanb, ber mit großer Sorftcbt bc^anbelt wer- 
ten mu§. 

X>ie 2!nroenbung be$ SOTauerwerf* fott ndmlicb bauptfdcbltcb bett 
geroaltfamen angriff erfebweren unb e* muß auf tiefen Angriff bei 
einer 23efcftigung aueb Porjugäroetfe 23fbad)t genommen werben, weil 
ber geint nur babureb, ba§ (bm ber gewaltfame angriff erfeftwert 
wirb/ ju bem langfamen fbrmlicben Angriff übergebt/ ber aber auefc 
ieben Jfugenblkf wieber §u einem gewaltfamen Angriff umfcf)lagen 
Unn. Die S3efletbung ber (gtfearpe be$ ©afletf mit SRauerwerf , um 
bie ©rflefgung be* SBafle* ju erfebweren, betfgfeicben eine gemauerte 
Gontretfcarpe/ um bem geinbe batf ätneinfteigen in ben ©raben fo 
febwierig aU mftglicb ju machen, tommen ber SJertteibigung alfo febt 
$u ®tatttn, we$balb bie Q3efe#igung$f unft ieberjeit auefe barauf 35Bertb 
gelegt (»at. 93ct ber dlteren 93efeßigung, wo man ben (Söcatpen gern 
ein SKauer.gteltef von 30>40 gu§ £&be gab/ tat e* ftd) aßerbingtf 
ereignet, ba§ ber obere Xteil biefer SDlauer pon bem feinblicben ©e. 
fd)ü& feton au* ber gerne gefafjt unb in Brammer gelegt werben 
fonnte, wonacb mit bem SRauerbrucb aueb jugleid) ein ffiallbrucb er« 
folgte/ jumal wenn bie SRauer niebt mit überwblbten Strebepfeilern 
perfeten war. 3« ter neuern Q5efeftigung ifl e* aber febon feit lange 
«prinjip, ben Gorbon ber SScarpe fo tief ju legen, ba§ er bureb ba* 
porliegenbe ©loci* gebeeft wirb/ ober man bebtent ffcb au* na* ben 
©orfcbldgen aKontalcmbert'S einer freiftebenben crenelirteii SBo- 
genmauer am gu§e M 2Badetf, wonacb man ftcb benn in 93etraebt 
einer vorbereiteten nieberen ©raben*93eftreicbung mit einem SRaucr« 
melicf pon etwa 22 gu§ £bbe begnügt 

Da§ bie ruffffeben eiligen Sefeßigungen ju @ebaflopol biefer 
$3erftdrfung entbebrten/ iü lebiglid) barin gu fueben, ba§ e* bort an 
3eit baju feblte, unb in dbnlicber «rt baten ftcb bie eiligen ©tdbte« 
fBefeftlgungen im nfeberldnbifcben fccfreiungtfriege obne 2Rauerwcrf 
tebolfen/ wobei tort freilicb tie tei bem naten ©afferborijont leiebt 
SU erjielenten naffen ©rdben einen ©ortbeil gcwdbrten/ teffen bie 
SBefeftigungen ju @ebaftopol ftcb niebt ju erfreuen permoebten. 
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Der nachhaltige SBiberftanb ber (grbwdae gegen ba* @efcbo> 
feuer bat ftcb injwifcben bort wie hier bemerfU^ gemalt unb bie* 
gaftum liefert immerbin ben SBewei*/ ba§ eine bartn&fige Sertbei« 
bigung auch binter toben unb niebrigen £rbwdden möglich ift. Sin* 
bererfeit* aber iß etf auch nicht in Slbrebe *u fieden , ba§ babei mebr 
©treitmittcl in XbMgfctt gefe&t »erben mäffen, altf bei einer mehr 
toerftärften SBcfcffigung unb wenn etf bei 2fu$ffibrung ber geflung* 
werfe niebt an Seit unb Sftitteln fehlt, fo wirb man namentlich ba, 
wo fein naffer ©raben ju erzielen ift, immer gern einen rebetirten 
©raben anwenben. 

(gbenfo wirb ba* ÜHauerwerf bei ben permanenten &eblberfcb(&f« 
fen/ tyroftlmaucrn unb 3)affagen/ fowie aueb bei ben Sftebuit* ftet* 
mit Söorfbei! anjumenben fein. Dergleichen SRebuit* muffen inbeg in 
ibrem SDtauerwerf burd) bie »orliegenben ßrbwerfe gegen ben feinb« 
lieben bireften ©cbu§ gebeert fein, unb in tiefet Slrt mochte auch 
nicht* gegen bic Slnwenbung ber fogenannten ÜRontalembert'fcben 
Ibörme ju erinnern fein. 

Sluf bie (grgebniffe bon Söomarfunb iff in biefer fcinfiebt gar 
nichts tu geben/ weil bie bortigen Söefeftigungtf» Anlagen noeb nicht 
fertig waren/ fo ba§ ba* noeb frifebe iföauermerf ber Xburme un* 
mittelbar befeboffen werben fonnte unb ben Xbärmen felbft in ber 
Äeble bcljufommen war/ fo bafj ber geinb fclbige au* ber SWbe bort 
anzugreifen »ermoebte, wo nur eine febwa che ©egen wirf ung fiatffanb. 
Slucb ftnb bort jur Söerbinbcrung ber fcinbUcben «uffteOung bie 
©trcitmittel jebenfaU* unjureicbenb gewefen; begleichen febeinen felbft 
©cbartenlaben ober anbere $lcnbung*mittel niebt üorbanben grwefen 
ju fein. 2Bo bagegen, wie bei ben eeefort* ju (gebaftopol/ j. SB. bei 
bem Sott Gonftanttn aueb au* ungebceftem SDlauerwerf ein über le« 
geneö Stagenfeuer bem feinbUcben Singriff entgegengefieDt werben 
fonnte, baben ftcb biefe Xburmfort* boeb bewdbrt; wa* baburd) feine 
Söcftätigung ftnbet/ ba§ nach bem eigenen ©efldnbnffc be* Buffa&e* 
im Edinburgh review bie englifcben 3ngenieure jebt bemubt ftnb, 
bureb ähnliche £burme bie Äöflen ihre* Saterlanbeö ju beefen. 
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ad 3. £fe ©ort&etlc betactyrter 3c^au$ett betreffen*, 

fo beMtigt bie 93ert&eibignng von ©iliflria tote bie SBertbefbigung 
(Scbafiopol* ben «ftu&en betaebtrter SBerfe, fofrrn bie ©«rnifon Hart 
genug ift, fettige geb&rig fcerrbeiblgen ttnb bebaupfen au f6nnrn. 
Dod) fttnn man ben Xörfen hierbei feine newe <2rffnbung juetgnen, 
weil berglctcben (grefgniffe im geftungäfrtege febon bfter oorgefommen 
ftnb/ unb toiO id) in biefer ^egiebung nur an bie rubmwurbige See« 
t&eibigung ber 28otf*berg * ©cban&e bei Dolberg au« bem 3abre 1807 
erinnern / welcbe ben fernblieben angriff über 4 Soeben lang feffeltc 
unb ber ©arnifon ju ben fd)6nfhn £elbentbaten SQeranlaffung gab/ 
inbem biete ©d)<»n$e niebt bloß rodbrenb ber feinblid)en <£infcbli<fj«ng 
unter üielen üttübfeligfeifen erbauf unb feflgefcalten würbe, fonbern 
nud) ben geinb nJfbtgfr/ mit efrrem fftrmltcbcn Angriff bagegen oor- 
iugeben, wonacb ffe erft unterlag' naebbem fte 16 £age lang einem 
überlegenen fernblieben ©efebö&feuer au« ben feinblicben «Batterien 
aitfgefe&t gewefen unb jutefct au* 30 febweren ©efebufcen unb Oftor* 
tieren befeboffen war, fo bog bie abgedämmten Söruftwebren feine 
jDeefuug mebr gewährten. JDennoeb warb biefe ©cbanje naebber 
nocbmal wieber jurfief erobert, (gbenfo benfwörbig ift bie SBertbei« 
bigung be* £agcl$berge* wä&renb ber Belagerung ber grftung ©an* 
jig im Sabre 1807, wo unbefleibete (grbroerfe einem feinblicben f&rm* 
lieben Angriffe 54 Sage lang trotten. 

Die neuere SBefeftigung bat übrigen* oon ber Anlage betaebir* 
ter ©erfe febon mebrfacben ©ebraueb gemaebt unb üerjtärft berglei* 
d)cn ©ebnnjen bureb bombenjlcbere «Rebuit*, um bie ©elbßftdnbigfeit 
biefer ©cb«njen &u erbbb<n. ©ergleicben betaebirte 2ßerfe legt man 
eutweber auf Xerralnpunfte/ beren Sßefefcung bem Sing reifer jurgorN 
fefeung ber Belagerung befonbere Söortbeile gewähren »örbert/ ober 
man legt folebe ©cbanjen an, um bie ©efeebte jur Bebauptung &<« 
Söorterrfltn* ber gefhing $u unrerflä&en, wobei aber bie Entfernung 
Don 1000 ©ebritt niebt überleb ritten wirb, tamit bie $ertbeiDtgung 
biefer ©cbanjen noeb bureb bie binterliegenbe gefiungsfront unter« 
tfö&t werben fann. ©ennoeb ntu§ bei ber Anlage foleber betaebir* 
ten ffierfe ftet« eine flarfe Befa&ung uorauSgefe&t werben, um tie 
©efedjte aufnebmen *u f&nnen, &u welcben folebe betae&irte 2Berfe 
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ffet* Beranlaffung geben werben. 3(1 bie $efa*ung sticht fort g«. 
nug, fo wirb ber Belagerer bie tcto4)irfcn ecbanjen ju tfoltrm 
fucben, unb |t<b burcfc folcbe ©djanjen nid)t a^altrn laffen, feinen 
©to§ auf bie fcauptfeftuna jur Buöfubrung gu bringen. 

Sei ber legten SBertfreibigung von eüifiria, wo <* ben XÄrfen 
ntebt an SWannfcbAft feblte, wor e* gan» in ber Orbnung, ba§ fie 
baö Söorterratn ber geflung mit £ölfe befaßter Ußerfe betupfe« 
ten, benn ba fynen bie fceftung jum äRötf&alt biente, fo befanben ffc 
ftcfc böbei im tntfäiebenen SBortbeil gegen ben Singreifer, »utf d&n* 
liefen ©rönben baben aueb bie Sftuffen bei ©ebaßopol einige @cban. 
jen vorgelegen. 3«t nacb&ahigen ^ertbeibigung ber vorgelegten 
©cböiiÄfn gebart inbe§ immerbin, roie fdjon bemerft, viel bitfponible 
SRannfcbaft unb eine gfinflige Xerraingeftaltung. 

ad. 4. ©te »efefttguttö ber ^ftbfetre ^ebaftopor* 

betreffe«** 

Sil* bie Mfliirten bei Sflalaflava lanbeten, um bie ©fibfefte von 
©ebaflopoi ju belagern, roar biefe @eite ber etat>t tfteiltf offen, t&ei« 
nur mit einer frenelirten «Kauer unb einigen Xbflrmen befefiigt, fo 
ba§ ber Gbarafter einer gellung bier eigentlicf, gar niebt Ausgeprägt 
war. *uf ber (ttorbfeite ber ®tabt tvaren aüerbing* .ftarfe fcort* 
unb mebrere Batterien vorbanben, von Venen bie @tobt unter fteuer 
genommen werben fonnte, ein Sftficfbalt, ber ben mitten bebeutenb 
genug erfebien, um von einem fofortigen gewairfomen Singriff gegen 
bie ®tat>t aHuntbttt; viehnebr warb von ibnen för nbtbig gr»alrrn, 
erfl ein Säger aufeufcblagen unb ba* nbm$€ Belagerung*. gKatertol 
beranjufebaffen, worüber aber fo viel 3eit verging, bd§ etf unterbetfen 
ben SRuffen gelang, fiel) ffidlle aufjufebätten, um ben Sfngriff in einer 
vorbereiteten «Pofftion aufnebmen §u fbnnen. 

<** ift erfldrlid), ba£ etf bei biefer ruf(?fd)en fcerfebanjung febr 
eilig unb ofcne viel Orübeleien bergiitg. 

3undd)tf fam t$ barauf an, bie &uUmautv unb $bürme burd) 
feböbenbe ©rbwdUe ju beefen unb hierbei lange SSoHIinten jur «uf* 
tfeUung ber ®efd>äbe *u erjielen; ndcbtfbem würben au« einige wei- 
ter vorliegenbe gängige Xerralnpunfte, al* j. ». bei ber 
taine unb vor ber mittleren fcnfenbuc&t GWaflbaflion unb ba* fege. 
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nannte Steban) ingletcnen vor bem maia1of*Tf>utm (»aftion #or« 
ntlof) vorläufig mit ©cbanjen befc&t, bie fpiter bei gelegener 3<*t mit 
in bie (Enccinte hineingezogen »erben ftnb. Söorncbnitich mußten bie 
Stoffen banacb trauten f fo biet ©efchäfc als möglich aufffeDen ju 
ttnnen, »eil in bicfem drohen ©cpotylahe ©efchö&e afler »rt in gro. 
ßer 3abt *ur Dttpojttion flanbcn unb gleichfalls von bcn ©Alflen 
Viel ©efcbüfc von großem Äalibcr benufct werben fonnte. 2luf ifirje* 
flem 5Bege gelangte man bierju bureb bie frontale (gntwidfelung ber 
©aMinicn, bie man nach Umtoben mit glanfcn hinter elnonber 
juröeftreten ließ. Dicfelbe &bficbt §ur vermehrten ©cfdjuMtuffiel« 
iung veranlagte ©tcHweife auch eine etagenartige Batterie Anlage, 
ffidbrenb fo in ber SBebrdngniß bc* »ugenblidf* in einem Umfange 
von etwa 8000 &<btitt von bcn Stuften eine borrenbe (grbarbeit auS» 
juffiprett war, um bie g<wänfcbrc ©efchöft'&ntmfdMung |u erreichen, 
mußte auf aüe fonftige 93<rftdrfuna ber 23cfe(iigung 93crjicht gelet» 
ßet werben. 2Kan war frob/ aus einem nur etwa 2 «Ruthen breiten 
unb hoebflenö 10 guß tiefen ©raben bie ju einem «ffiafle erforberlidK 
6rbe (u gewinnen unb von ber Sfnlage eine* fo wanfcbenSwcrtben 
gebeerten SBegcS bor ber Sontreöcarpe mu§te gang abgefefcen werben 
epdter Iii jwar wicberholt verfuebt worben, bureb oorgelegte tranebee* 
artige (Sinfchntttc biefem Langel abjuhelfen unb ber ©cbuhen-Sluf. 
flcHung, wie ben Muöfdtten auf folebe ffieife ju £ülfe ju fommen, 
bod) ift bie« trofc vielen ^Blutvergießen* immer nur unjuretcbenb ge« 
wefen unb ber Langel eine« gebeerten SBegcS blieb ber SJertbeibigung 
immer febr fühlbar, wie auch ber Umffanb, ba§ fein Hußcnwcrf jur 
glanfirung M ©lad« vorbanben war. 

Diefe SWdngel entfcbulbigcn ftcb aber au* ben eigentümlichen 
llmfta'nben, unb ben leitenben rufftfehen Ingenieur fann babei nichts 
}ur ßaft gelegt werben. JDcrfelbe bat ffch vielmebr bei biefer Söefe« 
ftigung mit großer Um(td>t ju bebelfen gefuebt, fo gut cS eben autf» 
fuhrbar war. fcbenfo anerfennungswertb ift bie Energie, womit biefe 
auSgebehnte (grbarbeit betrieben warb/ unb baß ber leitenbe Ingenieur 
nicht mehr unternahm/ als in ber fürt jugemeffehen 3eit ju leiten 
möglich war. Unentfchloffenheit unb UnpünWicbfcit hitte hier »Oes 
verborben, unb es gereicht bem ruffifeben Sngenieur ju großem £obe, 
baß er mit ben Arbeiten rechtzeitig *u £nbc ju fommen wußte. 
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Die SBibcrflanbtffdblgfeit tiefer QSefefHgung mu§ nun frelWch be» 
fonber* au$ ben gasreichen ©treitmitteln erfldrt werten/ tnittclfl be* 
rcr tiefe Jsöefefligung tbdtig gemacht warb) ingwifchen bat ber nach- 
haltige Sßiberftanb biefer unfebeinbaren SBcfeßigung ber Xagetfpreffe 
baju 93eranlaffung gegeben, wiebcrholt barauf feinjubeuten: ba§ jener 
SÖiberftanb bem vorzüglichen f ortlftfat orif cf)€n Xracec jugefchrieben 
werben rouffr, unb ba§ hier eine ganj neue 33efffugung0'2Ranier vor* 
liege, bie alle* biober Dagewefene ubertreffe/ namentlich auch mehr 
geleißet hdtte, altf bie neue preu§ifcbe«$Scfcöigung leiden würbe. 

Die* Urtbeil ift aber burchau* nicht motivirt unb $rtgt eine Un. 
fenntnifj unferer Söefcßigungl, beren 93cftrebcn unldugbar barauf bin« 
gerietet iß: eben fowobl baä grontalfeuer |u begünßigcn/ al* auch 
bie vcrfd)iebcncn Xbfile einer geßung auf ba* Hngcmcffenße ju «er« 
ßärfen. 

©I iß hier ber Ort / bie «prinefpten unfcrcf.SBefcßigungtfart et- 
wa* ndber ju erörtern, wobei bie bi(blid)e DarßeOung bem aUgemeU 
nen 38erßdnbni§ ju £filfr fommen würbe. 

mba,e bter ein fogenannte* jPolpgonal.Xracce mit einer gront« 
Idnge von etwa 800 Schritt, in SJerbinbung mit ber &aponier»$ertbeibi* 
gung, in Betracht genommen werben, womit inbefj nid)t bebauptet wer« 
ben foQ/ bofj ftd> bie neue preu§ifcbc iöcfcßigung immer eine* folchcn 
Xrocccä brbteiit, wie jtc überhaupt nid)t barauf ftnfpruch macht/ ein be- 
ßimmted Xracee aU eine neue 95efeßigung6«2Ranier aufjußeflen, viel« 
mebr iß e$ ibr£aupt-<Drinjip: bie Weßigung ber (Ucßaltung be* Xer« 
rata* in moglicbß natürlicher «ffleife anjupafftn, ohne dngßliche* ge(i« 
balten an ßlnicn unb flßinfcl bon beftimmter ($ro§c. Die Üflotive 
ber neuen preufiifdicn $3cfefi(gung beruhen ftundcbß in bem anerfann« 
ten S5ebörfni§, bie wcfcntltcheii Ucbelßdnbe beö bi$ ba&in jur Sin- 
wenbung gefommenen ^aßiondr-enßemö ju permeiben. ©cfanntlicfc 
wirb ju tiefen Ucbclßdnbcn gerechnet: ber SWangel an grontalfcucr, 
bie m&gitche (gntflabe mancher ßinien, ber ÜRangcI an bombenßebern 
Baumen, bie tobten flßüifel im ©raben, bie befchwerliche Unter« 
ßupung ber ttu§enwerfe unb ber Langel an 9lbfchnitten in ber 
J&auptbcfeßigung, S3ehufJ ber fchrittweifen ^ertheibtgung. 

3m »flgemeinen vereinfacht hiernach bie neuere preugifche SBe* 
fefiigung batf Xraeee M fcauptwaflcil unb giebt bemfelbcn gern eine 
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frontale ßage bem Singritt gegenüber, wobei bte (Sntrokfelung- einer 
autfgebeftnten ©efehüfc^uflieflung ermbglicht wirb. Die fand äblt« 
d>ctt «ufenwerfe werben »ermieben, bitf auf baa burdjau* nothwen« 
bige Mittelwert por ber Sront, welche« bie bortige grofje OJraben. 
deponiere betft unb jur ftlanflrimg be« gebeerten SBeaeö unb be« 
©laci* burebau« n&tbig ift. €* wirb ferner bie Gelbfifiänbtgtett ber 
einzelnen Xhelle ber fcefeftfgung auf jebe Seife begänfiigt, eine wir!« 
fame niebere ©raben.Söeftreichung, wie auch gebeerte referpirte ?euer 
vorbereitet/ bie pon 8u§en niebt jerftfert werben f Innen Snblich aber 
tft e« aud) ©runbfafc für bao bombenfefle Untcrfommen ber Gruppen 
forgen, unb jwar in ben Söerfcn felbft/ wo bie SJertheibigung ihrer 
bebatf. <S« wirb auch auf geficberte unb bequeme äommunitationen für 
bie <Eruppen*©ewegungen bei &u0iäQcn unb auf eine bartndefigegeft- 
f)altun& be« gebeerten 2öege« S3ei>acf>f genommen, nach ©rforbern 
aud) burch porgefdjobene felbfiftanbtge «ußenpoften ba« SBorterraiit 
vertheibigt. 

Dicfe ©runbfdfte ftnb fdmmtlid) burd) bie «praxi« bc« SBclage- 
rung«»£riege« al« richtig anerfannt unb e« fann bagegen nid)t füg« 
lieh etwa« eingewenbet werben. Slnbererfcit« werben ftch hoffentlich 
bie jur (Erreichung be«3«>ecf« angewenbeten £ölf«mitrel in bertyrasf« 
gleicbfall« bewahren. Die bartndefige Söcrtbcibigung pc« Oraben« 
Defflee'« burd) bie großen jwei etagigen, gcwblbten (Eaponferen, nach 
Umftönben in «öerbinbung mit einer thMgcn Säfarpe, Pcrbürgt ber 
ganjen Sront bie ©ieherfteOung gegen gewnltfame Unternehmungen 
unb ba« (Smplacement ber feinblicben 83refd)batterien wirb hier febr 
erfdjwert, unter anbern fehlen bahtn auch bie in ber £obltra»erfe 
bc« «Wittel werf« feitwärt« aufoufteflenben #aubfhen/ woburd) bie 
feinblid)en Batterien in bte glanfe gefafjt werben, ©oflte ber Seinb 
enblich aber auch wirflieb irgenb wo burch bie ©tabt-€nccinte ein« 
gebrungen fein, fo werben bie Defcnf?on«<£Afcrnrn hinter bem ©alle 
ihn noch fefijuhalten Permbgen unb feine weitere Verbreitung er- 
fchweren. 

©omit haben wir bei ber neuern preufifchen ©efefligung/ wo ffc 
poUfMnblg jur 2lu«ffthrung fommt, folgenbe perfchiebene ^offtwnen 
§u unterfcheiben : 
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1) bit fleh gegenfeitlg Perthdbigenben bctachirtcn ©erfc, 

2) fcen gebeerten SSeg ber gellung mit feinen ölöcfbdufern unb 
tett Gontremincn, 

3) ben ftouptwaO Der ©tabt«enceintc mit feinen gebeerten 
<3raben«glanfirungcn/ unb 

4) *te SRebuft* unt> Slbfehnitte im Innern ber geftung/ 

oci Die Sunafcmc l)cr abfoluten ©tdrfe ber ©efetfigung nach 3nnen 
. ein roefentlfche* Moment ihrer 28ibcrf!anb*fd&igfcit ju bejeich» 
»i Id. 

Unleugbar »ärben Me Bluffen fc^r glucTlicb ge»efcn fein/ wenn 
_ ©übfeite von ©cboflopol mit einer folchen permanenten S3cfeffl. 
.ng auägcräftet gewefen »dre, namentlich »örbe ihr 23cr{uf* an 
.enfcfcen unb «ftnterinl nicht fo gro§ gcroefen fein. 

©er Umflanb, bafj fie Act* grofle SReferpcn jur £anb ^aben 
ugten, um einem gcwaltfamen Angriffe ju begegnen/ welche £rup. 
rtmatfen gegen Die feindlichen «proicftilen nicht gebeclt werben fonn- 
n, hat ihnen viel (Schaben jugeffigt unb fte julefct gen&tbfgt, bie 
3crth*iblgung ber ©äbfeite pon ©ebaftopol aufzugeben. 

ad 5. vOic ÄavaHerc resp. (tag cnformigett (£rb:(£ucc tuten 



ßapnlicre in ben geflungöfronten »erben immer pon SBortbeil 
fein unb bie dltere wie bie neuere 33cfeßfgung haben ben Stufeen ber 
Kavaliere anerfannt, weil fie bie Vermehrung ber (*5efd)nh*<£mplflcc. 
ment* erm&glichen unb ben feinbltchcn Hnnd&erung*« Arbeiten febr 
fchdbticfe »erben tbnnen. 

Die tylntcformcn ber SRcbutt« unb £>cfcn1ion$«£afcrnen ber neuen 
preuflifflen Söefeftigung erfünen gleichfalls ben 3»ccf ber ßapalicre. 
SMbcr auch an anbern Orten »irb man na* ttmßdnbcn ßapnlierc an- 
legen, namentlich/ wo bie Sinficht tiefer Schluchten folchetf erforbert. 

(Ein Äawlier »irb inbe§ immer ein boM SRelief haben möffen/ 
barait bureb fein geuer bie 23ert&cfbfgung befif bor ibm liegenben 
mM nicht behinbeet wirb. Diefcr ledere llmflanb machte ftch be- 
feuert geltenb machen, »enn pon etagenfbrmigen @rbwd0cn bie «Rebe 
ift- Untertritt hiebet in (Brwdgung, ba§ höbe erbwerfe wegen Ut 
Wengen immer fehr Piel «Raum in »nfpruch nehmen / unb »enn 



betreffen b. 
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man beabffcbtigen foflte, einen JMafc überhaupt mit etagenformigen. 
(ErbwAden einjufd)lte§ett/ fo mu§te ber Umfang ber gneeinte bebcu* 
tenb pcrgr&iert werben/ um nach Snnen bin nicht ju febr eingefcbränf t 
tu werten. Die* würbe aber bann auch um fo mehr ©treitmittrl 
verlangen. — 

93d ©cbajiopol febeint namentlich batf (gmplacement beim 9tta» 
lafof-Xburm burd) etagenfbrmige (grbwdflc verfidrft worben ju fein/ 
watf bei ber boben Sage biefeä <pun!tetf auch dang gweefmdfig gewefen 
fein mag, unb wobei nid)t aufjer Bebt $u laffen ift, ba§ blefe Anlagen 
wäbrenb ber ^Belagerung nur nach unb nach *ur Autffäbrung gebracht 
werben fonnten, wdbrenb e* bie Umfldnbe oerlangten/ bie ©treit« 
mittel f)itt fortwdbrenb ju oerfidrfen. 

gtagenfbrmige (grbwdOe mfiffen um fo weiter hinter einanber ju« 
rfldftreten, je mehr 3>la$ jwifeben betben für bie @ommunifation fär 
n&t&tg gehalten wirb/ bennoch wirb ber «Raum jwifeben beiben 2ödaen 
altf $ombenfang ju bezeichnen unb für bie Xruppen ein gefährlicher 
Aufenthalt fein. — 

Die nieberldnbifche ©efefiigung hat fibrigentf bergleicben Anlagen 
perfuebt, wobei ich an bie faussc braye erinnere, welcher au§cr ben 
vorgebauten Wacbtbeilen auch noch ber Vorwurf gemacht wirb, ba§ 
fie bie (Srfteigung be* ßauptroaEe* erleichtert. 

Die Anlage oon etagenfbrmtgen grbwdden wirb baber immer 
fehr uberlegt werben muffen, jumal bei einer $3efef)igung6*AnIage im 
Allgemeinen ber ©runb|o$ ju btaftttn bleibt/ nach Üftajjgabe ber 
etaatöfrdfte batf Minimum ber Q5efa$ung ju be rärf fichtigen ; eine 
Hauptaufgabe ber permanenten gortiftfation/ bie jur Äonjentrirung 
ber ©treitfrdfte nbtbigt/ um nicht &u oiel btfe^en tu muffen. 

ad 6. $te @cf$ü$:&u$rftftung he« 9*la$e$ betreffen*. 

Der 25erfaffer beö englifchen Auffahc* rechnet auf eine gefiung** 
front 200 ©e|cbu$e, bie ßdnge ber gront giebt er babei nicht an. 
©cw&bnlicb rechnet man aber jur Auöruftung einer gcjlungsfront 
gegen ben förmlichen Angriff auf 500 Schritt Auäbcbnung nur etwa 
55 (Befehle, ndmlich 30 Kanonen unb £aubtfccn unb 15 Sortiere 
fchweren Äaliberö, woju 1 Oceferoe/ wä*hrenb bie übrigen gronten nur 
gegen benUeberfaa bewaffnet werben, welche* oon Umftdnben abhdngig 
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ift, inbe§ auf 500 ertritt grontauttebnung etwa 8 äanontn unb 
äaubifcen unb 2 bi* 3 ORorfer betragen mag/ woftu T l 0 SReferoe. 
$iernacb wirb man aud) in einer großen gefiung feiten über 400 
©efeböfce ffnben. 

3n ©ebaftopol ftanben mebrere taufenb ©efcbö&e jur Diäooft* 
tion, bod> batte bie 9üigriff*feite bier aueb eine fflu*t>c&nung »on fafi 
8000 eebritten, wonacb auf ben ffidflen neben unb binter einanber 
an 700 ©efeböfce placfrt fein mochten. fommen alfo auf eine 
gronr*2lu$bebnung von etwa 1800 «Schritt etwa 130 <piecen/ weldic 
f. 33. fctm bon ben granjofen gegen batf Gentrai* S3aftion unb SWafl^ 
SSatfion unternommenen erften Singriff gegenüber ftanben ober inel. 
ber babtn febenben ©efcbäfce &er Olebenfronten etwa 150 ©efebfifce. 

£>ie granjofen foflen faß eben fo viel Rieten jur Ditfpofttion ge« 
f)abt baben, bie aber erfl na*b unb nacb berwenbet werben fonnten; 
jebenfafl* war bie 3>ojttion ber Sfcuffen ju Anfang brr fJojttion ber 
SJUHrten £intf<ftt* ber ©efcbufr.fcntroUrdung febr uberlegen, worauf 
e* erfldriicb wirb, ba§ tfcb bie «ttiirtcn febon in weiter Entfernung 
»erfefeanaten unb nur (angfam »orjurficftn Permocbten. enblicfc ge- 
lang cd ben granjofen/ (leb ber rufftfeften $of?tion bi* auf etwa eoo 
(Schritt ju näbern unb bort ibre Batterien tu etabliren, wdbrenb bie 
engldnber noeb auf 1500 bi* 1600 ©ebritt von ben ruffffeben 2S<Wen 
entfernt blieben. Der >33erfaffer fce* Huffa&e* im Rdinburgli Review 



g n m e r f . granjbfifcbe ®atutl(tt : 

9lr. 1. 7 30pfbige Äanonen, 

2 80 * £)rtubt&<rt. 
>ftt. 2. 6 30 . ftanonen, 

2 80 - öflublljen. 
^r. 3. 4 OK&rfer uon 27 ($<ntm 
«Kr. 4. 2 24pfbi(je Äanonen, 

4 16 - * / 

1 £aubi&e oon 22 (grntm. 
«nr. 7. 6 löpfbtge ftanonen, 

2 £rtubi$en »on 22 Gentm. 
ftr. 8. 4 SWbrfer von 27 Gentm. 
9ir. 10. 4 24pft>lge Kanonen, 

3 äaubl&m pon 22 ßentm. 
9lr. 11. ll 30pfbigc Äflnonen/ 

4 öaubifcen. 

Cittunbjteanjidfiex 3a$Tgang. XLI. öanb. III 



— 



282 

gefleht ein, ba§ |u btefer 3*** ba« ruftffebc geuer bem ber »llMrten 
fo überlegen gewefen frl, ba{j bie üorgebacbte franj&fifchc parallele 
mit ibrert Batterien, worin etwa 60 ©efchägc aufgehellt waren, t>M- 
IIa vernichtet würbe ; bie franjbfifeben ©eföä&e waren bemotttfrt 
SRattcrie.Snagajine In bie ßuft geforengt, unb bie Srancbeen mußten 
unter großer SRöbfeligteit erfl wieber neu formirr werben. — Q3er* 
fdfle blefer Art h«ben ffch fpdter wleberbolt, bitf wahrfcbeinlkb in 
golgc bc« ben SRuffen fe^r fd)a*blichcn ©chufcenfeuet* ber «dürfen 
ein ÜHangc! an SIttifleriftcn ruffffchcr ©ei« eingetreten fein mag/ wo* 
nach cS ben «Utirten Im Saufe ber Belagerung, bei einer entwirf*« 
Inno, von 300 ©cfchfifcen, mbglich warb, (td) weifer vorwärt* fefiju« 
fcfccn unb bafclbft ibre Batterien $u ©fanbe gu bringen, bureb berrn 
Söurffeuer e* bem Angriff enMkh gelang/ ba* fo fange befirittetu 
UcbergfWidjt $u gewinnen. 

©enn ber 93erfaffer b«$ Wfafccö Im Edinburgh review nun 
aber »erlangt, ba§ nothwenbfg tebegeftung fo darf mitOefchftfc au*, 
geruftet werben muffe, um bem Angreifer feine S3elagerung«*9lrbett«!i 
ganj unmöglich $u machen, fo ift eine folä)c (3c|d)u&*3Ju$röfiuttg 
aflerbtng* febr rounfcbentfwertb, in ber fragte aber unausführbar, *u* 
mal wenn ein ®ta<it bei befcbrdnftcn ßülffifmitteui Diele geßungen 
'au$&uröften h«t, von benen mbglichcr ffleife mehrere ju gleicher 3e*t 
angegriffen werben fbnnem 

Uebrigenff betätigt bie (Erfahrung, ba§ ber (Dang bei förmlichen 
2ingriff$, gegen weldKä Befeftigungä« @vßem er aud) gerichtet fein 
mag, bitf jum $u§e beä ©lacht bin, nicht oerbinbert werben fann, 
(weil ba$ S<tf««fl*'® r fä ö & öen nuc w<n, Ö bervorragenben unb 
formalen Srancbcen nicht Diel ©chaben jujufögen vermag), ba§ aber 
vonba ab, wo ber ««griff von ben GoHatcralwerfcn ber angriffe 
front überflügelt wirb, bie SöerbcUtniffc (ich jum 23ortheil ber 93er« 
tbeibigung umgcfialtcn. — (giner folgen Ueberflögclung war bei @c* 
baßovol aber freilief) ber Angriff nicht auägefcht, obfehon bie Muffen 
bie* burch ihr« legten vorgefebobemn ©chanjen gern erreicht bitten. 
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11 m ad 7. ©je »erecüitima ber ^iberftötibafä&iejfeit edier 

&ef cftiguttg$:$?attier betreffen*, 

^ fo giebt e* |war ©cbriftfteller (flnbrea* $3bbm. 2Rag. f. 

flflit 3fng. u * * tt ' ^ Äni> Xl * ~ * BÄ W< S3ertbeibigunge*&ermbgen« 

_3 nacb gourcrop), bie fieb barauf eingeladen Gaben, na* 2Ha§gabe 
ber S3auf offen ober M beregneten SBiberfianbtf »SBermbgen* ber ein- 

10 i ( ^en Xbeüe ber 33efeftigung bie ffiiberftanböfdbigfett ber ganjen 
^ geßung auf Sage berechnen gu wollen/ wonacb benn bie perfebiebenen 

'tätft ^cfejiigung^ananieren in 93e$ug auf ibre ©tdrfe mit einanber wer. 

,^ gtieben werben, Die SKefultate foleber $erecbnungen ftnb aber febr 
]0 trüglicb/ »eil jwet bebeutenbe Saftoren babei niebt mit &ur ©pracbe 
fotnmen: ndmltcb ber Gntbufiaämutf ber Stfefafcung unb bie 
unausbleiblichen, aber niebt »orber ju UUnUn 3wtf eben fälle. 

m Dabei fommt e* aueb febr barauf an/ ob SBefafcung unb S8or- 

ltt *» rätbe in bem 2Raa§e Por&anben ftnb/ rate etf jur nad)balilgnt 23er* 

ritri tbeibigung ber gefiung erforberlicb tfi« Söenn nun aber folebe 

iutff €>ebriftfteßee behaupten/ ba§ bei ibren ^Berechnungen bie bellen @ban* 

p cen tum (Bronbe liegen/ fo bat leiber im 3abre 1806 aud> bei un* 

y <i maneber geftung**#ommanbant gemeint/ ba§ feine geftung, bie ju 
febmaeb verfemen fei/ gar ntefa §u galten wäre. 

©olebe Berechnungen haben alfo gar leinen ©ertb, fonbern e* 
¥ ftnb trüglicbe unb möfjige ORcbttationen, bie man am beden ignovirr. 
ß 2lud) bie fcbleebtede fcefefilgung ift bureb brape Xruppen einer guten 
(in- ©ertbelbigung fähig. 

flf ©o pertbeibtgte j. «B. im Sab« 1592, wdbrenb be* ©treiw ber 

" r Eigue, ber ©eneral Bellegarbe gegen ben2Karf<bafl biliar« bie 
* @tabt CtuiUeboeuf gegen einen übermächtigen Singriff 17 Xm Ia»ö, 
f " obfebon ber ©raben, wo er angefangen war, niebt öber 4 gu§ Xicfc 
hatte* bergeftalt, ba§ bie Belagerung aufgegeben würbe; unb berglei« 
" eben S5eifpiele bat bie ßiiegögefcbichte viele. 

93ei ber ^lagcrung ertaflopor* fommen fibrigen* fo viele gan$ 
ungewöhnliche limfidnbc jue ®mä)t, wonacb biefee* (Sreignffi nicht 
^füglich mit anbern Obicften bc* «elagerungtf»£riegc$ verglichen wer* 
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ben fonnj e« mbdjte benn bie ©elagerung von Oftenbe im nieberlätt* 
biföen QJefreiungäfriege fein (1601)/ welcfce 3 3*&re unb 78 Sage 
wäfcrte unb wobei ber Angriff Aber 70/000 Uftenfcben einbüßte/ mo 
viele wötb<nt>e ©turnte geliefert unb abgefcblagen würben, unb »o 
e* ben belagerten enblid) an erbe fe&lte, um immer wieber neue 
SEBdUe ju formiren. Slber aud) in Oüenbe vermochte man bie @treft« 
mittel wieber&olt ju ergdngen/ unb @ar not mactot hierüber in feinem 
2Berfe „über bie ©ertbeibigung fefter SPldfce" bie bemerfung: ba§ 
eine ©efafrung/ bie nad) belieben ergdnjt unb verforgt »erben fanit, 
för unuberwlnbli* angufeben fei. - Daju gcfe&ren freilieft Gruppen, 
bie feil cntfc&loffen fTnb/ bei ber Söert&eibigung ju i&rer €&re, wie 
jum SRu&me ibre* $8aterlanbe$ i&r tteugerfie* ju t&un, unb bie bra* 
Pen Söerf&eibfger von ©ebaftopol baben Igejefgt/ bafj fte jtet) biefet 
Aufgabe ganj berougt waren. 

tfi aüerbingtf wa&r ; wie ber ©erfaffer betf englifc&en 8uffa*e* 
bemerk ba§ ftcfc bie ©ert&eibtger einer geftung auf einem verzweifel- 
ten Rollen beftnben/ aber e$ ift ein ruftmwärbig er« — SDatf Sa« 
terlanb wie bie gange civüiftrte 2Belt blieft auf ein folcbeö ©djaufpiel 
mit Spannung &tn, unb Aber bie £&aten/ bie bort gefc&e&ett/ wirb 
fc&arf ju ©eriebt gefeffen. — Darum muß bie ©eele ber Sert&eibi« 
ger unb namentlich ba* fmpulftrenbe Dfftjier»£orp$ gan§ von ber 95or» 
fteflung burebbrungen fein/ ba§ von ibnen in bem tyMafee bie (gfcrc 
bei Saterlanbetf reprdfentirt werbe/ unb ba§ e* burebau* nbtfcig fei/ 
baf ieber (Sinjtelne mit aller Eingebung feine ©djulbigfeit t&ue. <g* 
ift frbr natürlich, baß unter folc&en tlmffdnben ber ©otbat (ieber an 
feinen Sob/ altf an eine Kapitulation benfen wirb, benn biefe letztere 
iß immer mißlich unb fö&rt ftet* fcinterfcer nod) ju einer gericbtUcfcen 
tlnterfucftung/ bei welcher fefoon manc&er Dffftier gewönfefct bat/ ba§ 
er lieber auf bem ßampfpla&e liegen geblieben wdre. 

3ur bellen 3tit be* r&mifcben SReid)* warbieSofung för bie 58er* 
tfceibtger eine* feftenJHa&c*: 

„e* id nic&t nbt&fg/ baß iftr jurödfMrt" 

unb wenn ber @olbat erü baräber fyinauH ift/ fein geben erhalten ju 
woBett/ fo ifl fein ©tberftanb aanj unberechenbar. 
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£<ti braven ©ertteibfaern in ©ebafföpol warb Abrißen* He Äa* 
pltulation erfpart unb ber entließe SRAcfftttg na 4 ber tRotbfcite i# 
eben fr gut vorbereitet aW orbMinaämdfjig burtögeffibrt »orben. Die 
aro§artiflen ©prengungen bei biefem SRücfjuae befcfcloffen ba* blutige 
Drama auf wärbige SEBeife. 

p. 2D. 
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